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FORORD.

I 4. udgave er tekst og tegninger ført å jour, re­
videret og forØget. Nyt afsnit er endvidere til­
føjet.

Jeg takker arkitekterne Richard Jessen og Tyge
Bruus-Jensen for bistand ved udarbejdelsen.

København i august 1971.

H. Bonnesen.
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A

Ansøgere

Landkommuner
Bygnin~sinspektør
Sognerad

Ansøgere

Byer eller kommuner
med bymæssig
bebyggelse
Bygningsråd.
Bygningsinspektorat

BYGGELOVGIVNING M. V.

I teksten i nærværende bog henvises i marginen til:

Byggelovgivning herunder:

Byggelov for KØbstæderne og Landet.
Bygningsreglement for Købstæderne og Landet.

Dansk Ingeniørforenings normer herunder:

Beregningsforskrifter .

Dansk Standardiseringsråd herunder:

D. S. -blade.

Statens Byggeforskningsinstitut herunder:

S. B. r. publikationer

Forkortet til:

B.L.
B. R.

DH'.N.

D. S.

S. B. r.

.
Brandvæsen

Sundhedsvæsen ~

Arbejdstilsyn to-

Civilforsvarsstyrelse to-

Indenrigsministeriet

Indenrigsministeriet

Arbejdsministeriet

Justitsministeriet

Brandvæsen

~ Sundhedsvæsen

f-- Arbejdstilsyn

'-- Civilforsvarsstyrelse

Byggelovgivnins'
Alt byggeri i Danmark er underkastet bestemmelser i mange for­
mer for byggelovgivning. Bestemmelserne administreres af føl­
gende ministerier:

Boligministeriet.

1. Byggelov for KØbstæderne og Landet.
(Sidst revideret 15. 5. 1970).

2. Bygningsreglement for Købstæderne og Landet.
(Sidste udgave 1966).

3. Byggelov for staden København (29.3.1939)
med tilhørende bygningsvedtægt(18. 12. 1939).

4. Bygningslov for Frederiksberg (11.4.1890).

Amtsbygningsråd
Amtsarkitekt
Amtsingeniør

Kommunalbe styrelse
ad 1. Byggeloven indeholder administrative bestemmelser vedrø­

rende stedlige og saglige områder, bygningsreglementets
udfærdigelse, bygningsmyndighedernes opdeling og beføj'el­
ser m. v. Endvidere bestemmelser af byplanmæssig karak­
ter såsom udstykning, bebyggelsens omfang, grundkredse,
udnyttelsesgrader, afstands- og højdeforhold, forholdet til
anden mands grund m. v.

Boligministeriet
ad 2. Bygningsreglementet indeholder 13 kapitler, der omhandler

følgende:

Kap. 1-3. Bestemmelser af byplanmæssig karakter m. v.
Kap. 4. Bygningers indretning.
Kap. 5. Konstruktive bestemmelser.
Kap. 6. Brandforhold.
Kap. 7. F'ugtisole ring.
Kap. 8. Varmeisolering.
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Indenrigsministeriet.
1. Lov om bygningsmæssige civilforsvarsforanstaltninger (ny lov

forventes 1971).

2. Sundhedslovgivningen (1858).

d 3 Københavns byggelov som har dannet forbillede for oven-
a . nævnte lover stærkt forældet og bygger næsten udelukk.ende

på det såkaldte traditionelle byggeris principper. Bygmngs­
vedtægten er derfor suppleret med en række regulativer.

ad 4. Frederiksbergs byggelov adskiller sig ikke væsentligt fra
Københavns byggelov.

Arbejdsministeriet.
1. Lov om arbejderbeskyttelse (revideret 4-7 -1968).

ad 1. I loven er kun i ringe grad anfØrt bestemmelser af. teknisk
betydning. Adgangsforhold.. herunder t.rapper og. vInduers
placering, er behandlet, lIgesom særlIge krav hl ydervæg.­
ges og gulves (kældergulves) varmeisolering er medtaget l
særlige anvisninger.

Kap. 9. Lydisolering.
Kap. 10. Ild steder, varmeanlæg og skorstene.
Kap. 11. Ventilation.
Kap. 12. Installationer.
Kap. 13. Sommerhusbebyggelse.

Bygningsreglementet er under st8;,dig revision, i~et det .for­
nyes med få års mellemrum og saled~s, at ~er .tII stadIghed
fremkommer aktuelle tillæg. Af særlIg tekmsk mteresse kan
nævnes følgende tillæg:

Tillæg nr. 3. med bemærkninger
omhandler "Midlertidige krav til bygningers stabili-
tet". (Kap. 5. 1. 1. ).

Tillæg nr. 6. med bemærkninger . . "
omhandler "Brandteknisk anvendelIge bygmngsdele .
(Kap. 6. 1. 7. ).

Tillæg nr. 7. med bemærkninger
omhandler "Ildsteder". (Kap. 4.1. 3. stk. 6. - 10.1.1.
stk. 1. _ 10. 1. 1. stk. 5. - 10. 1. 2. stk. 4. - 10. 1. 2.
stk. 8. - 10. 1. 3. stk. 1- 10. 1. 4. stk. 2 - 10. 1. 5. -
1 O. 1. 6. - 1o. 1. 8. - 1O. 4. - 1 3. stk. 6.

Tillæg nr. 10 med bemærkninger
omhandler "Brandforhold". (Kap. 6.1. 2. stk. 2~ -
6. 1. 3. stk. 2. ).

Tegn. A.

Dans~ Inge~iørforening har til stadighed en række udvalg, der be­
s~æfhger SIg med udarbejdelse af normer vedrØrende byggetek­
nIske problemer. Normerne indregistreres som Dansk Standard
og er anfØrt under Kap. 5.1. i B. R. således.

ad 1. Bygningen der er over 100 år kan fredes i klasse A eller B.
Det er ikke muligt at ombygge eller nedrive fredede bygnin­
ger uden særlig tilladelse.

ad 2. ~aturfredningslovenomfatter bestemmelser vedrørende byg­
mngers placering i forhold til skov, sø, vandløb eller strand.

Dansk Ingeniørforenings Normer.

ad 1. Ingen ejendom i Danmark kan haves, kØbes eller sælges uden
at der over denne findes et matrikelkort. Kortet udarbejdes
af en landinspektør, der på stedet afsætter områdets græn­
ser og eventuelle byggelinier . I større byer udføre s arbej­
det af en kommunal embedsmand.

Landbrugsministeriet.

1. Matrikeldirektorate't.

Justit sministeriet.

1. Brandlov for KØbenhavn (1868).

2. Brandlov for KØbstæderne og Landet (24-9-1969).

ad 1-2. Bortset fra afstandsbestemmelser (afstand mellem brand­
farlige bygningsdele) indeholder lovene ikke egentlige tekni­
ske krav, der ikke også og bedre er anført i B. R.

Kulturministeriet.

1. Lov om bygningsfredning (1918).

2. Naturfredningsloven (1970).

~å den. vis.te. tegn.ing er anfØrt en byggesags vandring fra ansøger
hl BolIgrnImstenet gennem de nødvendige instanser. Hvorvidt al­
le de viste myndigheder skal søges afhænger selvsagt af byggesa­
gens art og omfang. Boligministeriet indblandes kun i sagen, så­
fremt der kræves dispensationer fra byggelov eller reglement.

I .henhold til B. M. c.irkulære af 18. sept. 1964 skal alle nye mate­
rIaler og konstruktIOner godkendes forinden de tages i brug. Der
udsendes i denne forbinde~se jævnligt "Godkendelseskort ", der gi­
ver meddelelse om matenalets eller konstruktionens art og om­
fang.

I denne lov behandles alle forhold i forbindels~ I?-ed ?ygni~­
gers konstruktioner, når disse udsættes for pavlrkmnger .1

krigstilfælde. Endvidere er medtaget bestemmelser om slk­
ringsrums udformning og størrelse m. v.

Sundhedslovgivningen omfatter be stemmeIser vedrØrende
bygningers sanitære forhold.

ad 2.

ad 1.
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a. Belastningsforskrifter D. S. 410
b. Beton- og jernbetonkonstruktioner D. S. 411
c. Stålkonstruktioner (D. 1. F. norm nr. 15)
d. Trækonstruktioner D. S. 413
e. Murværk D. S. 414
f. Fundering D. S. 415
g. Hulstensdæk D. S. 416
h. Betonhulbloksten (D. 1. F. norm nr. 67)

Endvidere er der flere steder i B. R. henvist til D. 1. F. s normer
f. eks. under B. R. 8.1. stk. l. (Regler for beregning af bygningers
varmetabil (D. 1. F. norm nr. 55)) og under B. R. 11. 2. l. stk.2b.
(D. r. F. norm for betonvarer (D. S. 400)).

Dansk Standardiseringsråd.

Indenfor det byggetekniske område findes over 100 D. S. blade. I
B. R. er adskillige steder udover D. 1. F. s normer henvist til eller
forlangt respekteret de i D. S. bladene opstillede krav.

Det vigtigste kraver antagelig det i B. R. 4. 1.4. stk. 4. - Beboel­
sesbygninger, der opføres til udleje, skal projekteres i overens­
stemmelse med "Modulregler for byggeriet" D. S. 1011.1 (Bygge­
modul) og D. S. 1011. 2. (Planlægningsmoduler ). Et katalog med
samtlige D. S. blade udkommer een gang om året.

Statens Byggeforskningsinstitut.

S. B. r. har ialt udgivet over 400 publikationer. Disse fordeler sig
på S. B. r. -anvisninger, S. B. 1. -rapporter, S. B. 1. -landbrugsbyg­
geri, S. B. r. -særtryk m. v. De i marginen anførte S. B. r. -publika­
tioner bØr anskaffes.
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4. Stik.
Mursten anbragt på hØjkant. Stenen i midten (slutstenen) står
lodret og stenene til hver side har tiltagende hældning således,
at vederlaget (yderste stens yderste side) er skråt.
Mursten anbragt på hØjkant (alle lodrette) kaldes et rulskifte ­
anvendes som øverste del af fritstående mure eller som arki­
tektonisk led.

5. Vindueshul eller -åbning.
Hul i ydervæggen til senere indsætning af vindue.

6. Pille.
Kort ydervægsstykke mellem vindueshuller. Er pillen udfØrt
af jern eller jernbeton benævnes den søjle.

7. Ydervæg.
Den adskillende væg mellem husets indre og det fri.

8. Vinduesdrager.
Se under 36. Tegn. C.

For at kunne forstå fagudtrykkene i denne bog er det nødvendigt at
kende de vigtigste udtrlk for de enkelte komponenter inden for byg­
geteknikken. Teksten pa tegningerne ~iver nogle af mange benæv­
nelser, der ikke kendes af "lægmand' - disse må læres - særlig af
dem, der aldrig har haft berØring med byggeteknik. Teknikeren der
en dag står på en byggeplads og som ikke kan gøre sig forståelig er
ilde faren. Det kan bemærkes, at en række gloser er af tysk og
fransk oprindelse, hvilket skyldes, at bygningshåndværkere tidli­
gere drog til udlandet for at blive udlært. I vore dage vinder engel­
ske og amerikanske fagudtryk voksende udbredelse.

på tegning B er anført en række udtryk, der normalt anvendes in- Tegn. B.

den for byggeteknikken og som kræver forklaring:

1. Rygning.
Den vandrette linie der fremkommer, hvor to tagflader støder
sammen.

la. og lb. er ældre u~tryk, der sjældnere anvendes.

2. Tagskæg.
Tagmaterialets nederste kant.

2a. Sternlinie.
Den vandrette linie der fremkommer, hvor gesimsen støder
mod tagmaterialets underkant.
Et brædt der anbringes umiddelbart under tagmaterialet (ofte
fastgjort til tagkonstruktionens bærende dele spær el. lign. )
kalde s et sternbrædt.

3. Gesims.
De udragende dele af ydervæggen umiddelbart under tagkon­
struktionen.

TERMINOLOGI.

kælderbj. lag
eller dæk

haved skillevæg
(bærende' skille­
væg)

fundament

dæk. jernbeton
l

!.

gulvbelægning

hanebånd

"--- 24 spær

22 kældergulv

'l rygning
la kip
Ib mønning

12 fundament

\
. \

\

~,

11 kælderydervæg

9 sokkel ---~-v

8

7 ydervæg

10 terrænlinie

13 fodrem

3 gesims

4 stik etageadskillelse26
(total)

vindueshul 14 murrem 26a bjælkelag (Træ)
5

ell. -åbn. 26c tagbj. lag ell. dæk
15 døroverligger ! 26b stuebj. lag ell. dæk
16 dørhul ell. -åbn. -+6 pille

(søjle) 17 veksel

1 tagskæg
2a sternlinie

\

B



21a.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Sokkel
Den synlige del af kælderydervæggen.som stikker op over ter-
ræn. (Som regel af beton)

Terrænlinie .
Skæringen mellem terræn og ydervæg.

Kælderydervæ g.
Ydervæg fra kældergulv til loft i kælder.

Fundament.
Bygningsdel der overfØrer belastningen fra bygværket til jor-
den. (Som regel ikke synlig)

Fodrem.
Langsgående tømmer hvortil spærene er fastgjort.

Murrem.
Langsgående tømmer hvorpå et træbjælkelag eller et spærfag
er anbragt.

DØroverligger.
Bjælke af træ, armeret murværk, jern eller jernbeton over
dørhul.

Dørhul eller -åbning.
Hul i skillevægge eller ydervægge til senere indsætning af dØr.

Veksel.
TØmmer mellem to bærende bjælker.

Brystning.
Afstanden fra gulv til underkant vindues.hul.. .
For afstanden fra overkant vindueshul hl loft fllldes llltet ud-
tryk. .
Brystningen kan være udfØrt tyndere end den øvnge ydervæg -
og siges da at være udført med ?lænding. Over vindueshullet
kan ligeledes være udført blændlllg.

Bjælke.
Bærende element anbragt med ringe afstand (ca. 25-100 cm).

Let skillevæg. o

Ikke bærende skillevæg (kan anbringes hvorsomhelst pa kæl-
dergulv eller etageadskillelse.

Slidlag.
Tyndt lag (ca. 2-3 cm) af cementmørtel, asfalt eller lignende
lagt på beton.

Pudslag.
Tyndt lag af cementmørtel lagt på beton.

~ldergulv. (Råbeton) .
8-10 cm tykt beton- eller jernbetonlag.

Hanebånd. . .
Vandret tømmer der forbinder spær i tag med reJsmng. (Hæld-
ning).

Spær. (Tagspær). o

TØmmer anbragt med ringe afstand (ca. 70-100 cm)6 hvorpa
tagbeklædningen direkte kan anbringes.
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25.

26.

26a.

26b.

26.c.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Gulvbelægning. (Bræddegulv).
på træbjælkelag eller på strøer (lægter lagt på betonplade )
lægges bræddegulv. på bræddegulvet eller på et pudslag kan
lægges gulvbelægning. (Linoleum, tæpper, vinylfliser m. m.).

Etageadskillelse.
Adskillelsen mellem to etager kan uanset materialet, hvoraf
den er udført kaldes etageadskillelsen.

Bjælkelag.
Er etageadskillelsen udført af træ, benævnes den et bjælke­
lag.

Stuebjælkelag eller stuedæk.
Er etageadskillelsen over stueetagen.

Tagbjælkelag eller tagdæk.
Er øverste etageadskillelse under tagkonstruktionen eller tag­
belægningen.

Dæk.
Etageadskillelse udfØrt af jernbeton.

Kælderbjælkelag eller kælderdæk.
Etageadskillelsen over kælderen.

Hovedskillevæg .eller bærende skillevæg.
Bærende skillevæg - hovedskillevæg er parallel med ydervæg­
gen - bærende skillevæg kan være en trappe skillevæg eller
elevatorskillevæg.

Fundament.
Se 12.

Drager. Tegn. C.
Bærende element, som regel anbragt med regelmæssig stør-
re afstand (ca. 2-6 m), hvorpå der hviler flere mindre bæren-
de elementer.

Bjælke.
(Se 19. )

Søjle.
Bærende element som regel anbragt med regelmæssig af­
stand i et kvadratisk eller rektangulært system.

Bjælke.
(Se 19.)

M-M bjælke.
Betyder afstand fra midte til midte bjælke. på engelsk anven­
des tegnet L (center line).

Vinduesdrager eller hovedskillevægsdrager .
Drager der erstatter bærende ydervæg eller hovedskillevæg
(stor spændvidde).

Hoved.
øverste del (spæret) i en gitterspærfagskonstruktion.

Skråbånd.
Skråtstillede forbindelsesstænger mellem hoved og fod.

Tænger.
Lodretstillede forbindelsesstænger mellem hoved og fod.
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c

G itter spærfag

. 31 drager

33 søjle

36 vinduesdrager
ell. hovedskille­
vægsdrager

37 hoved
_-- 38 skråbånd

40. Fod.
Nederste del (bjælken eller trækbåndet) i en gitterspærfags­
konstruktion.

41. Gavl.
Opgående ydervæg der lukker mod tagkonstruktionen. Hele
ydervæggen fra terrænlinie og til rygning kaldes som regel
gavl .

42. Grat.
Sammenskæringen mellem to tagflader, der mødes i et udad­
gående hjØrne.

43. Valm.
Når taget er udført som vist. er det afvalmet. Selve tagfla­
den kaldes valmen.

44. Kehl.
Sammenskæringen mellem to tagflader. der mødes i et indad­
gående hjørne.
Hvor gulv og væg mødes (f. eks. i våde rum) og hvor overgan­
gen udformes med en runding. er der udført hulkehl.

45. Halvvalm.
Hvor gavlen ikke er ført helt til rygningen men taget er ud­
fØrt som vist, ud~øres en halvvalm.

41 gavl

42 grat

43 valm
(helvalm)

44 kehl

45 halvvalm
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------------------------------"



1
FUNDAMENTER OG KÆLDERYDERVÆGGE.

Konstruktionsprincipper .

1. Fundering for skeletbygninger . Tegn. 1. 1.

(Punktvis fundering, punktfundering, klodsfundering eller prop­
fundering (stolpesten)).

2. Fundering for homogene bygninger. Tegn.!. 2.

(Gennemgående fundering, liniefundering, stribefundering eller
rendefundering ).

1. Fundering for skeletbygninger
(Plan og snit 1: 200)

2. Fundering for homogene bygninger
(Plan og snit 1:200)

3. Fundering med pæle eller sænkebrØnde.

4. Pladefundamenter og svØmmende fundamenter.

ad 1. For hvert enkelt af skeletbygningens bærende elementer
(søjler) anbringes et selvstændigt fundament.

Tegn. 1.3.4.

Tegn. 2. 1.

ad 2. For den homogene bygnings ydervægge og bærende skillevæg­
ge anbringes gennemgående fundamenter.

er
Il

a
D

Cl
a

D
a

Il

a
Il

a
a

a
fj

ad 3. Hvor afstanden til fast bund er ekstraordinær stor kan anven­
des pælefundering eller sænkebrønde, der kan benyttes såvel
i forbindelse med skeletbygninger som homogene bygninger.

ad 4. Hvor afstanden mellem rendefundamenter er ringe (2..!3 m)
kan anvendes armerede pladefundamenter .
Mindre bygninger kan, hvor bundforholdene er særlig van­
skelige funderes på et "svømmende" fundament.

Konstruktionskrav.

1. Fundamenter skal, for at kunne overføre belastningen fra byg­
ningen, føres til fast bund. (FB).

Tegn. 2.2.

B. IL 5. 3. 1.

2. Fundamenter skal, for at undgå skader på grund af bevægelser Tegn. 2.3.

i jordskorpen foranlediget af frost, føres til frostfri dybde.(FD). B. R. 5.3.1.

3. Fundamenter og kælderydervægge skal være således udført, at Tegn. 2.4.

fugtighed fra jorden (grundvand og overfladevand) ikke skader
bygningen, hvorfor de skal fugtisoleres. (FI). B. R. 5.3.1.

ad 1. Fundamenter skal overføre de kræfter, der virker på byg­
ningen, nemlig egenvægt, nyttelast og eventuelt jordtryk,
således at sætninger ikke kan finde sted.
Fundamentets bredde og højde bestemmes af samspillet mel- B. R. 5. 1.
lem ovennævnte påvirkninger og jordens evne til at kunne
modstå disse.
Fundamentet må derfor normalt føres til fast bund. Tegn. 2.5. c.
Fast bund findes som regel ca. 60-70 cm under terræn.

ooo-~

r.,-.--__~a,---- ......,.

0000 FB FB 0000

3. Fundering med pæle
(Plan og snit 1: 200)

4. Fundering med sænkebrønde
(Plan og snit 1:200)
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Tegn. 3.1.

Tegn. 2.5.

B. n. 5. 3. 1. stk. 3.

B. H. 5. 3. 1.

Tegn. 3.2.

Tegn. 2.5. d.

a) Jordlagenes art og beskaffenhed
b ) Jordlagenes tykkelse
c) Grundvandets beliggenhed

Fundamentets underkant skal fØres til frostfri dybde - her i
landet - normalt ca. 90 cm. på udsatte steder i løs jord un­
dertiden op til ca. 120-150 cm. Såfremt fundamentet ikke
fØres til frostfri dybde, kan det under streng frost "vippes"
op, hvilket kan medfØre revnedannelser i bygningens yder­
vægge.

Lyskasser og trapper, der ikke er støbt sammen med byg­
ningen, skal ligeledes funderes til frostfri dybde, der dog
såfremt kældernedgangen ikke er over ca. 1 m bred og un­
der 90 cm dyb, kan sættes til 60 cm.
Under døråbninger ud til ovennævnte kældergange funderes
ligeledes i 60 cm dybde.

Selvom den faste bund findes over frostfri dybde, skal fun­
damentet fØres ned til frostfri dybde.
Fundamenter, der skal bære udfyldningselementer imellem
søjler i skeletbygninger skal, såfremt de udføres af beton
føres til fast bund og frostfri dybde. Hvis de udfØres af jern­
beton, der sammenstøbes med søjlerne, skal de kun føres

Tallene i ovennævnte skema giver funderingsberegningernes
grundlag.

Jordbundsundersøgelser kan foretages ved:
a) at grave huller i passende omfang
b) at optage boreprøver
c) at undersøge bundforholdene med belastet s'pidsbor, hvor

nedsynkningen pr. een eller flere omdrejninger kan give
erfaringsmæssige oplysninger.

Resultatet af undersøgelserne kan anvendes således:
1. Udmærket byggegrund 3-5 kg! cm2.

Fastlejret, lerfattigt, groft sand og grus (istidsaflejrin­
ger ).
Fast gråt (uforvitret) , sandet mere eller mindre sten­
holdigt ler (moræneler)o

2. God byggegrund 2-4 kg! cm2.
Fastlejret, lerfattigt middelfint sand.
Fastlejret, leret sand og grus (istidsaflejringer ).
Fast fedt ler (f. eks. fast stenfrit istidsler ).
Fast gulligt (forvitret) mere eller mindre stenholdigt ler
(moræneler ).

23

3. Nogenlunde god byggegrund 1-2 kg!cm2.
Fint sand, sikret mod at lejringsforholdene forringes.
LØst lejret, lerfattigt sand.
Mindre fast, sandet ler (f. eks. nogenlunde fast moræne­
ler).

løvrigt bør foretages jordbundsundersøgelser, der skal op­
lyse om følgende:
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Tegn. 3.3.

Tegn. 3.3. og 6.

D. R. 7. stk. 2.

til frostfri dybde.
Kælderydervægge af beton mellem søjler i skeletbygninger
skal fØres til fast bund.
Fundamentsklodsen må ikke anbringes over kældergulvet.

B. H.5. 3. l.
Da bygningen skal skærmes mod indtrængende vand fra grun-
den, må fundamenter og kælderydervægge fugtisoleres samt
for kælderløse huses vedkommende varmeisoleres for at und-
gå kuldebroer. B. R. 7. stk.1. 2. 3.
Fugtisolerings anbringelse afhænger af fundamentets og kæl­
derydervæggens konstruktion.

r fundamenter til skeletbygninger vil det p. gr. a. den gennem­
gående armering i søjlerne være umuligt at indfØre et fugt­
isoleringslag.
Det vil derimod være muligt og som regel påkrævet, at an- Tegn. 3.1.2.3.
bringe fugtisolering over de fundamenter der, anbragt mel-
lem søjlerne, skal bære udfyldningen mellem disse.

Fundamenter og kælderydervægge i homogene bygninger skal Tegn. 3.4-8.

fugtisoleres 15 cm over terræn.
Da fundamenter og kælderydervægge udfØres af beton og den 13. H. 7. stk. 1. 2.

øvrige del af bygningen som regel af mindre enheder, vil
det være naturligt at indskyde fugtisolationen under hensyn
til fundamentets og kælderydervæggens konstruktive udform-
ning. Med andre ord på det sted, hvor der skiftes materiale.

r homogene bygninger med kælder afhænger fugtisoleringens
placering således af kældervinduets placering.
Ligger kældervinduet helt over terræn, anbringes fugtisole - Tegn. 3.4.
ringen derfor under kældervinduet.

Går soklen (den synlige del af kælderydervæggen) til over­
kant af kældervinduet, anbringes fugtisoleringen her.
Er kældervinduet anbragt delvis over terræn, kan fugtisole - Tegn. 3.5.
ringen bedst anbringes over vinduet.
Ligger kældervinduet helt under terræn, må fugtisoleringen Tegn 3.6.

anbringes over dette og senest under etageadskillelsen.

Bærende skillevægge fugtisoleres umiddelbart over kælder- Tegn. 3. G.
gulv. Hvor indvendige skillevægge stØder mod kælderyder­
væggen bØr fugtisoleres. (Eventuelt i riller, der er udspa­
ret i kælderydervæggen til optagelse og fastholdelse af skil-
levæggene). Foretages udvendig fugtisolering af kælderyder-
væggen ikke, bør den nævnte isolering absolut udføres. Den
i konstruktionen indførte vandrette fugtisolering kan det væ-
re nødvendigt at supplere med en lodret fugtisolering på kæl­
derydervæggens yderside.

r huse med gulv direkte mod jord er det vanskeligt at anbrin- Tegn. 3.7.

ge fugtisoleringen, idet denne helst bør være gennemgående
over betondækket og derfra må fØres op i ydervæggen såle-
des, at den her er ca. 15 cm over terræn.

r homogene bygninger med krybekælder anbringes fugtisole- Tegn. 3.8.

ringen 15 cm over terræn og som regel umiddelbart under
etageadskillelsen.

Fugtisoleringen må i særlige tilfælde suppleres med et dræn
langs fundamentets underkant og eventuelt med dræn under
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Tegn. 4.2.

S. 13.1. 72.
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Fundering af skeletbygninger uden kælder.

I bygninger med stor belastning udfØres gulvet af jernbeton.
Under betongulvet anbringes et kapillarbrydende lag (Ral.
løs Leca el. lign. ) som fugtisolering. Over dette kan anbrin­
ges et lag ikke diffusionstæt pap, der gør det muligt at fore­
tage udstøbningen uden at betonen lØber ne,d i det kapillarbry­
dende lag. Oven på jernbetonpladen anbringes en fugt spærre
af polyethylen el. lign .• der bøjes op og ud sammen med det

Dimensionering.

I B. R. er angivet dimensioner på fundamenter til mindre
bygninger og almindelige beboelsesbygninger. Ved andre byg­
ninger skal fundamenterne dimensioneres.
Fundamenter udføres af beton i blandingsforhold 1:2:3. 1:3:5,
1:4:7 eller 1:5:8. hvor tallene angiver forholdet mellem ce- B. H. 5.2.3.

ment, sand og sten. Betonen kan vibreres under udstøbnin-
gen for at opnå større tæthed.

Forarbejder.

Forinden grundudgravningen påbegyndes, afsættes bygningen. Tegn. 4.1.

I særlige tilfælde foretages afsætningen af en landinspektØr.
Ligger bygningen frit,' opsættes galger som vist, hvorpå der
anbringes søm. hvorimellem der trækkes snore.

Grundudgravningen foretages med gravemaskine, og der sØr-
ges for afstivning af jord og tilstødende bygninger. Eventu- B. n. 5. 2. 2.
elt nedrammes spunsvæg. Kræves undermuring (understØb- stk. 1.

ning) af tilstØdende bygninger. foretages denne i sektioner
således. at der udgraves med passende mellemrum og un-
dermures, hvorefter mellemrummene udgraves og undermu-
res.

Fundamenter, der anbringes i nærheden af eksisterende byg­
ninger eller kloakledninger, der anbringe s i nærheden af ek­
sisterende fundamenter må ikke føres længere ned end til en
anlægslinie. der' føres fra det hØjst liggende fundaments un­
derkant - 2 m ud 1: 3 og derefter 1: 1. Anbringes kloaklednin­
ger på tværs af fundamentet skal dette fØres til samme dyb­
de og 60 cm til hver side.

bygningen.
Terrænet omkring bygningen bør afvandes eller have fald
bort fra dette (1:50 min. 3 m).

Fundering af skeletbygninger .

Fundamenter for skeletbygninger udføres som nævnt således,
at hver søjle har sit selvstændige fundament. hvis underside
skal være plan og vandret. Fundamentsklodsen armeres og ar­
mering fØres op i sØjlerne. Forinden armeringen udlægges, ud­
støbes et 5 cm tykt betonlag på jorden således. at der ikke blan­
des løs jord i jernbetonen, der udstøbes herefter.

EKSEMPLER.
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2. Fundament støbt i rende
(mod forskalling)

på fundamentets overside anbragte tjærepaplag. på det fugt­
spærrende lag anbringes et varmeisolerende lag, der med
den nævnte fugtisolering holdes tørt. Det varmeisolerende
lag føres sammen med det i udfyldningselementet værende
varmeisoler.ingslag for at undgå kuldebro. (Se iØvrigt under
fundering af homogene bygninger uden kælder).

Mindre en-etages bygninger (f. eks. sommerhuse og lign. )
kan funderes på propfundamenter eller stolpe sten. Propfun­
damenter kan udfØres ved at bore huller til fast bund og frost­
fri dybde. Hullerne kari fyldes med beton eller der kan an­
bringes færdigstøbte "propperii, der anbringes i vage ("prop­
pernes" øverste del i samme vandrette plan). Stolpesten ud­
fØres færdigstøbte og kan for ganske lette bygninger blot fø­
res til fast bund.

Fundering af skeletbygning med kælder.

UdfØres der een eller flere kældre, må det afhænge af bund- Tegn. 4.3.

forhold og udgravningens omfang, om det vil være rimeligt
at udfØre kælderydervæggen af beton eller jernbeton. De sam­
me forholdsregler med hensyn til fugt og varmeisolering som
før nævnt bør tages. Det må bemærkes, at fugtisoleringen her
kan være nØdvendig såvel vandret over terræn som lodret på
kælderydervæggen.

Foruden fugtisoleringen, der kan anbringes på kælderyder­
væggens, inder- eller yderside, vil også varmeisolering som
regel være nØdvendig, fordi kælderydervæggen som regel kun
har til opgave at optage jordtrykket og derfor muligvis udfØ-
res tyndere end normalt. Kældervæggen dimensioneres iØv- H. n. 5.4.2. stk. 2.

rigt efter vægfeltets stØrrelse. En effektiv ventilering af kæl-
derrummene kan være påkrævet, såfremt disse Ønskes helt
tørre.

5. Varmeisolering af gulv støbt mod jord

3. Fundament støbt i
rende. Kælderyder­
væg mod jord og for­
skalling

4. Fundament støbt i rende.
Kælderydervæg mod for­
skalling Fundering af homogene bygninger.

Fundamenter for homogene bygninger udføres som nævnt gen­
nemgående. Fundamentet skal udføres med plan underside,
helst i samme vandrette plan, men aftrapninger kan dog finde
sted.

Fundament og kælderydervæg kan udfØres på følgende måder:

Fundament støbt i rende (ingen kælder). Tegn. 5. 1.

Anvendes kun såfremt jorden kan blive stående. Over terræn
må anbringes forskalling for at støbe soklen.

Fundament støbt i bred rende med forskalling til begge sider Tegn. 5.2.

(eventuelt større dybde - ingen kælder).
Anvendes såfremt jorden ikke kan blive stående. Forskal­
ling opstilles af bræddeflager, der afstives til rendens sider.

Fundament og kælderydervæg støbt mod jord til den ene side og Tegn. 5.3.

forskalling til den anden side.
Anvendes hvor jorden kan blive stående og hvor omfangsdræn
ikke Ønskes og udvendig behandling (fugtisolering) af kælder­
ydervæggen ikke menes påkrævet.

midterfelt

1DlD
)l500

indre randfeltydre
randfelto

-----------------
29
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Fundamenter og kælderydervæg stØbt mod forskalling til begge Tegn. 5.4.
sider.

Anvendes hvor jorden ikke kan blive stående eller hvor der
Ønskes anbragt omfangsdræn og udvendig fugt- eller varme­
isolering.

Fundering af homogene bygninger uden kælder (Gulv mod jord). s. B. 1. 72.

Lægges gulvet direkte på jorden, afgrave s muld og løs jord, Tegn. 6. l.

og der anbringes et mindst 15 cm tykt stenmateriale med en
kornstØrrelse, der ikke er mindre end 4 mm f. eks. groft
lerfrit grus, ral eller skærver, således at kapillarsugnin-
gen fra grunden forhindres. Over dette lag bØr lægges ikke­
diffusionstæt pap inden udstØbning af betonpladen. For at
hindre, at vand ved tøbrud, nedbør og tilløb fra højere lig-
gende arealer trænger ind under huset, anbringes et om-
fangsdræn uden for fundamentet. Hvis gulvoverfladen ligger
mindre end 30 cm over terræn skalomfangsdræn altid an-
bringes.

I særlige tilfælde, hvor jordbunden under det kapillarbryden- Tegn. 6.4.
de lag ikke er tilstrækkelig selvdrænende, fØres dette lag
ned langs fundamentets indvendige side og forbindes med det
udvendige dræn ved drænrør, indstØbt i fundamentet. Det ud-
vendige drænlag bør beskyttes mod nedbØr med et lag tjære-
pap eller klappet lerlag.

Fugtighed kan trænge ind på to måder, enten ved kapillarsug­
ning (hårrørsvirkning) eller ved diffusion af vanddamp fra
steder med større luftfugtighed til steder med lavere. Kapil- Tegn. 6.4.

larsugning imødegås ved indlægning af vandstandsende lag,
f. eks. tjærepap, under det sted i konstruktionen, hvor det
er nØdvendigt at undgå, at fugtfølsomme dele udsættes for
fugt.

Ydervægge kan tillige tilfØres fugtighed ved slagregn, hvor­
af en del fordamper og en del kan fØres videre ind i muren,
især hvis denne er tynd. (Se herom under ydervægge). Jord­
fugten, der standses af det kapillarbrydende lag kan yderli­
gere ved fordampning trænge op gennem betonpladen og ind
i de fugtfølsomme konstruktionsdele. For at undgå dette, må
der anbringes en fugt spærre af et ikke-hygroskopisk materia­
le f. eks. svær polyethylenfolie, asfalt eller sammenlimet as­
falt - eller tjærepap. Ved udstØbning af betonpladen indfØres
en mængde vand, hvoraf en del fordamper, men en stor mæng­
de forbliver i lang tid som byggefugt. Fugtspærren må derfor
anbringes oven på betonen og under de fugtfølsomme konstruk­
tionsdele . Over fugt spærren lægges varmeisoleringslaget.

UdfØres gulvet af træ, lægges gulvbrædderne på strøer, der Tegn. 6.4.

hviler på opklodsninger af mursten, hvorpå anbringes et lag
tjærepap og hård isoleringsplade. Rummet under gulvet ven-
tileres gennem en spalte langs fodpanelet. Alt træ under gulv­
brædder og disses undersider bØr imprægneres mod råd og
svamp.

Anbringe s varmerØr, må disse hvile på opklodsninger af
plastic eller jern, så korrosion undgås.
I bygninger med periodisk opvarmning, kan fugt kondensere

p~læbet gulvbelægning
fugtspærre (asfalt)
beton

~
ventilation

- trægulv

strø p~ mursten
varmerØr
isolation

fugtspærre
J---beton

....#--- støbeunderlag
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5 cm klaplag

1. Krybekælder med stuegulv af beton.
Snit i ydervæg, bærende hovedskillevæg og gavl

på gulvets overside eller ovenpå det fugtspærrende lag. Det
er derfor nØdvendigt. at alt træværk under gulvet trykim­
prægneres.

Kulde udefra kan give anledning til dannelse af kondensvand
i gulvkonstruktionen og forårsage. at træ og andre hygrosko­
piske materialer ødelægges af svamp og råd eller deforme­
res af fugt. Gulvet må derfor isoleres mod kulde. Kulden af-
tager ind mod husets midte. Der skelnes mellem tre zoner: Tegn. 5.5.
Det ydre randfelt. hvor isolering er mest påkrævet, det in-
dre randfelt. hvor nogen isolering er nØdvendig. og midter-
feltet. der normalt ikke kræver varmeisolering. Isoleringen.
der skal være af uorganisk materiale. kan i det ydre rand-
felt anbringes enten under betonpladen eller på fundamentets
indvendige side. evt. begge steder. Anvendes løs Leca vil Tegn. 6.1.
dette materiale virke både som kapillarbrydende lag og som
varmeisolering.

Kulde kan tillig.e trænge ind i kanten af betonpladen. Denne Tegn. 6.2.
må derfor forsynes med en kuldebroisolering enten som
blØd isolering i pladens yderkanter eller som hård isolering
(letbeton), anbragt foroven i fundamentet.

I fabriker. industrilokaler m. v., hvor større k -værdi til-
lades. kan den på tegning 6.1 eller 6. 2 viste konstruktion Tegn. 6.1.2.
anvendes. I lagerrum. hvor varer står direkte på gulvet.
bØr hele gulvet isoleres som det indre randfelt.
I beboelseshuse med gulv direkte på jorden må der træffes
kraftigere foranstaltninger for at undgå fugt og kulde. (Gul-
ve i beboelsesrum skal varmeisoleres således. at varme­
gennemgangstallet k = 0.4 (se side 41 )). Der anvendes der- Tegn. 6.3.4.
for de viste konstruktioner.

ventilation

fugtspærre

varmeisolering

Tegn. 7. 1.

B. R. 7. stk. 5.

B. R. 7. stk. 4.

Tegn. 7.2.

Tegn. 8.1.

Fundering af homogene bygninger med krybekælder.

Udføres krybekælder. der ofte kan være påkrævet til frem­
føring af ledninger. og som medfører. at stuegulvet hæves
over terræn. hvilket også kan have betydning i fabriksbyg­
ninger for at opnå vognladshøjde. skal mulden under krybe­
kælderen fjernes og erstattes af grus. sand eller r~l. Stø­
bes stuegulvet af beton. er det ikke nødvendigt at støbe be­
ton over gruslaget - et klaplag (ca. 5 cm tykt betonlag) ­
vil være tilstrækkeligt.

UdfØres stuegulvet af træ. må der foretages flere foran­
staltninger for at undgå fugtighed og dermed evt. svamp i
dette. For at jordfugtigheden ikke skal komme .oP i krybe­
kælderen. skal gulvet i krybekælderen støbes mindst 8 cm
tykt og fugtisoleres (asfaltpap eller asfalt strygninger ). Kry­
bekældre skal ventileres gennem huller i ydervæggen og
gennem huller i bærende vægge. der føres ned gennem kry­
bekælderen.
I ydervæggen anbringes 100 x 150 mm riste. der ikke bØr
kunne lukkes. Ristene anbringes således. at alle hjØrner
kan udluftes. Der skal være adgang til alle rum i krybekæl­
deren.

Fundering af homogene bygninger med kælder.

UdfØres bygningen med kælder. vil det være nØdvendigt at

,-

vindtæt pap

indskudsbr.

rist

2. Krybekælder med stuegulv af træ.
Snit i ydervæg, tværsnit og snit i gavl 33
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Tegn. 8. :3.

beskytte kælderydervæggen mod indtrængende vand. Dette
sker lettest ved at asfaltere væggen udvendig. Efter støb­
ningen, der i så fald må ske mod forskalling til begge sider,
må væggen berappes forinden asfalteringen, der bør udfø­
res i 2 omgange for at undgå, at gennemgående revner op­
står. Beskyttelse af asfaltlaget udføres ved berapning med
bastardmørt el eller ved påklæbet mineraluldsmåtte.

Den udvendige isolering kan det være nØdvendigt at supple­
re med udvendig dræning, eventuelt også med dræning un ...
der huset.
Soklens højde og konstruktion kan være afgørende for den
vandrette isolerings anbringelse. UdfØres soklen af natur­
sten, skal denne begynde 10 cm under terræn og kan f. eks.
passende enten afsluttes ved kældervinduets underkant el­
ler ved dets overkant eller eventuelt først umiddelbart un­
der etageadskillelsen, hvorved isoleringslagets placering
bestemmes. Det samme forhold vil iøvrigt være til stede,
hvis soklen stØbes, idet isoleringslaget naturligt anbringes,
hvor der skiftes materiale. Udføres bygningen helt af beton,
vil det være vanskeligt overhovedet at indføre vandret iso­
lering, idet kælderydervæggen og den Øvrige del af huset
støbes i eet.

UdfØres kælderen,med vinduet delvis eUer helt under terræn, Tegn. 8.2.
må der udføres lyskasse. Lyskassens sider behØver ikke at
fØres til frostfri dybde, når siderne er udført af jernbeton 13. R. 5. 3. 3.

i forbindelse med kælderydervæggen. Er lyskassesiderne ud-
fØrt af beton, må de fØres til fast bund.

35

Fundering med pæle eller sænkebrønde .

Pælefundering anvendes, hvor bygningen opfØres på opfyld Tegn 1.3.

eller steder, hvor den faste bund ligger 3 -4 m under kæl-
dergulvet. Almindelig fundering vil i sådanne tilfælde ikke
være økonomisk. Pælene, der udføres af beton med kvadra-
tisk tværsnit (20-25 cm side), rammes til fast bund eller
beregnes som friktionspæle, hvor belastningen overfØres Tegn 2.5. a-h.

, gennem friktionen langs pælene s sider . Hver pæl har nor-
malt en bæreevne fra ca. 50 til 60 tons. Pælehovederne for- 11. IL 5. 3. l. stk. l.
bindes med jernbetondragere, hvis underkant skal føres til
frostfri dybde.

Under kvadratiske fundamenter til skeletbygninger anbrin­
ges pælene i hjØrner og eventuelt i midten. Under fundamen-

Fundering af homogene bygninger. (Særlige metoder ).

Til mindre bygninger kan anvende s betonhulbloksten eller
bloksten af særlige materialer, der opstilles og fyldes med B. n. 5.4.2.
beton eller opmures. Stenene anbringes i forbandt og er som
regel udformet således, at der eventuelt kan anbringes vand-
ret armering.

Betonhulsten findes i følgende mål: ca. 20 cm høje, 20-30
cm brede og ca. 50 cm lange. En særlig type er ca. 25 cm
høj, 24-30 cm bred og ca. 60 cm lang. Endelig findes mas­
sive klinkerbetonblokke 19 cm høje, 30 cm brede og 39 og
47 cm lange.

II

.,
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stenene løst opstillet
uden udstØbning

fugtisole ring -"

pudslag

---.r-----+-- lyskasse lukket med
betonglas (ingen vindue)

00jll ne-. Q"'l'O
.
2. Fuld kælder med

vindue under terræn

evt. fugtisolering

dræn

pudslag

I~~i=asfaltering
berapning

evt.

1. F.uld kælder med
vmdue over terræn

3. Hulbloksten
(forskallingsblokke )



ter for homogene bygninger eller bygningsdele i to eller fle­
re rækker forskudt for hinanden.

Sænkebrønde anvendes på steder, hvor der "pletvis" er dår­
lige funderingsforhold eller på steder i nærheden af andre
bygninger bl. a. for at undgå rystelser ved nedramning af pæ­
le. Der anvendes betonrør med 1,25 - 1,50 m i diameter,
der nedgraves "indefra" således, at de efterhånden synker
ned. Betonrørene fyldes med beton. Fra sænkebrønd til sæn­
kebrønd støbes jernbetondragere, hvis underkant skal ligge
i frostfri dybde.

"Mega"pæle er en særlig pælefunderingsmetode, der anven­
des til forstærkning af fundamenter under eksisterende byg­
ninger, hvor jordbundens bæreevne svigter, og til understøt­
ning af nabobygninger i byggegruber . Pælene er delt i korte
sektioner, der trykke s hydraulisk i jorden, idet bygningens
vægt eller en sandbelastning danner modtryk.

"Franki"pæle stØbe s direkte i jorden gennem et stålrØr, der
rammes til fast bund og derefter trækkes op under samtidig
ifyldning af jordfugtig beton, der stampes under rørets ne­
derste kant.

l'

/'

Tegn. 1.4.

B. R. 5. 3. 1. stk, l,

B, L.§42.

YDERVÆGGE

BÆRENDE OG LETTE SKILLEVÆGGE

Fundering med pladefundamenter .

Ønskes større områder (4-6 m 2 ) udformet som fundament, Tegn. 2.1.
kan armerede betonplader anbragt på fast bund fungere 'som
fundament - dog som regel i forbindelse med tilstødende ren­
defundamenter, f. eks. som bund i elevatorskakter m. v.

SvØmmende fundamenter m. v.

Mindre bygninger kan, når de opføres på steder, hvor der \\
ikke findes fast bund i rimelig dybde, funderes på et "svØm-
mende ll betonfundament. Dette forudsætter dog, at jordbunds-
lagene er fuldstændig ensartede under hele huset - f. eks.
gamle engdrag, udtørrede moser, opskyllet sand og lign.
Kældergulvet, der udføres i 20-30 cm tykkelse af jernbeton,
støbes sammen med kælderydervæggene, der ligeledes ar-
meres, således at hele kælderen danner en sammenhængen- l[
de jernbetonkasse, hvor også kældergulvet optager belast-
ningen.

Der findes også andre metoder til afhjælpning af dårlige fun­
deringsforhold. Man kan foretage en sandopfyldning under
fundamentsklodsen således, at trykket fordeles over et stør­
re areal, eller man kan, når fundamentet hviler på kvarts­
holdige jordarter, foretage grundforbedringer ved at indpres­
se forskellige kemikalier, der sammenkitter sandet.

.'I

36



9 l,

Konstruktionsprincipper .

YDERVÆGGE. BÆRENDE OG LETTE SKILLEVÆGGE.

Tegn. 9.2.

Tegn. 9.1.

I skeletkonstruktioner er søjlerne alene den bærende del af

konstruktionen.
Søjlerne, der som regel anbringes med ensartet afstand, for-
bindes med et system af dragere udfor etageadskillelserne.
Udfyldningen eller beklædningen mellem søjlerne bæres af
søjlerne eller de nævnte dragere eller af etageadskillelser-

ne.

a) Træskeletkonstruktioner
b) Jernskeletkonstruktioner
c) Jernbetonskeletkonstruktioner

ad 2. Homogene konstruktioner kan udføres af:

ad 1. Skeletkonstruktioner kan udfØres af:

2. Homogene konstruktioner.

1. Skeletkonstruktioner.

.'

1. Skeletkonstruktion

2. Homogen konstruktion

a) Jernbetonkonstruktioner
b) Murværkskonstruktioner
c) Konstruktioner med bygningsblokke
d) Etagehøje elementer til eenetage s huse

I homogene konstruktioner findes ingen skarp adskillelse
mellem den bærende del og den udfyldende del.
I bygninger udført af de nævnte konstruktioner udfØres bæ­
rende hovedskillevægge og afstivende tværskillevægge , som
regel efter de samme konstruktionsprincipper som ydervæg-

gen.Homogene konstruktioner udfØres dog undertiden med hoved-
skillevægge af skeletkonstruktioner .

Konstruktionskrav.

1. Styrke

2. Modstandsevne mod klimatiske påvirkninger

3. Holdbarhed

4. Let montering og mulighed for anbringelse af installationer

ad 1. Ydervæggens konstruktion må være af en sådan beskaffen­
hed, at den kan bære belastningerne fra etageadskillelsen,
tagkonstruktioner og de tilfældige belastninger, der i hvert
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a) Ydervægskonstruktionen må ikke ændre sit volumen i væ­
sentlig grad under påvirkning af kulde og varme.
I større jernbetonbygninger kan det derfor være nødven­
digt at indlægge udvidelsesfuger med visse mellemrum
(ca. 30-40 m), hvis revnedannelser skal undgås.

Ydervægskonstruktionen må have en sådan varmeisole ­
ringsevne, at temperaturen inde i bygningen kan holdes
nogenlunde konstant. For at opnå dette, varmeisoleres
væggen.
Den varmemængde, der i kg-kalorier pr. time går gen­
nem 1 m 2 af ydervægskonstruktionen ved 10 forskellig
temperatur på de to sider, udtrykkes ved transmissions­
tallet - kaldet k. Jo mindre "k" jo bedre isolering.
Som eksempel kan nævnes, at et "k" tal på 1, 10 forlan- B. R. 8.2.1.

ges i "Bygningsreglement for kØbstæderne og landet" i
bygninger over 2 etager.
De enkelte materialer, hvoraf ydervægskonstruktionen
er opbygget, har som regel forskellige varmeledningstal
(A ).

Varmeledningsevnen kan defineres således:
Den varmemængde i kg-kalorier der i en time går gen­
nem 1 m 2 af en 1 m tyk væg af materialet, .når tempera­
turforskellen mellem de. to sider er 10. Jo mindre A jo
bedre isoleringsevne.

a) Modstandsevne mod kulde/varme
b) Modstandsevne mod fugt (nedbør- kondensvand)

enkelt tilfælde kan tillades.
I fabriksbygninger kan der fra maskiner komme regelmæs­
sige eller uregelmæssige vibrationer, der kan stille store
krav til konstruktionernes styrke, både hvad angår selve
konstruktionen og i skeletbygninger også til udfyldnings- el­
ler beklædningsmaterialernes tilslutning og fastgØrelse. y­
dervæggens konstruktion må endvidere være i besiddelse af
fornøden stivhed og tilslutninger til etageadskillelser og tag­
konstruktionen må kunne etableres således, at forbindelsen
mellem de nævnte konstruktionselementer og ydervæggen ­
af hensyn til bygningens stabilitet - kan blive effektiv.

I forbindelse med ydervæggens styrke må nævnes svind og
krybning. Mange materialer der benyttes til ydervægskon­
struktioner vil svinde under optørringen. Da materialerne
altid indeholder nogen fugtighed, når de anbringes, kan svin­
det medføre revner, sætninger, krybning eller deformatio­
ner, der kan influere på styrken.

Med stor styrke følger som regel også stor egenvægt. Dette
medfører større fundamenter. Det må dog bemærkes, at jo
større vægt af ydervæggen, jo større lydisoleringsevne vil
man kunne opnå. I skeletbygninger vil en nedsættelse af y­
dervæggens vægt være særlig fordelagtig.
En beklædning med lette plader kan i modsætning til en ud­
muring med teglsten give en vægtbesparelse på ca. 900/0.

ad 2. Modstandsevnen mod klimatiske påvirkninger kan deles i:

"

2. Modstandsevne mod
klimatiske påvirkninger
K-kulde
V-varme
N-nedbØr
KV -kondensvand

I
I

I

1. Styrke
P-belastning
V-vindpåvirkning
R-vibration
S-stabilitet

3. Holdbarhed
S-slag og slid
I-ild

4. Let montering
A-få komponenter
B-mange komponenter 41



Nogle eksempler: kgjm 3 A

Jernbeton 2400 1, 5
Teglsten 1800 O, 7
Vand 1000 0,5
Letbeton 500 O, 19
Mineraluld 50 0,04 ad 3.Tør stillestående luft 1, 3 0,02

Det ses heraf, at jo flere luftporer et materiale indehol­
der jo større isoleringsevne, jo mindre vægtfylde jo min­
dre A.

Endvidere ses det af eksemplerne, at fugtighed i isole­
ringsmaterialerne nedsætter deres isoleringsevne. Det
er derfor af betydning at holde disse tørre. Ydervæggen
bør kunne bevare sin varineakkumuleringsevne (kunne op­
tage og holde på varmen og afgive den igen, når tempera­
turen falder). Jo bedre varmeakkumuleringsevne jo mere
konstant vil temperaturen være på ydervæggens inderside,
hvilket har betydning for legemets velbefindende.

Lette ydervægge med ringe varmeakkumulering må der­
for isoleres bedre end tunge vægge med stor varmeakku­
mulering.
Er bygningen periodisk opvarmet (f. eks. forsamlingssa­
le), vil det være en fordel at have de lette isoleringsma­
terialer inderst, ved kontinuerlig opvarmning" er forhol­
det omvendt.

b) Ydervægskonstruktionen må kunne modstå nedbør i form
af regn og sne. Særlig slagregn kan på grund af vinden
presses ind i ydervæggen. Kondensation i ydervægskon­
struktionen er ligeledes et fugtproblem. De vanddampe,
der finde s i fugtig luft, vil bevæge sig fra varme mod kul­
de, og når dugpunktet nås, vil dampene kondensere. (Den
varme fugtige luft kondenserer på den kolde rude). Luf­
ten har mulighed for at optage vanddamp i større grad jo
varmere den er. I vinterperioden er der derfor størst fa­
re for diffusion indefra - udefter, således at lagdelte y­
dervægskonstruktioner kan tage skade ved kondensation i
de isolerende lag, hvis isoleringsevne derved hurtigt grad­
vis nedbryde s.

Dette forhold er særlig grelt, hvis ydervægskonstruktio-
nens yderste lag er tyndt og næsten damptæt. Det er der- B. R. 5.4.5.
for nødvendigt, særlig i lette konstruktioner, at anbringe
et damptæt lag inderst (metalfolie, plastic, el. lign. mod
det varme rum og sørge for den fornødne ventilation af
rummet gennem vinduer eller ved aftrækskanaler . så-
fremt varmeisoleringslaget er porøst (mineraluldsmåtte
el. lign. ) og ikke er dækket af tæt beklædning på den ud-
vendige side, må isoleringslaget beskyttes med et vind-
tæt, men ikke dampbremsende, lag for at undgå pumpe-
virkning i isoleringslagets yderste lag, hvorved varIL.e­
isoleringsevnen nedsættes.

Den ideelle ydervægskonstruktion må således være med
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stigende porøsitet indefra og udefter, dog således, at der
yderst afdækkes med materiale, der er luftgennemtræn­
geligt men vandafvisende.
Samlingerne mellem metalpladebeklædninger i jernbeton­
skeletyqervægge skal også opfylde ovenstående krav.

Ydervægskonstruktionen må være modstandsdygtig overfor
ildpåvirkning, slag og.slid. Mindre bygninger i een etage ­
tillades udført af træ. Udfyldningen af eller beklædningen på
jernbetonskeletkonstruktioner kan, når bygningen ikke anven­
des til oplagring af brandfarlige genstande, udføres af træ­
skelet, når dette på begge sider beklædes med ikke brandba­
re materialer.
Bygninger af jernskeletkonstruktioner må uden isolering som
regel kun udføres i een etage.
Jernskeletkonstruktioner i flere etager skal omgives med en
isolering af jernbeton eller murværk.

Industrielt fremstillet beton, vibreret og damphærdet, op­
når en meget tæt overflade. I tilfælde af en kraftig brand ~ed
stor varmeudvikling, i f. eks. oplagrede brandbare matena­
ler, kan afsprængninger af betonens yderflader risikeres på
grund af kemiske processer, der opstår i betonens indre ved
opvarmningen og. som ikke kan afvikles på grund af den nævn­
te tæthed. Armeringen vil herved blive blottet og udsat for
direkte varmepåvirkning.

Den i forrige afsnit nævnte fugt - nedbør eller kondens,:and ­
kan medføre gradvis nedbrydning af ydervægskonstruktloner
af træ. Sørges der ikke for udluftning eller for at vandet bort­
ledes, kan der opstå volumenændringer eller svampe skader
i konstruktionen.
Fugt kan også i forbindelse med frost give afsprængninger,
såfremt ydervægskonstruktionen er for porøs.

ad 4. Ydervægskonstruktioner kan udfØres af større eller mindre
enheder, fra murstenen til meget store præfabrikerede be­
tonelementer. De små enheder vil selvsagt være :qlere kræ­
vende med hensyn til stillads end de store elementer, der .
må løftes med kran fra byggeplads til det sted, hvor de skal
anbringes. Eventuelt kan meget store elementer anbringes
ved hjælp af helikopter.

Valget af ydervægskonstruktionen kan således afh~nge af
a
de

muligheder for hjælpemidler, der kan forventes pa det pa­
gældende sted samt af transportmulighederne af materialer­
ne.
Monteringsletheden afhænger endvidere af konstruktionsprin­
cippet. Jernbetonskeletkonstruktionerne kan f. eks. væ~e

præfabrikerede i etagehøje søjler med forbindelsesmuhg~e­

der til tilstødende dragere, etageadskillelser m. v. ved hJælp
af indstØbte stødjern til sammenstøbning på stedet eller mon­
teringsbolte.

Præfabrikerede ydervægskonstruktioner, ~er kan monteres
let og hurtigt skal helst gentages mange gange, ide~ de nØd­
vendige stålforme, byggekraner m. v. er kostbare 1 anlæg.
og drift. Monteringslethed vil som regel medfØre, at ændrlll-
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B. R. 5.4.5.

B.R.6.l.?

tillæg 6.

Tegn. 11. 2.

Tegn. 11. 1.

Tegn. 11.4.

Tegn: 11.

B. R. 5.4.5.

45

ger under opfØrelsen er utænkelig, hvilket igen vil sige, at
al projektering skal være uhyre gennemtænkt, i modsætning
til at monterings sene ydervægskonstruktioner (små elemen­
ter) lettere lader sig ændre under arbejdets gang.

Det samme forhold gør sig gældende, hvor det drejer sig om
installationernes indbygning. Jernbetonkonstruktioner må,
uanset om de præfabrikeres eller udføres på stedet, forsy­
nes med udsparinger, eller der må indstøbes rØr og/ eller
rØrbøsninger for alle installationer, idet disse ikke kan hug­
ges senere, hvilket kan gøres i ydervægskonstruktioner, der
opføres af små elementer.

Træskeletkonstruktioner .

Træskeletkonstruktioner kan kun anvendes til mindre een­
etages bygninger (skure, garager, sommerhuse og eenfa­
miliehuse) samt i vis se tilfælde til opbygning af en tilbage­
trukket øverste etage på højere huse, hvor den lette kcm­
struktion foretrækkes for at undgå stor belastning inde på
den øverste etageadskillelse.

Stolperne anbringes på en fodrem (min. 45 x 95 mm), der
fastboltes til fundamentet eller stolpesten. Over dør.e og
vinduer samt under disse anbringes løsholter og foroven af­
sluttes med en rem, hvorpå tagkonstruktionen hviler. Alle
samlinger foregår ved sømning eller ved hjælp af særlige
samlingsbeslag. Den indvendige og udvendige beklædning gi­
ver normalt tilstrækkelig afstivning således, at skråbånd
kan undværes. Anvendes træskeletkonstruktionen, hvor der
ikke kræves varmeisolation (skure, sommerhuse) kan stol­
perne udføres af 75 x 95 mm, 45 x 125 mm træ (eller 95 x
95 mm træ) med 1 m fra midte til midte.

Til træskeletkonstruktioner der anvendes som ydervæg i
bygninger til beboelse, stilles meget vidtgående krav i B. R.
Stolpeafstanden må hØjst være 600 mm og udfØres af mindst
45 x 75 mm træ. på begge sider af konstruktionen skal an­
bringes en beklædning som anfØrt i B. R. Imellem beklæd­
ningerne skal anbringes mineraluld i pladeform, der skal
fastholdes med 2 mm jerntråd med 300 mm mellemrum el­
med spredt forskalling af 19 mm brædder med 200 mm af­
stand eller med 50 mm sØm for hver 300 mm, der rager
35 mm ind i mineralulden.

på tegn. 11 er vist eksempler på træskeletkonstruktioner
ifølge B. R. Skelettet kan, hvor varmeisolering ikke er på­
krævet, udfyldes med murværk, men som regel anvendes
asbestcementplader eller træ som beklædning. Metalbeklæd­
ning på et underlag af brædder anvendes f. eks. på træske­
letkonstruktion, der anbringes som øverste tilbagetrukket
ydervæg på hØje bygninger.

Ydervægge af skeletkonstruktioner .

EKSEMPLER.

Listedækning

f. eks. 13 mm gipsplader
100 mm mineraluld

f. eks. 8 mm asbestcementpl.

max. 600 mm

f. eks. 15 mm ru pI. brædder
L eks. 3 mm asbest-silicatpl.
75 mm mineraluld. Type A

'--- f. eks. 22 mm ru pI. brædder

f. eks. 9 mm spånplade
f. eks. 9 mm krydsfiner
75 mm mineraluld

'---- f. eks. 22 mm

K
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2. Træskeletkonstruktion på stolpe­

sten uden beklædning. Varmeiso­
lering fastholdt med 19 mm bræd­
der

b

c

a

mm

l'Et på to"
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45 x 95
mm

løsholt

f. eks. 9 mm krydsf.
el!. vindtæt pap

t:::!:"It--. 75 mm mineraluld
J=lt-- dampbremse

I"-.I~. 13 mm Gibsonit

l:2JIt-- fastboltet fodre m

rem
-t--oØ-- brædder på klink

løsholt

1. Træskeletkonstruktion på gen­
nemgående fundament uden be­
klædning. Varmeisolering fast­
holdt med 2 mm jerntråd
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3. Træskeletkonstruktion
Lodret snit

4. Eksempler på træskeletkonstruk­
tioner.
B. R. 6.1. 7. stk. 2. Vandrette snit
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6.

Jern- og jernbetonskeletkonstruktioner .

Jern- og jernbetonskeletkonstruktioner udfØres altid over
en regelmæssig fagdeling (kvadratisk eller rektangulært).
Søjlerne kan forbindes med et system af dragere vinkelret
på eller parallelt med facaden. Der dannes herved ramme- Tegn. 12.1-2 .

konstruktioner således, at etageadskillelserne bærer fra
r arn1Ile til ramme vinkelrei på disse. Kryd::>ende rammer Tegn. 12.3.

kan også forekomme.

Søjlerne kan udfØres med udragende dragere således, at der Tegn. 12.4.

ikke i facaden vil være synlige bærende led, hvorved vindu-
erne vil kunne udfØres som sammenhængende bånd. Denne
konstruktionsmetode kan udføres med eller uden brystning
anbragt oven på etageadskillelsen eventuelt således, at bryst-
ningen er af jeFnbeton og bærer fra den ene udragende dra-
ger til den næste eller brystningen kan være af et let mate- Tegn. 12.5.

riale, der bæres af etageadskillelsen.

Endelig kan kombinationer udfØres således, at ydervæggen Tegn. 12.6.

udføres som homogen ydervæg og de indre bærende led er
søjler forbundet i een eller begge retninger med et system
af dragere. Jernskeletbygninger vil blive samlet på stedet
med monteringsbolte . Jernbetonskeletbygninger kan støbes
på stedet i forskalling eller præfabrikeres i etagehøje enhe-
der, der samrneristøbes på stedet.

Udfyldningen af skeletbygninger kan foregå på følgende må­
der:

1) Som indsatte felter.
Udfyldningen spænder fra søjle til søjle og fra etagead- Tegn. 13.1.

skilleIse til etageadskillelse.

2) Som lodret gennemgående indsatte felter.
Udfyldningen spænder fra søjle til søjle og passerer Tegn. 13.2.

etageadskillelserne, men er fastgjort til disse.

3) Som vandret gennemgående indsatte felter.
Udfyldningen spænder fra etageadskillelse tiletagead- Tegn. 13.3.

skilleIse og passerer søjlerne, men er fastgjort til
disse.

4) Som udvendig gennemgående beklædning (Curtain wall).
Udfyldningen er gennemgående såvel vandret som lod- Tegn. 13.4.

ret. Væggen er fastgjort til etageadskillelserne og
eventuelt til søjlerne, såfremt sådanne findes i etage­
adskillelsernes forkant.

5) Som udvendig gennemgående beklædning, men med faste
brystninger.

(Falsk Curtain wall).
Udfyldningen udfØres som nævnt under 4, men bag be- Tegn. 13.5.

klædningen udfØres brystninger af ikke brandbart ma-
teriale. Denne konstruktionsform kræves bl. a. af KØ-
benhavns bygningsmyndigheder og brandvæsen, idet
man frygter for, at en 'brand opstået i een etage kan
forplante sig til den ovenover liggende, såfremt bryst-
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Tegn. 13.

B. R. 5.4.3. sik. 12.

B. R. 5. 4. 4. stk. 1-2.

Udfyldningen kan udformes som vist:

2a. Udfyldningselementet kan dog udføres af mindre ele­
menter, der samles på stedet ved sammenstøbning el­
ler ved hjælp af særlige beslag.

ningen ikke findes. Imellem brystningen og udfyldnin­
gen skal være fuldstændig lukket.

ad 1. Udfyldningen udfØres med en udmuring eller opbygges
af materialer af anden art, der fylder hele feltet, og
som eventuelt indeholder vindue.
Præfabrikeres udfyldningen, fremstilles et element.
der med kran føres til stedet og skydes på plads.

la. Da et sådant element kan blive tungt (afhænger af fel­
tets størrelse). vil det undertiden være fordelagtigt
at fremstille elementet i mindre enheder. der lettere
lader sig anbringe.
Ulemperne ved denne fremgangsmåde er, at fugernes
antal forøges, hvilket er uheldigt, da tætningen af dis­
se kræver yderligere arbejdsindsats.

ad 2. Udfyldningen vil i dette tilfælde som regel udføres præ­
fabrikeret.
En udmuring eller udfyldning med andre "tunge" ma­
terialer i mindre enheder vil ikke kunne fastgøres til
sØjler og etageadskillelser.

ad 3. De vandret gennemgående indsatte felter kan udføres
af murværk af letbeton, eller der kan opstilles elemen­
ter inddelt i større eller mindre enheder.

ad 4. Den sidst nævnte form for udfyldning - udvendig gen­
nemgående beklædning - udføres som regel af stål el­
ler aluminiumsprosser, der med særlige beslag fast­
gøres til konstruktionen.

Udfyldning med træskelet.

Skeletvæggens lagvise opbygning må være som nævnt under Tegn. 14.1.
konstruktionskrav ad 2b. Dette er i det viste eksempel op-
nået ved som yderste afdækning mod vejrliget at anvende as­
bestcementplader. der p. gr. a. fugerne mellem pladerne
kan give den tilstrækkelige ventilation. hvorved eventuelt
kondensvand kan fjerne s.

Fastgørelsen af træskelettet kan etableres. enten ved at af­
sætte huller i sØjler og etageadskillelsens forkant til indstik­
ning af løse bolte til fastspænding af rem og stolper, eller
ved at forsyne træskeletkonstruktionen med vinkelbeslag.
der fastgøres til etageadskillelsens over- og underside.
Træskeletkonstruktioner• der som regel lldføre s præfabri­
kerede. anvendes også som væg mellem opholdsrum og al­
taner i bygninger med bærende tværskillevægge (se under
homogene bygninger).
Isoleringen af etageadskille.lsens forkant kan udføres ved
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fast støbning af kork el. lign. og ved at fØre træskelettet med
sin isolering forbi etageadskillelsen.

Udfyldning med porebetonblokke.

Man vil altid være interesseret i, at vægten af udfyldnings- Tegn. 14.4.

materialet er så lille som muligt. De lette sten af gasbeton,
cellebeton, klinkerbeton o. lign. er derfor meget velegnede.
Det vil være en fordel, at der ikke over vinduesåbnin&,erne
findes udfyldningsmaterialer, idet der i så tilfælde matte
kræves en bjælke af større styrke og dermed større vægt-
fylde og dermed ringere isolationsevne, hvorfor vinduerne
bØr føres helt op til undersiden af etageadskillelsen.

Udfyldning med specielle metalprofiler (Curtain walls) .

Facadebeklædning med specielle metalprofiler anbragt gen- Tegn. 14.2.

nemgående og ensartet uden på ydervæggen, anvendes sær-
lig til højhuse til kontorhuse, hoteller og lign. Sprosserne
fastgøres som nævnt til. søjler, etageadskillelser eller til
dragere, der forbinder søjlerne. Felternes størrelse afhæn-
ger af fagdelingen og af etagehøjde, og bør udfØres således,
at glastykkelsen i ruder ikke bliver urimelig stor (max. 4-5
mm - dvs. rudestØrrelse ca. 1, 50 x 1, 50 m).

Felterne mellem vinduerne (afstanden fra vinduets overkant
til etageadskillelsens overside + brystning) kan udføres af
f. eks. glas (særlig hærdede og farvede kvaliteter, metalpla­
der f. eks. aluminium med oxyderet overflade), emaljerede
stålplader, asbestcementplader eventuelt med farvede over­
flader og krydsfiner med vandfast lamineret overflade samt
plasticprodukter.
Disse beklædningsplader må alle kombineres med isolation
og udluftning som nævnt i det tidligere afsnit.

Udfyldning med metalplader.

Da kondensvandsdannelse på bagsiden af den yderste plade Tegn. 14.3.

må befrygtes, må disse være således udformet, at fugtighe-
den kan komme ud, men således at regn ikke kan trænge ind.

For de vandrette fuger vil dette ikke volde vanskeligheder,
men de lodrette fuger er ikke lette at klare. Eksemplet vi-
ser en zigza&,fuge, der forhindrer vandindtrængen selv med
kraftig vindpavirkning, men som tillader, at pladerne kan
arbejde ved temperatur svingninger .

Den indvendige isolering er også her ført ind, såvel på over­
siden som på undersiden af etageadskillelsen for at undgå
kuldebroer .
Metalpladerne må som regel gives særlige profiler for at
opnå tilstrækkelig stivhed og for at undgå uØnskede buler og
ujævnheder.
I forbindelse med vinduer af træ, stål eller metal kan be­
klædningen af stykket fra overkant vindue til underkant vin­
due udfØres af andre materialer f. eks. hærdet glas, plastic­
produkter osv., men i alle tilfælde må det iagtta$e s, at c;ler
kan finde en udluftning sted af rummet mellem sadanne damp­
tætte beklædninger og isoleringslaget.
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Da letbetonstenene er varmeisolerende, vil vanskeligheder­
ne med kuldebroer som regel kun opstå ved etageadskillel­
sen, hvorfor denne på såvel over- som underside bØr forsy­
nes med varmeisolering langs bygningens facade.
Tilslutningen til etageadskillelse og søjler bØr kun udfØres
med stødjern og helst ved at indmure blokkene i false eller
riller. Det kan være nødvendigt at påføre letbetonblokkene
et vandtæt pudslag eller på anden måde sørge for en vand­
standsende overflade, hvis bygningen ligger udsat eller har
stor højde.

Udfyldning med murværk.
Anvendes almindelige mursten, vil vægten af disse være så Tegn. 14.5.

stor, at udmuring af skeletbygninger i flere etager vil være
uhensigtsmæssig. En 1t stens teglstensmur vejer ca. 10
gange så me get som et let facadeelement, hvilket medfører,
at skeletkonstruktionen må være betydelig stærkere - tykke-
re søjler og etageadskillelser og kraftige dragere fra søjle
til søjle i facaden - hvilket fordyrer skeletkonstruktionen væ-
sentligt. Udfyldning med murværk anvendes derfor som re- B. R. 5.4.3. stk. 12·1

gel kun i bygninger med een etage (fabriksbygninger). Til-
slutningen mellem murværk og søjler kan udfØres som vist
på tegningen. .

I fabriksbygninger vil man dog ofte være interesseret i, at
den indvendige mur går glat igennem (af hensyn til rØrføring
langs ydervæggen). I 29 cm hul mur føres derfor den inder­
ste halve sten lige forbi søjlen og fastholdes til denne ved
hjælp af indstøbte stødjern. Herved bliver søjlen kun synlig
udefra. Anvendes almindelige mursten såvel i yderste som
inderste del af muren, bØr der mellem søjler og murvær­
ket på søjlens inderside anbringes et isolerende lag. f. eks.
kork.
Udmuringen kan for højere bygningers vedkommende udføres
fra stillads, men kan også udfØres således. at murværket
mures "over hånden" (dvs. fra murens bagside) for hver eta­
ge. Eventuelt kan murværket udfØres liggende i stålforme på
jorden (præfabrikeres) således. at udmuringen hejses op som
en enhed. (Teglelementer med isolering og armeret beton-
bagside ).

Udfyldning med jernbetonelementer .

Jernbetonelementet kan udføres som l lags element. hvor Tegn. 14.6.

isolering og beklædning indvendig foretages senere eller som
2 lags element, hvor isoleringen er udfØrt sammen med ele-
mentet, men hvor den inderste beklædning, eventuelt i form
af paneler opsættes senere og endelig som 3 lags element.
der er færdigt. når det kommer på byggepladsen.
Den sidstnævnte form vil selvsagt være den fordelagtigste.
når det drejer sig om hurtig udførelse af bygningen.

Vanskeligheden ved udfØrelsen af det isolationsrnæssig rig­
tige element består fØrst og fremmest i at sørge for. at der
på isolationens yderside er et luftmellemrum. hvor eventu­
elt kondensvand kan bortledes til ydersiden af jernbetonele­
mentet. Fastgørelsen af jernbetonelementet kan ske på flere

52

hm

\,

måder. på tegningen er vist et tre lags element der f eks
kan fastholdes foroven. og forneden (ved dækkene\ Fug~n .
mellem ele~ent og søjle kan for lavt byggeri tætnes enten
ved udstopmng med værk og udfugning med cementmØrtel
eller med fugemasse med et skumgummiindlæg.

V~d højere byggerier vil der i regnvejr opstå en vandfilm
pa facaden. I sadanne tilfælde vil der være stor risiko for
vandi.ndtræn$ning gennem de ovenfor skitserede fuger. hvor­
for dIsse ma udformes og tætnes på særlig måde.

Der henvises iøvrigt til speciallitteratur.

Store jernbetonelementer må være forsynet med huller el­
ler: k~aster til fastgørelse af beslag i forbindelse med op­
heJsmng og montering. Fremstillingen af betonelementerne
kan ske ~å fabrik eller på byggepladsen. Elementerne bør
komme hl. b!ggepladsen i samme stilling og ophejses i den
samme s~I~lmg. som de skal anbringes i bygningen. idet en­
hver .dreJnm.g eller v:ending af elementet forsink~r arbejdet.
EndVIdere VII armenng. der er tilstrækkelig. nar elemen­
tet er anbragt i lodret stilling, muligvis være utilstrække­
lig. ~vis elementet anbringes vandret således, at revner vil
opsta.

Overfladen kan udføres med en forstØbning af farvede cemen­
ter med alle tænkelige mønstre eller påstøbte klinker mo­
saikstifter eller lign., eller elementet kan være udfØ;t med
en for stØbning af rullesten. der børstes og afvaskes inden
afhærdningen er afsluttet.

Homogene bygninger.

Uanset liv~lke materialer der anvendes. vil udførelsen af homo- Tegn. 15.
ge.ne b~gmnger normalt være som vist på tegning 15. Den al­
mmdehgste udformning af det homogene hus er som vist på
tegning 15. la. b. c.
~tageadskillelserog tagkonstruktioner kan bære fra ydervæg
hl ydervæg (a), eller fra ydervæg til ydervæg over een eller
flere hovedsklllevægge (b-c). Hovedskillevæggen eller vægge­
ne kan udformes som en skeletkonstruktion. (Tegning 15.2
b-c). En metode. der særlig anvendes ved det industrialisere­
de boligbyggeri er vist på tegning 15. 3 d-e. De bærende tvær­
skillevægge er anbragt vinkelret på facaden og etageadskillel­
s.en bærer fra tværvæg VI tværvæg. der som regel danner lej­
hghedsskel. For at opna den nØdvendige længdeafstivning i
bygnin~en, må anbringes afstivende vægge parallelt med faca­
den. DIsse vægge kan f. eks. være trapperummets bageste væg.

Jernbeton.

UdfØrelse af jernbetonbygninger stØbt på stedet anvendes i
dag. som .regel k.un.til siloer. særlige fabriksbygninger m. v.
De l det mdustnahserede byggeri anvendte metoder adskil­
ler sig fra ovennævnte metode ved at fremstillingen af de
anv~ndte en?eder sker på fabrik i så ensartede typer som
muhgt. De mdre vægge udfØres som regel af etagehøje 120
cm brede beton- eller jernbetonkomponenter, der sammen-
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bygges med hinanden og med etageadskillelserne.
Ydervægskomponenterne, i særdeleshed i gavle, udfØres
som vist på tegn. 14. 6. En videre indføring i det industria­
liserede byggeri må søges i speciallitteratur.

Murværk.

I modsætning til de lette konstruktioner af træ, hvor de for- n. fe 5. 2.4.
skellige funktioner er I3karpt adskilt i en række materialer, B. R. 5.4.3.

omfatter ydervægge af murværk alle funktioner: Regnskærm,
vindspærre, varmeisQlering og damptæt bremse.

Ydervægge af murværk kan udføres som:
a) Massive mure
b) Hule mure
c) Skalmure (som regnskærm for træskeletbygninger eller

bygninger, hvis bærende del udføres af letbe­
toner og lign. )

d) Teglelementer (eventuelt sammenbyggede med betonkom-
ponenter).

Målene på mursten er 55 x 110 x 230 mm. Der findes herud- J) S.1048.

over en særlig type, der måler 55 x 170 x 230 (3/4 sten).
Der fremstilles mursten med huller (mangehulsten) samt
mursten af andre materialer (letbeton, moler, klinkerbeton,
kalksandsten m. V. de fleste med større varmeisoleringsev-
ne).

Murstenene anbringes således i muren, at hvert andet lag Tegn. 10 .
(skifte) mures på tværs af muren (binderskifte ) og hvert an-
det skifte på langs (løberskifte ). Endvidere anbringes mur-
stenene i forbandt - dvs., at de anbringes således, at der
aldrig ligger fuge over fuge (fuge på fuge). Herved opnås det
største sammenhæng i murværket.
Der findes mange forskellige former for forbandter. Kryds­
forbandt er det mest almindeligt anvendte. t stens mure ud­
fØres enten i t stens- eller;} stens forbandt.

Muren opmures i kalkmØrtel fra stillads eller "over hånden"
dvs., at mureren står på murens indvendige side (på etage­
adskillelsen), hvorved stilladset spares. Da kalkmØrtelen
ikke er vejrbestandig, må murværkets fuger udfyldes med
stærkere materiale - fugemØrtel - der som regel består af
kalkmØrtel iblandet cementmørtel. Fugerne kan være i plan
med muren eller være tilbageliggende med forskellige pro­
filer. Opføres muren fra stillads, udføres fugningen og qen
dermed nødvendige afrensning af facaden samtidig med ned­
tagningen af stilladset. Opføres muren ved at mure Il over
hånden", kan det være vanskeligt at udfØre fugningen og rens­
ning af facaden, og denne udelades som regel derfor, og i
stedet opføres muren i stærkere mørtel.
Normalt aftager murtykkelsen op gennem etagerne, men ved B. H. 5.4.3.
anvendelse af hårdbrændte sten og bastardmØrtel, kan mur-
tykkelsen gøres ens igennem flere etager.
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Massive mure.

Under hensyn til de i B. R. Kap. 8. Varmeisolering - anfør- B. n. 8.

te bestemmelser kan murværk udført af almindelige mur-
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sten ikke udfØres, men muren må som regel udføres med
særlig isolerende sten i bagsiden. I mindre bygninger, der
ikke anvendes til beboelse kan dog anvendes massive mure.

Hule mure.

Hule mure anvendes kun til mindre bygninger på hØjst 2
etager samt til udmuring af felterne i skeletbygninger .
Den hule mur udfØres 29 cm bred af to halve stens mure
med 7 cm mellemrum, der forankre s til hinanden med z­
formede ståltrådsbindere, der anbringes i hvert 4' skifte
med 50 cm indbyrdes afstand. Skal den hule mur opfylde
kravene i B. R. Kap. 8. må den inderste halve sten udfØ­
res af særlig isolerende sten, mursten med huller eller
sten af diverse isoleringsmaterialer, f. eks. moler eller
porebeton i murstensformat. Endvidere kan bagmuren ud­
fØres af moler - klinkerbeton - eller letbetonblokke - 3-4
skifter høje i 2 stens længde og fra 10-15 cm tykke.

Isoleringen kan forØges ved udfyldning af hulrummet mel­
lem de to t stens mure. Forudsætningen må dog være, at

.den yderste halve sten er vandtæt, at såvel stødfugerne (de
lodrette fuger) som lejefugerne (de vandrette fuger) er fyld­
te (ca. 23% af murfladen er fuge), og at der ikke anvendes
isoleringsmateri,aler, der er hygroskopiske, brændbare,
damptætte eller som kan fremme vækst af svamp eller væ­
re opholdssted for utøj og lignende.
Hygroskopiske materialer vil befordre fugtighed fra den y­
derste halve sten til den inderste.

Anvendes damptætte materialer, må der sørges for effek­
tiv ventilation af rummene, når xdervæggen ved isolatio­
nens anbringelse ikke mere kan 'ånde II. Fugtisolering i hu­
le mure (over soklen og over dØr- og vinduesåbninger samt
etageadskillelser) foretages som vist således, at fugt, der
samler sig forneden i murens indre ikke føres over til den
bageste halve sten.

Skalmure.

For at opnå visse æstetiske virkninger og for at give min­
dre bygninger indtryk af soliditet anvendes ofte skalmuring.
Murværket har i disse tilfælde ingen bærende funktion. I
eksempel 3 er vist en skalmuring foran en bærende træske­
letvæg - med indbygget isolation af f. eks. mineraluld eller
træfibermasse således, som den ofte udfØres i een etages
huse. Undertiden udfØres denne konstruktion med for lille
afstand mellem skalmuren (der kan opføres, når taget er
anbragt) og den bærende væg, hvilket er uheldigt, idet hul­
rummet fyldes med "mørtelpølserll, der forhindrer mulig­
hed for effektiv ventilation af hulrummet (åbne stødfuger
forneden og udluftning foroven). Som bærende indre væg kan
anvendes en række andre materialer f. eks. :
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Tegn. 17.1-2.
B. R. 5.4.3.

stk.5-6.

B.R.5.2.4.
stk.6.

Tegn. 17.3.



l7

De understregede tykkelser kan også anvendes som bærende
skillevægge.

Skalmuring af jernbetonvægge må ske efter forudgående be- B. R. 5.2.4.

regning, når det sker i større højde (gavle i industrialise-
ret byggeri) og fastgørelsen må ske ved omhyggelig forank-
ring.

Højde Bredde Tykkelse
Træ.

"Høm" (træfiber-
masse i træram-
mer) 246 30 10
"Isolin" (Tjære-
borghuse) 262,4 122 10

alm. mursten alm. mursten mursten
Klinkerbeton.

letbeton isolerende Leca-væg 240-247-258 60 7,5-10-15-20varmeisole ring
bærende væg

mangehulsten ståltråds- "FØbo" vægele-
menter 240-250 10-15-20bindere

z formet Letbeton.fugtisolering
Siporex efter opgave 50 7,5-10-12,5
Gasbeton 240-247-259 50 7,5-10-15

1. Hul mur 2. Hul mur 3. Skalmur Teglelementer.

En særlig form for skalmuring (teglelementer ) udføres ved Tegn. 17.4.

en sammenstØbning af murværket til en betonkomponent, der
indeholder den nødvendige varme og fugtisolation, og som
kan udføres industrielt etagehøje, i bredder på 60 til 420 cm.

Tegn. 17.5.
B.R.5.2.4.

stk. 5.

Teglbjælker .
>

En meget anvendt metode til overdækning er stålteglbjælker , Tegn. 17. o.
der udføre-s af mursten med riller i oversiden, hvori ind-
stØbes rundjern. Bjælkerne udfØres industrielt ved at lægge
de rillede sten i forlængelse af hinanden. Der anbringes her-
efter stålstænger, der forspænde s i rillerne, hvorefter der
udstøbe s omkring dis se.
Bjælkerne fås fra t stens bredde i ønskede længder.

Overdækning af muråbninger.

Overdækninger kan ske på en af nedenstående nævnte metoder:

a) Stik
b) Teglbjælker
c) Betonbjælker

Stik.

Muråbninger på max. 150 cm kan i beboelseshuse normalt
overdækkes med et stik. (Mursten stillet på hØjkant). Stik­
ket mures som regel med svag bue på undersiden (pilhøjde)
og med svag hældning på stenene ved stikkets forbindelse
med det tilstØdende murværk (vederlag).

stålteglbjælke

betonbjælke
med næse

stik

betonbjælke
uden næse

i stens mur

jernbeton
varmeisolering

vandret
snit

4. Teglelement 5. Overdækning af muråbninger
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Bloksten.

Blokke til ydervægge kan udføres af følgende materialer f. eks. :

Tegn. 18.1.

Bredde

23 cm12, 5

Højde

29, 1

47 25, 3 23 -
Tegn. 18.2.

40 19 20 -
47 19 19 -
47 19 23 -
47 19 19-23-30 cm

47 19 19-23-30 -

50 25 20 til 30 cm

59 19 20-24-30 -

50 20 20-30 cm

Længde

Tegl.
T 23 blokke

Termitegl (Mursten
sammenstØbt med
klinkerbeton)

Klinkerbeton.
Hulbloksten af klin­
kerbeton

Lambda hulblok

Klinkerbeton

Leca klinkerbeton

"Fibo" blokke

Letbeton.
Siporex

Gasbeton

Gasbeton (modul)
(til limning)

Jernbetonbjælker.

Jernbetonbjælker kan udføres med skjult eller synlig "næse" Tegn. 17.7-8.

der bærer det ovenover liggende murværk i facaden. Den t
sten (petring) der anbringes foran den skjulte næse hænger
i næsens forkant og i det ovenover liggende murværk. Jern­
bjælker bør 'ikke anvendes til udvendige overdækninger, da
fugtangreb kan risikeres.
Over åbninger i indvendige bærende vægge af murværk kan
anvendes træbjælker, der dog helst bør suppleres med et
ovenover liggende stik.

3. Etagehøje
elementer

2. Blokke af letbeton1. Blokke af tegI

nnnnnn"""
T.23

Siporex

Teglblokken T 23 er forsynet med huller. Klinkerbetonsten
kan være både med og uden huller. Letbetonsten er massi­
ve. Til ydervægge anvendes bredder fra ca. 19 cm og opef­
ter.
Under opmuringen af blokke uden huller må iagttages, at
der kræves en særlig udførelse af fugerne, idet det, for at
undgå kuldebroer , er nØdvendigt kun at anbringe mØrtelen
langs kanterne, eller der kan midt på stenen, parallelt med
facaden, anbringes et gennemgående bånd af isoleringsma­
teriale, der har fugens tykkelse.
Der fremstilles blokke af gasbeton (modulblokke ), der er så
nØjagtigt udfØrt, at de kan limes sammen, hvorved proble­
merne omkring fugerne næsten bortfalder.

Til blokke med huller, må som regel anvendes skabeloner,
der forhindrer, at mørtelen falder ned i hullerne under hen­
muringen. Blokke med huller kan være udformet med bund
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Tegn. Ul. 3.

B. R. 5. 5.4.
stk. 1-3.

8cm

23 cm

Tykkelse

12 cm

360 cm

122 cm

120-240 cm 23 cm

241 cm

220-240 cm

250-260 cm

efter opgave 50-60 cm 15-22 cm

253 cm 60-120-140 cm 20 cm

Letbeton.
Siporex

Gasbeton

Træ.
Øresø stressed­
skin

Klinke rbeton.
"Fibo" facade­
element

"Fibo facade­
element

Højde Bredde

Reska 255,8 cm 229,2 cm

eventuelt indeholdende døre og vinduer.
Elementerne opstilles og fastgØres til en stØbt sokkel og må
som regel afstives af tværgående konstruktioner f. eks. , søj­
ler, tværskillevægge osv.

Herudover findes særlige systemer til hurtig opstilling ­
industrielt fremstillede - f. eks. :

således, at bunden under opmuringen vender opad, hvorved
mørtelen i kun ringe grad vil fylde hullerne.
Opførelsen af ydervæggen kan ske hurtigt, og da blokkene er
udfØrt nøjagtige, kan overfladebehandling som regel undvæ­
res. Blokkene bør på udsatte steder pudses eller behandles
med vandtætningsmiddel for at undgå, at slagregn trænger
ind i materialet.

Over åbninger anbringes bjælker af samme materiale som
den øvrige ydervæg, men armeret og derved med større
styrke men også med større vægtfylde og mindre isolerings­
evne, hvorfor en særlig isolering på bagsiden ofte må udfø­
res.
Bygningsblokkenes formater er af en sådan størrelse, at de
let kan anbringes af een mand.
Bygninger der opfØres af bygningsblokke, må som regel kun
opføres i 2 etager + kælder.

Etagehøje elementer som bærende ydervæg. (Uden skalmuring).

Til opførelse af een etages huse kan anvendes specielle eta­
gehøje komponenter, der indeholder varmeisolering og som
ikke kræver efterbehandling indvendig eller udvendig.
Disse komponenter findes i følgende materialer f. eks. :

Højde Bredde Tykkelse
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I skeletbygninger danner systemet af søjler det bærende ele­
ment. I homogene bygninger danner ydervægge sammen med
hovedskillevægge, tværskillevægge og trappe skillevægge de bæ- B. H. 6. 1. 7 .

. stk. 4.

LETTE SKILLEVÆGGE.

o

~~ -.
~; ;':!

~\
~i
~:

I

~!...
~I,
I

2. Lægteskillevæg 45 x 95 mm
stolper med beklædning af
f. eks. 9 mm gipsplade

4. Bræddeskillevæg med be­
klædning af f. eks. 7, 5 mm
krydsfiner

BD 30

BD 60

3. Lægteskillevæg 38 x 56
mm stolper og løsholter
med beklædning af f. eks.
8 mm asbestcement

BD 90

1. Bræddeskille'væg
3 lag brædder og puds

BD 30
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1. Lægteskillevæg af træ. Synlige stolper.

-~~ .
.... ...... •• .. .. ... .... -. _. ........ .. .. .... IO ..

2. Lægte skillevæg af træ. Skjulte stolper.

rende elementer i bygningen. Disse søjler og vægge vil dog
som regel (særlig ikke i beboelsesbygninger) være tilstrække­
ligt til opdeling af bygningen, når mindre rum skal indrette s.
Man anvender derfor skillevægge af lette materialer, der kan
bæres af etageadskillelsen alene og anbringes hvorsomhelst
på denne.

Lette skillevægge kan udfØres af:

a) Træ
b) Murværk
c) Glas

l~ H A
B. R. 9.

3. Lægteskillevæg med stolper af metal.

====4. Lydisolerende lægteskillevæg med forsatte stolper
delt dørkarm og dobbeltdør.

5. Lydisolerende lægte skillevæg - 3 lag. BlØd træfiber­
plade i midten. Plastic- eller metalskinner over sam­
linger.

6. Let skillevæg af klinkerbeton med puds på begge sider.

7. Let skillevæg af gasbeton.

-8. Let skillevæg af Siporex med puds på begge sYder.

Træ.

1. Bræddeskillevæg.
Denne væg er nævnt i B. R., men udfØres sjældent. Den Tegn. 19.1.

udfØres af 2 eller 3 lag krydsende brædder (19-25-31 m~) B. R. tillæg 6.
eventuelt med gulvpap eller asfaltpap imellem og puds pa
begge sider eller tilsvarende brandhæmmende beklædning. 6.1. 7. stk. 4.

2. Lægte skillevæg.
Denne vægtype anvendes meget, da den er let at opstille
og nedtage. I B. R. er givet en række eksempler på ud- Tegn. 19.2-3.
førelse, der er vist på tegning 19.
Lægteskillevægge af træ med forskellige beklædninger Tegn. 20.1-:1.
fremstilles ofte industrielt. Der findes her i landet over
20 forskellige fabrikater. Alle typer består af komponen-
ter, der er 60 cm brede og etagehøje og beregnet til hur-
tig montage. Væggene, der indeholder isolation, kan væ-
re beklædt med Gibsonit - Karlit - Masonite og eventuelt
med plasticbeklædning. De fleste typer er udformet til
anvendelse i kontorbygninger o. lign. Træskelettet er i
flere fabrikater erstattet af r' og U jernsprofiler eller spe-
cielle aluminiumsprofiler .
I alle de nævnte lægte skillevægge kan indbygges vinduer B. R. 5. 5. 6. stI, 3.
eller døre. Glasarealet skal være over 50% af skillevægs-
arealet. Let~e skillev~gge kan som vist udfØres akustisk' Tegn. 20.4-5.
isolerende pa flere mader.

Murværk.

1. Skillevægge af klinkerbeton, letbeton og moler.
Opmuring af lette skillevægge kan ske med blokke eller
mindre plader.
Der findes følgende typer f. eks. :

Længde Højde Tykkelse

"Fibo" klinker-
beton 47 cm 19 cm 7 cm

Leca klinkerbe-
ton 47 cm 19 cm 5-7,5 cm

Gasbeton 59 cm 44-50 cm 5-7,5 cm

SP 2t moler 30 cm 23 cm 5 - 6, 5 - 7, 5 cm
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2. Skillevægge af klinkerbeton. letbeton m. v. - etagehøje. Tegn. 20.6-8.

En meget anvendt form for lette skillevægge er etagehø­
je plader af følgende materialer f. eks.

Leca-klinker­
beton

Højde Bredde

60 cm

Tykkelse

5 cm

BEKLÆDNING

EFTERBEHANDLING AF OVERFLADER

50 cm 5 cm

50 cm 7.5 cm

60 cm
30 cm 7cm
20 cm 7 cm

240 cm
247 cm
259 cm

Stramit

Gasbeton

Siporex

230 cm
240 cm
250 cm
260 cm

Disse under murværk nævnte skillevægge kan kun opsættes
på beton etageadskillelser.

Glas.

1. Glasbygningssten.
Glasbygningssten kan variere meget i størrelse og ud­
formning. Som regel er de kvadratiske ca. 20 x 20 cm
og ca. 8 cm tykke.
Glasbygningsstenene kan være hule eller massive. Skil­
levægge af disse sten skal for at undgå revner stå på jern­
beton el. lign. Opmuringen sker i bastardmØrtel. Ved åb­
ninger må anbringes sprodser af jern eller jernbeton.

2. Skillevægge af u-formede glaselementer.
Disse u-formede glaselementer anbringes i specielle pro­
filer foroven og forneden og stilles med u skiftevis den
ene og den anden vej således. at de griber ind i hinanden.

Der finde s følgende fabrikater f. eks. :

B T L

C opilit

Pentagon

Profilit

17 cm 4.1 cm ca. 500 cm

24. 9 cm 4. 1 cm
39. 9 cm 4.1 cm max.500cm
49. 9 cm 4. 1 cm

23.4 cm
26.4 cm ca. 350 cm
34,4 cm

B = Kroppens højde
T = Flangens højde
L = Længde
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Konstruktionsprincipper .

EFTERBEHANDLING AF OVERFLADER.BEKLÆDNING

1. Overfladebehandling.

2. Beklædning.

tilbageliggende fugerygfugeskrabefuge

vandfaldsfuge

1. Fugetyper

kehlet fuge Hamborg fuge

ad 1. Overfladebehandling kan ske ved:

a) Fugning
b) Berapning
c) Vandskuring
d) Svumning
e) Pudsning
f) Slibning
g) Spartling

3. Modstandsevne mod klimatiske påvirkninger

4. Let udførelse

Konstruktionskrav.

ad 2. Bortset fra syntetiske plader er alle nævnte beklædninger
o~ overfladebehandlinger brandsikre. Under voldsom varme­
pavirkning kan naturstensfliser og metalplader dog henholds­
vis afsprænges eller krølles sammen.

2. Modstandsevne mod brand

1. Styrke (Mekaniske påvirkninger)

5. Let vedligeholdelse

ad 1. Overfladebehandling og beklædning bør have en sådan styrke
og holdbarhed, at den kan modstå mekaniske påvirkninger ­
stød og slag. De under konstruktionsprincipper ad 1. a, b, c,
d, f og g nævnte behandlinger er således, at det er ydervæg­
gens materialer, der er afgØrende for overfladens styrke.
De under ad 2. a til d samt f og g har alle stor styrke og kan
normalt modstå alle normale mekaniske påvirkninger.

ad 2. Beklædning kan udføres af:

a) Naturstensfliser
b) Keramiske fliser
c) Syntetiske plader m. v.
d) Metalplader
e) Træbeklædning

fastgørelse af lofts­
beklædning

dæklister

"Et på to"

2. Naturstensbeklædning

stenbinder

3. Metalbeklæd ­
ning

klinkbeklædn. rustikbeklædning

4. Træbeklædning
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ad 3. Alle de nævnte metoder har stor modstandsevne mod klima­
tiske påvirkninger. Fugernes materialer og udformning kan
dog være afgørende for modstandsdygtigheden.

ad 4. Udførelsen af de nævnte overfladebehandlinger - med undta­
gelse af pudsning - lader sig let udføre og uden større ud­
gifter. De nævnte beklædninger er derimod besværlige og
kostbare og udfØres kun,hvor særlige arkitektoniske virk­
ninger Ønskes.

ad 5. Med undtagelse af pudsning er alle de nævnte metoder lette
at vedligeholde.

EKSEMPLER.

Overfladebehandling.

Fugning.

Murværk.
Hvis murværket skal fuges, skal fugerne udkradses i en dyb­
de af 1, 5 cm, inden mØrtelen er afbundet. Fugningen fore­
tages, når opmuringen er fuldført og udfØres fra oven sam­
tidig med, at stilladset tages ned. Forinden fugningen påbe­
gyndes, renses murværket omhyggeligt med en blød sten og
vand for kalkstænk og snavs. Vandet tilføres helst fra slan­
ge og så rigeligt, at stenens overflade mættes med vand,
idet den umiddelbart efterfølgende rensning, der skal fore­
tages med fortyndet saltsyre, vil skade stenen, hvis den
trænger ind i murværket. Efter afsyringen skylles atter om­
hyggeligt med vand. Når rensningen er foretaget, indpres­
ses fugemØrtelen med en smal fugeske. Ofte foretages til
sidst en afsyring med meget svag saltsyre, hvilket dog som
nævnt er forbundet med risiko for stenene.

Fugen kan som vist udføres på flere måder. Fugemørtelen Tegn. 21. 1.
kan bestå af en blanding af kalkmØrtel og cementmØrtel el-
ler af hydraulisk mørtel. MØrtelværkerne forhandler Fuge-
mØrtel i forskellige farver og af mere eller mindre grove
materialer. Ved skrabefuger med farve kan man med en
sæk jævne fugerne således, at farven herved og ved den sid-
ste afsyring føres ud på stenene.

Bygningsblokke .
Fugerne i de under ydervægge nævnte bloksten bør udfuges.
Fugningen bør ske med bastardmørtel O&; med tilbageliggen­
de fuge, da blokstenene ofte er porØse saledes, at kanterne
afsprænges i frostvejr.

Berapning.

Ved berapning påføres der et tyndt lag mørtel, der fordeles
jævnt med en græskost over hele fladen. Det er den simp­
leste form for overfladebehandling. Skal en murflade asfal­
teres, må den berappes, forinden dette foretages.
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Vandskuring.

Ved vandskuring påføres der murværket et tyndt lag mørtel.
Murfladen skures derefter med en sten eller gnides med en
sæk samtidig med, at der stænkes vand på muren, således
at mørtelen fjerne s fra stenenes overflader. Overfladen kan
o~så behandles med et filtsbrædt. Vandskuring holder bedst
pa håndstrØgne eller blødpressede sten.

Svumning.

Denne efterbehandling af betonoverflader udfØres som regel
umiddelbart efter afforskallingen og udfØres for at lukke po­
rer og "reder" i betonen således, at f. eks. en asfaltering
kan foretages. Der anvendes cementmørtel eventuelt tilsat
hvidtekalk - ret tyndtflydende.

Pudsning~ (Udvendig)

Skal en murflade pudses, bØr fugerne være udkradsede el­
ler afbØrstede. Inden pudsningen renses muren med en kost
for lØs kalkmørtel og snavs og udvandes. Pudsen sprøjtes
eller kastes på og afrives med et trækbrædt. Mørtelen til
puds må ikke være for fed. 1 del cementmørtel (1:3) og 4
dele kalkmørtel giver en god udvendig puds. Pudslaget kan
være fra 1-2 cm tykt. MØrtelværkerne leverer mØrtel til
pudsning i forskellige farver og grovheder. Pudsen kan ud­
fØres glat, den kan stænkes på, eller der kan foretages for­
skellige efterbehandlinger i den ikke helt afbundne mørtel.
Pudsen kan iblandes naturstenspulver (Mineralitpuds), og
er da meget vejrbestandig. Pudsning bør ikke finde sted un­
der stærkt solskin.

Pudsning. (Indvendig)

Kalkmørtelpuds anvende s ikke i så udstrakt grad som tidli­
gere, idet det er en sen og derfor kostbar behandling. De
fleste materialer lader sig pudse enten direkte eller på en
pudsbærer, der fastgøres til materialet.

Følgende materialer kan pudses direkte:

Beton
Kork (dog helst med hØnsenet påspændt)
Letbeton
Moler
Murværk
Strækmetal
Træbeton

Hvis materialerne er meget porØse og vandsugende eller
meget glatte, kræver de inden den egentlige pudsning en ud­
kastning. Følgende materialer skal f. eks. udkastes inden
pudsning:

Beton udkastes med cementmørtel
Letbeton bastardmørtel
Moler bastardmørtel
Træbeton - bastardmØrtel
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Pladerne kan som anført nedenfor have flere forskellige stør­
relser.

Københavns bygningsmyndigheder opstiller en række bestem­
melser vedrØrende facadebeklædningen. Natursten inddeles
således i 3 hårdheder, hvor pladernes minimumstykkelse
afhænger af deres areal, eksempelvis kan nævnes:

Stenene bØr ikke være over ca. 80 cm i højden og 150 cm i
bredden.

Pladerne opsættes som regel ikke i forbandt dels for ikke at
o o d f oimitere kvadermur og dels for at fa gennemgaen e uger sa-

vel lodrette som vandrette, idet gennemgående fuger mulig­
gør en lettere anbringelse af udvidelsesfuger .

Pladerne opsættes som regel uden bagstøbning, kun bagstØ":'
bes der altid, hvor man kan risikere, at pladen bliver ud-
sat for tryk eller stød. Normalt opsættes de mod 10 cm bre­
de mørtelstriber under fugerne og mod enkelte mørtelklat­
ter fordelt under pladerne. MØrtelen består i begge tilfælde
af 1 del cement og 3 dele kalkmØrtel.

Hvis pladerne ikke tåler gennemsivningen a,f vand, må de as­
falteres på bagsiden. Opsættes pladerne på stærkt vandsu­
gende underlag, må dette vandes inden opsætningen.

Vandret ophængte I-Il-III
plader

Bremer Sandsten
Neksø Sandsten

30

Cotta Sandsten
Mellemhård Faksekalk
Salamandre Travertin

Blødeste

III

0,8

Max. Areal Pladetykkelse
m 2 mm

O, 5 20
l, O 25

l, O 30

O, 5 30
l, O 40

l, 25 20

l, O 30

T
J.

I

II

III

Stenart

II-III

Blødere

II

Pladetykkelser .

Lodret opsatte
plader

I

Lodret opsatte
plader i indtil
3,5 m højde

Hårde

Gneis
Granit
Hård Faksekalk
Hård Travertin
Labrador
Marmor
Solvaag

Bræddevægge og træforskalling lader sig ikke pudse direk­
te, men kræver en pudsbærer. Som regel anvendes rØrvæv,
der består af rØr (helst skåret på isen, således at der in­
gen blade er med). som med tynd galvaniseret jerntråd er
vævet sammen til måtter, der forhandles i ruller med 20 m 2
i hver. RØrvævet 'fastgØres med galvaniserede rØrsØm med
ca. 15 cm mellemrum. på alle indad- og udadgående hjør­
ner og over alle samlinger mellem forskellige materialer
skal sØmmes kyllingenet for at modvirke revner.

på udsatte udadgående hjørner kan anbringes hjørnejern,
der enten fastgøres med ankre eller søm. Hjørnejernene
kan enten være galvaniseret vinkeljern eller særlige galva­
niserede hjØrnebeskyttere, der består af en smal, tynd, buk­
ket jernplade, der i hjØrnet er udformet med en vulst, og
hvis to flige er forsynet med huller, der muliggør at sØm­
me (på mur eller træ) eller støbe (på beton) hjØrnejernet
fast til underlaget. Når rØrvæv og hjØrnejern er fastgjort,
udkastes der, og når udkastningen er næsten tør, afstødes
og jævnes den med pudsebrædt. Herefter kan den egentlige
pudsning påbegyndes.

Pudslaget påfØres i to tempi. Først grovpudses i en tykkel­
se på ca. l-l, 5 cm - alt efter, hvor plan muren er
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jævnes med et stort pudsebrædt. Grovpudsen kan pafØres
med maskine (sprøjtning). Når grovpudsen er hvidtØr, på­
føres finpuds med et stålbrædt i et ganske tyndt lag O, 1-
O, 2 mm. Finpudsen efterbehandles med et filtsbrædt, der
dyppes i vand.

Bastardmørtel og cementmØrtel kan glittes, hvilket gøres i
rum, hvor væggene skal kunne skylles. Almindelig cement­
mØrtel bliver næsten sort ved glitning, men anvendes hvid
cement, fås en hvid blank overflade.

Naturstensfliser .

Den mest brugte anvendelse af natursten er i pladeform. B. R. 5. 2.4. stk.!.

Spartling.

Præfabrikerede betonkomponenter støbt i stålform kan ha­
ve mindre huller, der kræver en efterbehandling. Denne
foretages med specielle materialer, der spartles på.

Slibning.

Slibning af beton, jernbeton og murværk foretages med kar­
borundumsten enten med håndkraft eller med maskine. Ved
slibningen fjernes alle grater og knaster. Slibningen kan en­
ten være en forbehandling fØr svumning eller en endelig be­
handling. I sidstnævnte tilfælde skal materialet, hvoraf be­
tonen er sammensat, være meget ensartet i hårdhed, for
at man kan opnå en jævn overflade. En form for slibnin~ er
sandblæsning. Her fjernes mørtelen mellem stenene, sale­
des at disse bliver synlige.

Beklædning.
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Pladerne opsættes i en afstand på 1-2 cm fra væggen, alt ef­
ter hvorvidt den er mere eller mindre plan.

Fugetykkelsen kan variere fra 2- 6 mm. FugemØrtelen kan
være den samme som opsætningsmørtelen. Udvidelsesfuger
kan det være nødvendigt at anbringe vandret for hver 2-3 m
og lodret for hver 6- 9 m. Særligt i betonbygninger må der
tages hensyn til bygværkets bevægelser. Udvidelsesfugerne
kan bestå af specielle fugematerialer, asfaltbændler eller
blystrimler .

I hjørner samle s pladerne enten ved sammenstødning, på ge­
ring, eller med fals. HjØrnerne kan også samles med metal­
skinner.

Da man ikke kan stole på, at mØrtelen er tilstrækkelig til at Tegn. 21. 2.

fastholde plader af natursten, må disse yderligere fastgøres
med ankre. Ankrene kan enten være trækankre, der blot fast-
holder pladen til væggen, eller bæreankre, der også bærer
pladen. Ankrene skal være af bronce eller rustfrit stål,
mindst 3 mm x 15 mm i tværsnit, og støbes fast i huller, der
i murværk skal være 10 cm og i beton 6 cm dybe. Ankrene
fastgøres som regel i pladekanterne med mindst 3 mm tyk-
ke dorne, mindst 10 mm lange. Når fugerne er tyndere end
ankrene, må der udfræses i pladekanten for at give plads for
disse.

Pladerne skal fastgØres med mindst 2 ankre, min. 6 cm,
max. 20 cm fra pladens hjØrner, og med en indbyrdes af­
stand på max. 60 cm. Over muråbninger må der træffes sær­
lige foranstaltninger til fastgØrelse af pladerne. Enten må
disse hvile på en bjælke af beton eller på et profiljern. Fore­
tages der beklædning af facader gennem flere etager, må der
i hver etage være en understøtning for pladerne, der er i
fast forbindelse med bygningen. Dette kan udfØres med en'
indmuret stenbinder eller ved hjælp af indstøbte jernskinner.

Plader, der opsættes på lofter, skal ifølge Københavns byg­
ningsmyndigheder fastgøres med hængeankre. der er forsy­
net med en bæreplade med et tværmål på mindst 35 mm og
en tykkelse på mindst 3 mm i en maximal afstand fra plade­
kanten på 10 cm og med en indbyrdes afstand på max. 50 cm.
Under bærepladen skal anbringes et plastisk underlag, f. eks.
en blyskive.

Naturstensbeklædning til indvendig brug udfØres som nævnt
under beklædning af ydermure med beklædningsplader; her­
til kan dog også anvende s beklædningsplader• der ikke er
fro stsikre.

Keramiske fliser. (Udvendig)

Opsætningen foretages som ved naturstensplader. Små fli­
ser kan, når de opsættes i 3-4 m højde, opsættes med bag­
støbning uden forankring. Større fliser og fliser opsat i fle­
re etager kræver ankre i samme omfang som naturstenspla­
der. Fliserne må sættes i en afstand på mindst 15 mm fra
muren. Fugerne skal være mindst 3 mm, og skæve fliser
kan kræve fugebredder helt op til 10 mm. Opsættes fliserne
på jernbeton. må jernbetonen hugges ru, udkastes og van-

74

des omhyggeligt inden opsætningen. Især ved jernbetonbyg­
ninger må svindfugerne anbringes med ringe afstand. ca.
2 m mellem vandrette fuger og 6-8 m mellem lodrette fu­
ger.

Keramiske fliser. (Indvendig)

Glaserede vægfliser fås i størrelser fra ca. 10 cm x 10 cm
til ca. 15 x 15 cm i tykkelser på 5-10 mm. De fås i alle mu­
lige farver, ensfarvede. marmorerede. dekorerede og med
borter samt formet som hjØrner og fodlister . Fliserne op­
sættes med fuge på 2-3 mm i bastardmØrtel og fuges med
cementmørtel eller på plant underlag i speciallim.

Der fabrikeres særlige dobbeltsidige fliser til skillevægge
i bade- og w. c.rum. Endvidere kan de under gulvbelægnin­
ger omtalte sintrede gulvfliser anvendes som vægbeklæd­
ning.

Syntetiske plader m. v.

Laminerede plader med ydre beklædning af plastic fås bl. a. B. R. 7.stk. 8 og 10.

i følgende fabrikater:

PIastlaminate r
Etronit-M

ca. 1,3 mm x (62 x 250)-(125 x 250) cm

Hervinex
1.5 mm x (62.5 x 275)-(125 x 275) cm

IWO
1 mm x (95 x 215) og (122 x 244) cm

1.5 mm x (95 x 215)-(122 x 244)-(122 x 305)-(127 x 305)cm

Perstorp
1, O mm x (63 x 244)-(63 x 279)cm og (127 x 244)-(127 x 279)cm
1,5 mm x (63 x 244)-(63 x 279)cm og (127 x 244)-(127 x 279)cm

TILA
1. O mm x (63 x 250)-(63 x 279)cm og (127 x 250)-(127 x 279)cm
1,5 mm x (63 x 250)-(63 x 279)cm og (127 x 250)-(127 x 279)cm

Panalux
Plastemaillerede hårde træfiberplader med flisemønster el­
ler glatte

3.5 mm x (122 x 122)-(122 x 183)cm

Karlit plader.
Hårde plader.

1 / 8" - 3/ 16" - 1 / 4" x 122 x 61 - 366 cm

PorØse plader.
3/8" - 1/ 2" - 3 / 4" x 122 x 183 - 366 cm

Karlit-panel byggeplade.
9-12-16 mm x 122 x 214 - 244 - 274 - 305 - 336 - 366 cm
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Eternit.
Hårdtpressede, glatte plader af asbestcement
5 mm x 12O x 250 cm
6-8-10 mm x 120 x 120 - 250 - 305 cm

DOBEL stålpladeprofiler .
VdfØres kun plastbelagt.
TykkeIse O, 6 mm
Nyttebredde 80- 90 cm
Længder max. 13 m.

B. Il. G. 1. 4. stk. 7.

B. n. (j. 1. ;l. stk. D.

13. n. (j. 1. (j. sti.. 8.

B. Il. G. 1. 7.
tillæg 6.

ad b.
Krydsfiner findes i følgende dimensioner:
Fyrretræ.

Tykkelser: 4,5,7,8,9,12; 5, 15,18 mm
Formater: 91,5 x 183-127 x 127-102 x 213-127 x 183­

127 x 250 cm

ad a.
Brædder til paneler er sædvanligvis ganske tynde 10 mm ­
16 mm høvlede og pløjede med et kantprofil (rustikbrædder).
Andre bræddedimensioner eller profilerede lister kan også
anvendes.
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ad b-c.
Beklædningen kan udføres af mange lag finer limet sammen
- krydsfiner - eller af møbelplade - sammenlimede lamel­
ler med krydsfiner på begge sider. Pladerne sØmmes eller
skrues til et bærende underlag og over samlingerne kan an­
bringe s dæklister af træ eller metal.

Et plademateriale, der anvendes meget, er asbestcement­
plader, der opsættes som ovenfor anført.

ad a.
Brædderne kan falses sammen med forskellige profiler el- Tegn. 21. 4.

ler anbringes vandret på klink eller lodret "eet på to" eller
med dæklister.

Træbeklædning. (Indvendig)

Træ opsættes på vægge i form af paneler. Panelerne kan ud- B. Il. G. l. 2. stk. G.

føres af:

a) Alm. brædder
b) Krydsfiner
c) Møbelplader
d) Træfiberplader og spånplader (brandimprægneret )

Træpaneler opsættes altid på et underlag af trælister. Da
træet er Ømfindtligt over for fugt, er det altid nødvendigt
at sikre sig, at muren ikke afgiver kulde og fugt, hvorfor
der bør isoleres med et varmeisolerende ikke hygrosko-
pisk materiale og asfalt. Listerne og de propper, hvortil
disse fastgøres, bør være imprægnerede mod råd. Fiber-
og korkplader kan opsættes direkte på væggen.

Træbeklædning. (Udvendig)

Til beklædning af træskeletkonstruktioners udvendige side I\~L? 4. ~.
eller til de under udfyldning af skeletkonstruktioner anførte s,. og .

konstruktioner kan anvendes træ udformet på følgende måder: Ll. H. 5.4.5. stk. 4.

a) Alm. brædder H. H. 6. 11. stk 2.

b) Krydsfiner (vandfast og brandimprægneret)
c) Møbelplader (vandfast og brandimprægneret) B. 1\.7. stk. 8. og 10.

Tegn. 21.3.

Alusuisse, aluminiumprofilplader .
Aluminiumsplader, der efter profilering elektrogalvani­
seres, fosfateres og ovnlakeres eller belægges med et
plastmateriale.
Tykkelser : O, 7, 0,85, 1, O mm
Længder : Max. 20 m
Pladebredder f. eks. : 84, 5 - 64, 3 - 99, 6 cm i forskelli­

ge profilhøjder.

Thyssen-Wand stålprofilplader.
Behandles efter samme principper som Alusuisse.
Tykkelser : O, 63 - O, 75 - 0,88 - 1, 00 - 1,50 _

2, 00 mm f. eks.
Nyttebredder f. eks. : 30 - 50 - 66 - 75 - 81 - 95 cm
Længder Max. 5-12 m.

SAG stålpladeprofiler .
Tykkelser : O, 56 - 2, 00 mm
4 forskellige trapezprofiler med profilhøjde 26. - 40 _

60 - 87 mm.
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Vægbeklædning af P. V. C. banevarer.
Pegulan, 2 mm tyk
Tarkett, 1 mm 184 cm x 25 m
TheoIon, O, 85 mm
Alle fabrikater leveres i talrige mønstre og farver.

Disse plader og materialer kan opsættes på helt plant under­
lag med kontaktlim. Plader af større tykkelse (ca. 10 mm
og opefter) opsættes med skruer.

Metalbeklædning.

Metalbeklæ?ning kan opsættes på et underlag bestående af
træ- eller Jernskelet. FastgØrelsen foregår ved hjælp af
særligt beslag (hager) eller pladerne skrues fast med spe­
cielle skru.er af stål med plasthoveder og plastunderlagsski­
ver . Der fmdes bl. a. følgende fabrikater:

Dekoral.
Dekorative kobberfolier til indvendig beklædning.
1, 3 mm x 122 x 17O cm

Internit brandsikre eternitplader.
3,5 - 5 mm x 120 x 250 - 305 cm

Glasal-plader.
Asbestcement-plader påbrændt silikatfarve til ud- og ind­
vendig beklædning.
3,2 mm x 124 x 307 cm

Panel 15.
8 mm krydsfiner pålimet aluminiumsfolie på begge sider
og ovnlakeret.
Format: 122 X 213, 244, 275, 305 cm



Asketræ.
4 mm x 122 x 244 cm

Birketræ, vandfast limet.
4 - 6, 5 - 9-12 mm·x 122 x 183 -152, 5 x 152, 5 cm.

Krydsfiner til paneler er som regel 8-10 mm tykt.
Krydsfiner opsættes på lister med ca. 50 cm mellemrum,
og fugerne dækkes med trælister eller metalskinner. Evt.
kan de blot støde s sammen.

ad c.
Møbelplader finde s i følgende dimensioner:

13-16-19-22-25-28-30-35 mm x 183 x 305 cm

Møbelplader opsættes som krydsfiner.

ad d.
Træfiberplader findes i følgende dimensioner:

Hårde plader: (f. eks. Masonite, Royal board)
3, 5-5mm x 122-183-244-275-305-366-427-549 x 122-160 cm.

Bløde plader (f. eks. Danatex)
12 mm blød og 6 mm halvhård i formatet 122 x 396 cm

Spånplader findes i følgende dimensioner:
(f. eks. Bison - Plyfa - Rexboard - Spåndex - Fenolex)
Tykkelser: 6-8-10-12 -15-16-18-19-22-22 -25 mm
Formater: 122-160-170-183 x 254-260-350-366-520 cm

Træfiberplader og spånplader opsættes som krydsfiner.
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Tegn. 22.3.

22

1. Bjælker fra ydervæg til
ydervæg

3. Bjælker parallelt
med ydervægge

5. Krydsarmeret dæk

2. Bjælker fra ydervæg til
ydervæg over en eller
flere hovedskillevægge

4. Bjælker p~ bærende
tværskillevægge

6. Paddehatkonstruktion

ET AG EADSKILLELSER.

Konstruktionsprincipper .

A. Oplægningsprincipper .

1. Bjælker lagt fra ydervæg til ydervæg vinkelret på disse. Tegn. 22.1.

2. Bjælker lagt fra ydervæg til ydervæg over en eller flere hoved- Tegn. 22.2.

skillevægge (kontinuerligt).

3. Bjælker lagt parallelt med ydervæggene båret af dragere med
stor afstand vinkelret på ydervæggene.

4. Bjælker lagt parallelt med "ydervæggen" (facaden) båret af bæ- Tegn. 22.4.

rende tværskillevægge.

5. Krydsende bjælker (kun jernbeton) lagt på bærende vægge eller Tegn. 22.5.

søjledrager systemer. (Krydsarmeret).

6. Krydsende bjælker (kun jernbeton) lagt på bærende vægge eller Tegn. 22.6.

søjledrager systemer og understøttet af søjle (paddehat) i midt-
punkt. (Krydsarmeret).

B. Konstruktionsprincipper .

1. Bjælker lagt med mellemrum.

2. Bjælker lagt uden mellemrum (sammenstøbt).

3. Homogene dæk.

ad 1. Bjælker lagt med mellemrum kan udfØres af:

a) Træ
b) Jern

Træ- eller jernbjælkerne kan lægges med en afstand fra
50-100 cm. Når bjælkerne anbringes med mellemrum. må
der for træbjælkernes vedkommende lægges brædder på
tværs af disse og for jernbjælkernes vedkommende ligele­
des lægges brædder eller foretages en udstøbning imellem
dem. Bjælkerne er det egentlig bærende element. men gulv­
brædder eller udstøbning er også bærende. dog således at
belastningen overføres til de nærmest liggende bjælker.

ad 2. Bjælker anbragt på denne måde udføres kun af jernbeton.
Når mellemrummene mellem de præfabrikerede bjælker er
udstøbt. vil gulvmaterialer af enhver art sbm regel kunne
pålægges.
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ad 3. Homogene dæk udfØres kun af jernbeton, og kan udfØres på
følgende måder:

a) Med udsparingselementer støbt på stedet (Hulstensdæk)
eller med udsparingselementer mellem præfabrikerede
bjælker.

b) Præfabrikerede 60 cm brede jernbetonplader (sammen-
stØbt).

c) Præfabrikerede 120 cm brede jernbetonplader (sammen-
stØbt).

d) Jernbetondæk stØbt på stedet.

Konstruktionskrav .

1. Styrke og holdbarhed.

2. Modstandsevne over for ild, fugt, råd og skadedyr

3. God varme- og lydisolationsevne m. v.

4. Let montering og mulighed for gennemføring af installationer.

ad 1. Etageadskillelsen må være således udfØrt, at de belastnin­
ger den er beregnet til at kunne tage ikke ved svind, revne­
dannelser eller krybning nedsættes. I beboelseshuse er be­
lastningen normalt beregnet til 150 kg pr. m 2 + 150 kg til
let skillevægge. I industribygninger kan belastningerne
være betydelignøjere, og det kræves fra myndighedernes
side, at etageadskillelsens maximale belastning er påma-
let væggen. I industribygninger må der endvidere tages hen­
syn til maskiner, der kan overføre rystelser til etageadskil­
lelsen, der herved gradvis kan nedbrydes.

"'-'-

Etageadskillelsen skal eridvidere være så stabil, at de be­
lastninger, den er beregnet til at kunne tage, kan/overføres
til ydervægge, hovedskillevægge eller søjler. Endvidere
har etageadskillelsen en meget vigtig funktion, idet bygnin­
gens stabilitet bl. a. afhænger af etageadskillelsens mulig­
hed for effektiv forankring til bygningens lodrette bærende
elementer, dvs. ydervægge, hovedskillevægge eller søjler.
Dimensioneringen af træbjælkelag til almindelig beboelse
kan som regel udfØres efter de af byggemyndighederne ud­
arbejdede skemaer. Etageadskillelser af jern og jernbeton
og af træ med større belastninger må beregnes i hvert en­
kelt tilfælde.

ad 2. Etageadskillelser af træ er ikke modstandsdygtige over for
fugt, råd og skadedyr. Over for,ild er træbjælkelaget mere
modstandsdygtigt end man skulle tro. Såfremt bjælken el­
ler undersiden af forskallingen er pudset, vil det vare tem­
melig længe, inden en brand fænger - træbjælken vil som
regel forkulle, og det forkullede lag vil beskytte for videre
udvikling af ilden.

Jernbjælkelag er derimod - hvad selve bjælken angår - mod­
standsdygtig over for fugt, råd og skadedyr, men bjælken
vil, såfremt den ikke er ommuret eller omstøbt, være ud-
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'B. R. 5. 6. 2. stk. 1.,

D. I. F. N.

D. S. 410.

B. R. 5. 6.2. stk. 1.

ad 3.

ad 4.

sat for farlige deformationer ved ildpåvirkning.
I stærk varme vil bjælken krumme og vride sig, hvilket kan
medf.øre, at yd~rvæggene vil trækkes ind og belaste etage­
adskillelsen, sa denne knækker· sammen. Etageadskillelser
af jernbeton er modstandsdygtige såvel over for ild som
over for fugt, råd og skadedyr.

Præfabrikerede dampl).ærdede, chockbehandlede etageadskil­
lelseselementer kan dog ved kraftig varmepåvirkning være
farlige, idet betonen,· p. gr. af den tætte overflade vil af­
sprænges i store flager.

Såfremt etageadskillelsen ligger over særlig varme eller
kolde rum, vil det være nødvendigt, at denne har en god var­
meisoleringsevne. Er dette ikke tilfældet, vil man selvfØl­
gelig kunne forbedre etageadskillelsen i så henseende ved

o 'pa det udsatte sted at forsyne den med en varmeisolering på
over- eller undersiden.

Lydisolationsevnen er af stor betydning særlig i beboelses­
huse og i industribygninger, hvor man p. gr. af dårlig plan­
lægning placerer støjende maskiner over eller under labo­
ratorier eller kontorrum. I begge tilfælde kan der udfØres
særlige foranstaltninger således, at bankelyde vanskeligere
forplanter sig, m~n skal etageadskillelsen også være isole­
rende for luftlyd, må den være tung og tæt.

Etageadskillelsens tæthed er af største betydning for lydiso­
leringen, men kan være særlig nØdvendig i industribygnin­
ger, hvor farlige luftarter kan trænge igennem fra etage til
etage. Utætheder kan skyldes etageadskillelsens konstruk­
tion, men kan også fremkomme ved rØrinstallationers gen­
nemføring, hvorfor disse bør udføres omhyggeligt og med
fornødne inddækninger, flanger m. v.

Under opfØrelsen af en bygning er etageadskillelsens hurti­
ge færdiggØrelse af største betydning, idet muligheden for
aflægning af materialer til videre opbygning af næste etages
ydervægge og opstilling af stilladser for opmuring eller op­
stilling af de bærende indre vægge, kun er til stede, såfremt
etageadskillelsen er bæredygtig.

De under konstruktionsprincipper 1. nævnte etageadskillel­
ser - bjælker lagt med mellemrum - kræver et lag gulvbræd­
der, udstøbning eller på anden måde en afdækning for at kun­
ne opfylde det ovenfor nævnte krav. Det bærende element ­
bjælken - er hurtigt oplagt og anbragt, men den videre pro­
ces kræver længere tid.
De under 2 nævnte etageadskillelser - bjælker lagt uden mel­
lemrum - opfylder kravet om mulighed for omgående anven­
delse fuldt ud. Selvom der senere skal anbringes et gulvma­
teriale, er den "rå" etageadskillelse straks anvendelig.

De under konstruktionsprincipper B. 3. nævnte etageadskil­
lelser - homogene dæk - støbt på stedet kan ikke anvendes
eller belastes, fØrend betonen er afbundet (afbindingen kan
fremmes ved at anvende "hurtig" cement). De præfabrike­
rede homogene dækelementer kan dog befærdes umiddelbart
efter oplægningen. Særlig for industribyggeri kan det have
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den største betydning, at etageadskillelsen straks efter op­
lægningen er klar til trafik og belastning, idet hurtig anbrin­
gelse af meget store maskiner, beholdere m. v. lettere kan
ske inden ydervægge og andre bærende konstruktioner til næ­
ste etage udføres.

Installationernes indbygning i huset (sanitet og varme m. v. )
sker som regel, når huset er opført.
Etageadskillelsens konstruktion kan spille en ,:fgør~nde rolle
for fremføringen af disse ledninger. I træ og JernbJælkelag,
hvor bjælkerne er lagt med nlellemrum, vil ledningerne let
kunne føres imellem bjælkerne. I etageadskillelser af beton,
hvor bjælkerne lægges tæt, er det vanskeligt at fØre lednin-

"O" k . o Od Odger igennem uden at sare konstru honen pa en sa an ma e,
at reparation er vanskelig eller umulig. Ved sådanne former
for etageadskillelser må der foretages særlige forans::altnin­
ger - udsparing af huller - osv. , der gør senere hugmnger
unØdvendige.

UdfØres etageadskillelsen som homogene plader, der ,;dfø­
res helt eller delvis præfabrikeret eller som støbes pa ste­
det, kan ledningerne i alle tilfælde før~s igennem, d.og bØr
der også her foretages udsparinger, saledes at ledmngerne
fØres frem uden hugninger.

UdfØres etageadskillelsen af præfabrikerede bjælker, hv~r­
imellem anbringes udsparingselementer, kan de præfabrlke­
rede bjælker aldrig hugges over og rØrene kan kun fØres igen­
nem udsparingselementerne eller gennem særlig afsatte huller.
El-installationerne - rØr og dåser - kan fØres skjult frem
gennem de fleste etageadskillelser.
I træbjælkelag imellem bjælkerne, og i en afstand fra væggen,
der max. er 1/4 af spændvidden på tværs af disse, nedstem-
met i oversiden. °
I etageadskillel~er med betonbjælker lagt ~æt samn:en, ma
el-rØr lægge s pa etageadskillelsen~overslde

o
evt. l pudsla­

get eller mellem evt. strøer. El-daserne ma som regel an­
bringes synlige på undersiden af ovennævnte etageadskillel-
sestype.
I de homogene plader kan el-rØr som regel indstøbes enten
i de udstøbte mellemrum mellem udsparingselementerne el­
ler i betonen i den på stedet støbte jernbetonplade .
I præfabrikerede dækelementer indstøbes som regel ikke rØr
og dåser, men rØrene fØres i klemk~s.ser, d~r afsluttes med
udløbsrosetter eller i fodpaneler og l llldfatmnger ved dØre.

For etageadskillelser gælder, ligesom f?r ydervægge elle~
måske i endnu højere grad, at projektermgen vedrørende m­
stallationer skal udfØres meget omhyggeligt og i så god tid,
at alle el-rØr og dåser kan indstøbes og alle huller kan af­
sættes under arbejdets gang.
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EKSEMPLER.

Bjælker lagt med mellemrum.

Træbjælkelag.

Træbjælketag kan ifølge B. R. kun anvendes i fritliggende Tegn. 23.1.
eenfamiliehuse og kun i bygninger på 2 etager + kælder. Den B. R. 5.6.2. stI<. 1-1

ældre form for træbjælkelag udført af fuldtømmer med en
afstand på ca. 90-100 cm fra midte til midte bjælke og med B. R. 5.6.3. sti, 1-6

indskudsbrædder og indskudsler, med 29 mm gulvbrædder
og forskalling og puds på undersiden anvendes meget sjæl-
dent, hvorimod de lette etageadskillelser af halvtØmmer med
ca. 55-60 cm'afstand fra midte til midte bjælke og med 22 Tegn. 23. 2 <J.

mm gulvbrædder og lette beklædningsplader på undersiden,
anvendes ofte over krybekældre i eetplanshuse m. v. Halv-
tømmerets dimensioner kan være 75 x 150 mm og 75 x 175
mm. I huse med fuld kælder kan anvendes den viste kon-
struktion, hvor indskudsmaterialet består af 10 cm mine-
raluld sømmet med lister til bjælkernes sider og undersi-
den beklædt med Gibsonit eller lign.
Over krybekældre kan beklædning på .undersiden erstattes B. R. 5.6.2. stk. 12.

med fastgjort plastfolie el. lign. (vindbremse ).
Ønskes særlig lydisolering mellem etagerne kan en konstruk- Tegn. 23.4.

tion som vist - med en "adskillelse" mellem den bærende
del og gulvet - udfØres.

En særlig form for træetageadskillelser er præfabrikerede Tegn. 23. !'j.

træelementdæk 60 eller 120 cm brede.
I trærige lande udføres etageadskillelser i eenfamiliehuse Tegn. 23.6.

undertiden som vist med kort afstand (40-50 cm) mellem
bjælkerne, der kan have dimensioner fra 50 x 200 mm til
38 x 250 mm. Da der kan være fare for kæntring foretages
krydsafstivning for hver meter med båndjern.

Bjælkelaget udlægges som vist på bjælkelagsplanen. Tegn. 24.1.

Bjælkerne oplægges med regelmæssig afstand. Alle bjælker
langs mure bør holdes 6 cm fra disse. Bjælkerne kan læg-
ges på tagpap på klodser af hårdt træ (egetræ) eller på mur-
rem (10 x 10 cm) dog kun såfremt der ikke ligger murværk
over murremmen, dvs. der er spring i murtykkelsen.
Tømmeret skal være sundt og vinterfældet og må ved gulv-
lægningen ikke have større vandindhold end 20% af træets
tørvægt.
Inden bjælkerne lægges på plads, stryges bjælkeenden og B. R. 5.6.2. stk. 11.

bjælkesider, der ligger i mur eller langs mur med impræg-
neringsvædske .
Fra alle murede skorstensrørs indvendige side skal holdes
en afstand af 23 cm og fra stålskorstenes udvendige side
10 cm. Skorstensvangens tykkelse skal i bjælkens højde væ­
re mindst 1 sten. Forskalling og beklædninger samt gulve
skal holdes 12 cm fra den murede skorstens indvendige si­
de.

Bjælkerne skal fastholdes til bærende ydervægge og gavle.
For mindst hver 3 1m skal begge steder anbringes henholds­
vis murankre og gavlankre, dog ikke i kælderbjælkelaget.
Hver tredie bjælke skal være gennemgående.
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ikke bærende ydervæg

r----29 mm gulvbrædder
min. 5 cm indskudsler
19 mm indskudsbrædder

19 mm forskalling
~--rØrvævog puds

Murankrene skal udføres af 8 x 38 mm fladjern (galvanise­
ret eller rustbeskyttet) der bøjes omkring et lodretstående
for skudsanker 30 cm langt af 16 mm rundjern, der skal sid­
de mindst 24 cm inde i muren. Gavlankrene skal fastgØres
til mindst 2 bjælker og kan have samme udførelse som oven­
for eller af 20 mm rundjern, der bores gennem bjælkens
midte og fastholdes med 8 x 80 mm spændskiver. Ankrene
skal ommures med cementmørtel. Anbringes bjælkerne pa­
rallelt med bygningens facade vægge og bæres af tværvægge,
skal ankrene, der anbringes vinkelret på bjælkerne føres
fra ydervæg til ydervæg og fastgøres til alle bjælkerne.

Romadæk.

Dækket består af teglblokke samlet til bjælker 12, 5 - 14 - Tegn. 25. l.

18 - 24 og 26 cm høje, længder indtil 8, 5 m. Forankring vil
være nødvendig i gavle, men kan som regel undværes i bæ-
rende ydervægge, da ud støbningen omkring udragende arme-
ringsjern tilligemed et tværgående armeringsjern for enden
.af bjælkerne vil være tilstrækkelig forankring.
Gavlankre må lægges oven på bjælkerne og indstøbes i puds­
laget. For at få forbindelse med udstøbningen mellem bjæl­
kerne, må gavlankeret forsynes med ankre, der fØres ned

Jernbjælkelag.

Når jernbjælkelaget udføres efter de samme konstruktions- Tegn. 24.2.

principper som træbjælkelaget, volder fastgørelsen af gulv
m. v. vanskeligheder. Disse klares ved at anbringe flange-
træ enten fastboltet eller fastspændt til jernbjælkens krop.
Fastgørelsen vil imidlertid altid, da træet arbejder, være
problematisk. Bjælkerne oplægges på underlagsplader, der
lægges i ren cementmørtel. Forankringen udføres som for
træbjælkelaget .

En særlig form for en dækkonstruktion er som vist en kom- Tegn. 24.3.

bination af fritliggende jernbjælker og en ovenover liggende
jernbetonplade som regel støbt på stedet. Konstruktionen an-
vendes undertiden i industribygninger.

Bjælker lagt uden mellemrum. (Sammenstøbt )

For at kunne benytte etageadskillelsen så hurtigt som muligt,
bl. a. for den videre opførelse af bygningen søger man at udfø­
re dækket helt eller delvis præfabrikeret. En metode hertil er
at udføre dækket helt eller delvis præfabrikeret. En metode her­
til er at udføre bjælkerne præfabrikeret af tegl eller Lecabeton
med indlagt armering og derefter foretage yderligere en arme­
ring og en ud støbning imellem disse. Bjælkerne udføres af blok­
ke 25 x 25 cm i grundflade, med udsparinger i de to sider og i
bunden, hvori armeringen er anbragt (Romadæk) eller armerin- Tegn. 25.1.

gen er placeret i en lodret udsparing i blokkens midte (Isodæk). Tegn. 25.2.

Bjælkerne præfabrikeres i de ønskede længder, idet blokkene
lægges i forlængelse af hinanden, hvorefter armeringen anbrin-
ges og ud stØbning foretages. Bjælkerne oplægges på byggeplad-
sen og armering og udstøbning imellem disse foretages.

100 mm mineraluld. Type A.
f. eks. 13 mm gipsplader

5. Træbjælkelag af præfabrikerede elementer
(stressed skin)

4. Lydisolerende træbjælkelag

3. Krybekælderbjælkelag

2. Træbjælkelag (HalvtØmmer)

1. Alm. træbjælkelag

6. Træbjælkelag med krydsafstivning
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[@ ~skorstensveksel
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trappeveksel -1

flangetræ

Isodæk.

Dækket udfØres af Lecabetonblokke 14 og 16 cm høje sam- Tegn. 25.2.

let i bjælker op til 6 m. s længde. Forankring og underside-
behandling som nævnt under Romadæk.

Dæk med udsparingselementer .

Hulstensdæk udføres af bjælker støbt på stedet imellem udspa­
ringselementer. Udsparingselementerne er udført af tegl, der
ikke har en sådan styrke, at de kan føres ind i væggene og bæ­
re den ovenover liggende vægs vægt.
Hulstensdæk udføres som regel med overbeton, idet sammen­
holdet mellem bjælkerne foretages heri med en armering på
tværs af bjælkerne.
De i de forrige afsnit viste etageadskillelser kræver ingen stø­
beforskalling, da bjælkerne, der er det egentlige bærende ele­
ment i konstruktionen, var præfabrikerede.
Hulstensdækket kræver derimod forskalling enten udført som
en hel sammenhængende forskalling eller som tremmeforskal­
ling. Tremmerne anbringes under bjælkerne således, at udspa­
ringselementerne når fra tremme til tremme. Herved spares
ca. 400/0 forskallingsmateriale .

Baumadæk. (Hulstensdæk)

Baumablokkene, der udføres af tegl, er 25 x 25 cm i grund- Tegll. 25 J.

flade og 12-15-18-20 og 22 cm høje. Når blokkene er sat
side om side på forskallingen, nedlægges armeringsjerne-
ne i de derved fremkomne riller mellem stenene, hvoref-
ter der udstøbes. Forankring på bærende mure er ikke nød-
vendig, da der støbes en gennemgående kantbjælke for en-
den af blokkene - der iØvrigt fås med lukket bund, således
at betonen ikke flyder ind i hulrummene - kantbjælken for-
synes med armering, der bindes til bjælkernes udragende
armering.

Gavlforankring kræves derimod som regel enten indstøbt i
overbetonen eller udført ved at anvende lavere blokke langs
gavlen således, at der kan blive plads til et rundjern bukket
i hårnålefacon, hvis lukkede ende ligger ind over blokkene.
Når forskallingen er fjernet, kan undersiden pudses eller
eventuelt stå ubehandlet.
Installationer kan føres igennem blokkene.
Kræves større huller i dækket, må der foretages særlige
foranstaltninger - udvekslinger m. v.

i de 3 nærmeste bjælkemellemrum.

Undersiden af bjælkerne kan pudses eller blot hvidtes (indu­
stribygninger). Bjælkerne oplægge s uden understøtning og
kan selv uden ud stØbning straks befærdes.
Installationer kan fØres igennem dækket, når armeringsjer­
nene ikke røres. Hulafsætning til installationer bør do~ hel­
lere udføres og forberedes således, at hugninger undgas.

Homogene dæk.

1. Træbjælkelagsplan (Halvtømmer)

3. Stål- jernbetondæk

2. Stålbjælkedæk med fastboltet flangetræ
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Præfabrikerede 60 cm brede plader. (SammenstØbt)

For at opnå endnu hurtigere færdiggØrelse af etageadskil­
lelsen kan denne udføres af præfabrikerede plader.
Der findes bl. a. følgende 60 cm brede plader:

Bisondæk. (Beton)
19 cm høje. Længde indtil 6,00 m.

"Fibo", (Klinkerbeton)
10-24 cm (2 cm spring) høje. Længde indtil 5,50 m.

Gasbeton. (Kun til krybekælderdæk)
12 cm hØje. Længde 119-178-238 cm,

Leca.
(50 cm brede) 10-22 (2 cm spring) høje. Længde indtil 6,30 m.

Siporex. (Kun til krybekælderdæk )
10-25 (2,5 cm spring) høje Længde efter opgave.

på tegning 26 er vist eksempler på disse dæk.

Ståltegldæk. (Præfabrikerede bjælker med udsparingselementer imellem)

Det næste skridt på vejen til en hurtig fremstillet etagead- Tegn. 25.4.

skilleIse er at udføre bjælkerne mellem udsparingselemen-
terne på fabrik. Herved spares forskallingen og kun en fo-
reløbig afstivning er nødvendig. Man skal ikke afvente bjæl-
kens afbinding. Overbetonens udstøbning har kun i ringe grad
betydning for dækkets styrke. Modsat hulstensdækket, hvor
udsparingselementet "hænger" mellem bjælkerne, hviler ud­
sparingselementerne, i den her nævnte form for etageadskil-
leIser, på bjælkerne. For den nedenfor nævnte type gælder
som tidligere nævnt, at udsparingselementerne ikke føres
ind i muren, hvorimod de præfabrikerede bjælker aflægges

opa muren.

Ståltegldækket "!1dfØres af teglbjælker 15 cm brede og 6 cm
høje. I bjælkerne findes på oversiden 4 riller, hvori anbrin­
ges stålstrenge, der forspændes under udstøbningen. Når be­
tonen er afbundet, afklippes stålstrengene, hvilket medfØrer,
at disse udvider sig således, at forbindelsen mellem beton
og jern bliver mere effektiv.

Der findes 3 typer blokke:

S. blokke.
32 x 25 cm, 15 og 18 cm høje + evt.overbeton på 3 cm.

H. blokke.
18, 3 x 25 cm, 19 cm høje + overbeton på 3 cm.

A. blokke. (Bundblokke )
32 x 25 cm, 8 cm høje + overbeton på 3 cm.

Der må etableres en midlertidig tværgående mellemunder­
støtning indtil overbeton eller betonen mellem bjælkerne er
udstøbt og afbundet. Udføres dækket uden overbeton, vil for­
ankring ved gavlmure være nødvendig.
Ståltegldækkets underside er helt ensartet og er derfor let
at efterbehandle med pudsning eller blot ved hvidtning. In­
stallationers gennemføring kan ske ved hugning af huller i
blokkene, dog bØr hullerne hellere være afsat i forvejen.

bjælke

snit. Præfab.
bjælke

snit. Blok

snit. Præfab.
bjælke

4. Ståltegldæk

3. Baumadæk

1. Romadæk

2. Isodæk
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Tegn. 26.1.

Lecadæk.

Lecaplader består af 3 lag. Det øverste og nederste lag, Tegn. 26.3.
hvori armeringen er anbragt har en rumvægt på 1850 kgjm 3,
hvilket bl. a. medfører, at såvel over- som underside kan
stØbes glat, således at efterbehandling kan undgås.
Det midterste lag er porøst (600 kgjm3 ). Pladerne er i si­
derne udformet med plads for ud stØbning foroven og har på
undersiden affasninger således, at små højdeforskydninger
mellem pladerne ikke ses. Vederlaget skål mindst være det
halve af pladetykkelsen. Forankring kan ske ved indlægning
af rundjern i fugen. Mindre huller for installationer kan hug­
ges eller bores.

Siporexdæk.

Siporex dækplader anvende s kun over krybekældre med spænd­
vidder til omkring 250 m. Pladerne anvendes som regel i
forbindelse med Siporexydervægsplader. Mindre huller for
installationer kan hugges eller bores.

Præfabrikerede 120 cm brede plader. (SammenstØbt)

I det industrialiserede byggeri anvendes jernbetonkomponen­
ter til dæk som nedenfor anført.
Dækkomponenterne kan være fremstillet til almen anvendel­
se eller de fremstilles af større ingeniørfirmaer, der an­
vender dem sammen med ydervægs- og skillevægskomponen­
ter af samme fabrikat. De fleste af disse dækkomponenter
er af jernbeton 120 cm brede.
Pladerne er forsynet med udsparinger og for enderne med
"bæreknaster" samt langs siderne med fremspring og ud­
sparinger således at pladerne, når fugen imellem disse er
udstøbt, ikke kan forskydes i forhold til hinanden hverken
horisontalt - i pladens længderetning - eller· vertikalt.

Der findes bl. a. følgende typer:

Bisondæk.

Bisondæk fås også i 120 cm'bredde~
For at gøre pladen lettere, er den forsynet med cirkulære
huller. Pladerne er støbt med glat underside med tydelig
markeret fuge således, at efterbehandling (pudsning) er o­
verflødig. Siderne er forsynet med false og noter, hvorved

" fl o
• " l d . db d oen a asnlng p a erne In yr es opnas.

Når pladerne er oplagt udstøbes "låsefugen". Forankring til
ydervægge arrangeres ved anbringelse af tværgående forde­
lingsjern.
Installationer for varme, sanitet og el. kan kun vanskeligt
fØres igennem etageadskillelsen. Udsparinger for disse må
derfor afsættes, eventuelt må udvekslinger foretages.

Gasbetondæk.

Gasbeton dæk anvendes kun over krybekældre. Pladerne er Tegn. 26.2.
udformet med låsefuge, der udstøbes med cementmørtel. Det
vil være let at føre installationen gennem dækket.

(

fuge

fuge

fuge

000

.0.0.0.0.0.0.0. .e ===::;;;;J

000

0000000. . . . . ... .

5. Jernbeton-elementhuldæk (H & S)

2. Gasbetondæk

3. Lecadæk

4. Jernbeton-elementhuldæk (Spanmax)

1. Bisondæk
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Tegn. 26.6.

Tegn. 26.5.

H. & S.
Standarddæk.

Tykkelse 18, 5 cm. Længder fra 178 til 538 cm.
Tykkelse 21,5 cm. Længder fra 178 til 598 cm.
Langdæk. (Forspændt).
Tykkelse 21, 5 cm. Længder indtil 840 cm.

L.P.
Alm. dækelementer.

Tykkelse 18~ 5 cm .. Længder fra 178 til 538 cm.
Tykkelse 21,5 cm. Længder fra 178 til 598 cm.

Forspændte dækelementer .
Tykkelse 22 cm. Længder fra 568 til 838 cm.
Tykkelse 24 cm. Længder fra 868 til 958 cm.

Montagebeton Aalborg. (Også i bredde på 240 cm).
Tykkelse 18 og 20 cm. Længde fra 180 til 660 cm.

En særlig form for industrielt fremstillede dækkomponen- Tegn. 27.1.

ter er T eller TT forspændte jernbetonbjælker, der er be-
regnet til meget store spændvidder.
T komponenterne er forsynet med udsparing foroven til stØb­
ning.
TT komponenterne kan svejses sammen i punkter med 3-4 m
afstand.
Ved ud støbning af overbeton der armeres gives bjælkerne
større styrke.

Der findes bl. a. følgende typer:

Jydsk Betonelementfabrik (T)
Bredde 60 cm. Højde 25 cm. Længde indtil ca. 8 m.

Dansk Spændbeton (TT). (Forspændt beton).
Bredde 120 cm. Højde 30 og 42 cm. Længder indtil ca.
20 m.

De nævnte 120 cm brede dækkomponenter samt T bjælkerne er
støbt i stålforme og kræver derfor ingen efterbehandling på un­
dersiden udover eventuel maling eller hvidtning.
For disse dæk gælder, at en fuldstændig og nøjagtig projekte­
ring af alle installationer er nØdvendig, idet en gennembryd­
ning af dækket er umulig.
I pladerne kan udspares mindre huller efter forlangende, hvil­
ket dog af Økonomiske grunde bør undgås.

Spanmax. (Forspændte dækelementer )
Tykkelse 22 cm. Længder fra 480 til 840 cm. Tegn. 26.4.

bjæ~ke set
fra siden ~~~'%I

bærende væg~~S?+~~

1. T bjælker

2. Jernbetondæk (Simpel'understøtning)

~~~'7Sl bærende væg

4. Jernbetondæk (Trægulv på strøer)

Jernbetondæk. (StØbt på stedet).

Jernbetondæk stØbt på stedet er den oprind~lige form for Tegn. 27.2-3.

etageadskillelser af jernbeton. At metoden i dag kun anven-
des i særlige tilfælde f. eks. ved ombygninger m. v. skyldes,
at den kræver et kostbart og omhyggeligt udført forskallings-
arbejde. Forskallingen kan udføres af ru brædder, der an-
bringes på vandret liggende kantstillede brædder fastsØm-
met til stolper (den ældre metode) eller der kan anvendes

5. Jernbeton (Svømmende gulv)
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stolper af rØr, der bærer små gitterdragere af jern, hvor­
på forskallingen anbringes. Først når dækket er afbundet
så meget, at det kan befærdes, kan opstillingen til næste
etage påbegyndes.

Jernbetonpladen lægges normalt ca. 12 cm ind på de bæren­
de ydervægge og 12 cm ind på ikke bærende vægge. Udføres
jernbetonpladen i forbindelse med ydervægge af jernbeton,
føres armeringen ud i denne og forbindes med armeringen
i søjler og vægge. I større bygninger af murværk, hvor eta­
geadskillelsen udføres af jernbetonplader med dragere, kan
dragerhovedet udformes svalehaleformet for herved at op-
nå bedre sammenhæng mellem etageadskillelse og ydervæg.
Når betonen er afforskallet, kan undersiden pudses efter for­
udgående udkastning med bastardmørtel.

Jernbetonplader af stor udstrækning - ca. 20 m og derover ­
eller i forbindelse med meget store konstruktioner kan ar­
bejde kraftigt ved temperatursvingninger. Dette kan medfø­
re r~vnedannelser i betonen - der i nogen grad kan modvir­
kes ved armeringens placering - men bedst hindres ved ud-
førelse af udvidelsesfuger, der opdeler bygningen i sektio- Tegn. 27.4.
ner. Udvidelsesfugen kan udføres som vist med et fladjern,
der anbringes forankret til den ene plade og et andet flad-
jern af en sådan bredde, at det dækker fugen og kan foran-
kres til den anden side. Hvis dragerne ønskes skjult, kan
man udfØre et hængeloft. I loft og dragere må da indstØbes
fornødne strittere eller bolte.

Afsætning af huller for installationer bØr foretages under ar­
bejdets gang ved hjælp af udsparingskasser (helst af beton).
Glemte huller kan dog hugges hvorsomhelst undtagen i dra­
gere og andre bærende hovedkonstruktioner .

NEDHÆNGTE LOFTER

For at opnå den i B. R. anfØrte lydisolation kan det være nØd­
vendigt at foretage særlige foranstaltninger med hensyn til e­
tageadskillelsens udformning. F. eks. kan gulvet anbringes på
strøer lagt på brikker af mindst 12 mm blØdt materiale (blØd
træfiberplade ) eller der kan udføres svømmende gulv. på jern­
betonpladen udlægges mineraluldsmåtter, hvorpå der støbes
armeret overbeton. Det må iagttages, at der ikke ved gennem­
gående rØr m. v. skabes forbindelse mellem den bærende pla­
de og overbetonen, ligesom isolationsmaterialet bør føres op
langs vægge.
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B. R. 9. 1.

B. n. 9. 2. 3.

Tegn. 27.4.

Tegn. 27.5.



3. Loft i stiv forbindelse med etageadskillelse

1. Loft i stiv forbindelse med etageadskillelse

Tegn. 28.1-3.

Tegn. 28.4.

Tegn. 29.1.

Tegn. 29.2-4.

Konstruktionsprincipper .
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Konstruktionskrav.

NEDHÆNGTE LOFTER.

ad 1. Hvor et nedhængt loft fortrinsvis skal tjene til at sænke lofts­
højden eller skjule undersiden af etageadskillelsen, kan un­
derlaget udføres som spredt forskalling, der sØmmes på 32
eller 38 mm brædder på kant. Disse sØmmes eller boltes til Tegn .. 28.1-3.
11 stropper 11 af brædder eller lægter, der fastgØres på siden
af etageadskillelsens bjælker eller dragere.

Materialer til denne type loft er f. eks. panelbeklædning af
træ, plader og fli~er af gips, eternit, karlit osv. samt
Dæmpasbest, Echophon m. m. De fastgøres med sØm eller
hæfteklammer ved hjælp af almindeligt værktØj eller trykluft­
pistol.

2. Lofter, ophængt i regulerbare stropper af perforeret båndjern. Tegn. 28.4.
Tegn. 29.1-2.

3. Lofter med åben struktur og vilkårlig ophængningsmetode. Tegn. 29.2-4.

Enkel opsætning og nedtagning.

2. Enkel vedligeholdelse og rengØring.

ad 2. Denne type loft er meget anvendt p. g. a. den enkle montage
af såvel nedhængningssystem som af selve loftselementerne.
Det er derfor velegnet til indbygning af installationer eller
til at skjule ventilationskanaler, rØrledninger, elinstallatio­
ner o.l.
Samtidig kan man opnå at få dæmpet både installations støj og
rumstøj, idet praktisk taget alle materialer i denne gruppe
også udfØres som akustikloftselementer af særlig godt lyd­
dæmpende materiale eller som kassetter med indlagt mine­
raluld og perforeret overflade.

ad 3. Den tredie gruppe udgØres hovedsagelig af det såkaldte la­
melloft, hvor hovedformålet er dels at skjule eller dæmpe
indtrykket af ovenfor liggende installationer, dels at give
indtryk af en lavere loftshøjde.
Ved at male rummet over den nedhængte flade mørk, kan
man opnå den Ønskede effekt med brædder eller lister an­
bragt på kant med en vis afstand imellem. Der findes også
forskellige fabrikater af lakeret metal beregnet til dette for­
mål. Desuden kan man få et såkaldt rasterloft. Dette består
af hvidmalede riste af hårdtpresset træfiber med kvadratiske
masker.

1. Lofter, hvor underlaget er i stiv forbindelse med etageadskil­
lelsen.

flise

beklædnir:g med fliser
f. eks. af Gipsonit

beklædning med f. eks. Asbestolux

strop --r--1-

2. Loft i stiv forbindelse med etageadskillelse

beklædning med f. eks.
lange Gipsonitplader

forskallingsbrædt

28

4. Loft ophængt i regulerbare stropper



3. Mulighed for indbygning af installationer.
B. R. 6.

4. Modstandsevne over for brand.

strop 5. God måltilpasningsevne,

spec. flise
6. God lydabsorbtion (Akustiklofter ). B. R. 9.2.3.

ad 3. I forbindelse med nedhængningssystemet kan der ofte udfø­
res installation af'strålevarme eller køleloft. ligesom vis­
se systemer er indrettet til ventilation ved indblæsning/ud­
sugning gennem de perforerede plader eller indbyggede ar­
maturer via bæreskinnerne. der så udfØres rørformede.

ad 2. De fleste præfabrikerede loftsbeklædninger leveres med an­
tistatisk overfladebehandling og kan let rengøres med støv­
suger eller en fugtig klud. Andre beklædningsmaterialer kan
males med almindelig plasticmaling.

ad 1. De fleste nedhængte lofter udføres som et system af metal­
profiler. hvorpå de enkelte loftselementer kan trykkes fast
uden brug af værktØj. og tilsvarende kan de nedtages ved at
trække i en speciel fordybning i kanten af kassetten.
For plader opsat på træunderlag gælder det. at de fæstnes
til underlaget med specielle sØm eller hæfteklammer. De
kan derfor vanskeligere nedtages for eftersyn af eventuelle
installationer uden at blive beskadiget.

strop

profil.
metalsk.

o

- - •• " •••,. 'JOr

2. Lamelloft af metal

1. Akustisk regulerende loft

29

f*
ineraluld

-- •
II ....=--

3. Lamelloft af træ

ad 4. For nedhængte lofter og loftsbeklædninger gælder det. at de
ikke må yde større tilskud til en brand end rØr og puds.
(B. R. kap. 6. pkt. 1. 7 stk. 5 og 6). B. R. 6. 1. 7. stk. 5-6.

ad 5. Særlig for kassettelofters vedkommende er det vigtigt. at
der kan leveres tilpasningselementer• da de opbøjede kant­
profiler forhindrer en simpel tilskæring. De smalle panel­
typer leveres derfor med lukkede ender i længder fra ca.
60 cm til 600-700 cm med 1 mm spring.

EKSEMPLER.

Lofter hvor underlaget er i stiv forbindelse med etageadskillelsen.

Hertil kan anvendes f. eks. følgende materialer:

4. Rasterloft

Længde Bredde Tykkelse

Eternit 120-250-305 120 5-6-8-10

Asbestolux 120-250-305 120 3.5-5
30-40-60 60 3. 5-5

Gipsonite 210-240-250-274 90-120-122 9-13
40-60 40-60 9-13

Karlit 120-180 28 12. 5

lot5000Df
'O'OD'O'O'O'r

,......,......,.~-,-,'r----,'r----..,.
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Til opsætning på spredt forskalling findes der forskellige aku­
stikplader fremstillet af presset mineraluld eller perforeret

- Asbestolux: GULVMATERIALER

Armstrong

Ecophon

Længde

30.5-61-122

50-100

Bredde

30.5-61

50-100

Tykkelse

13-16-19

19

Lofter ophængt i regulerbare stropper af perforeret båndjern.

Disse lofter omfatter de materialer. hvor man har lagt sær­
lig vægt på de lydregulerende egenskaber og den enkle mon­
tage. Der findes hovedsagelig to typer:

Længde Bredde

Nordakustik 30.5-60-62.5-125 30.5-60-62.5

Soundex 60-62.5 60-62.5

Tykkelse

17.5-19

27

Kassetter fremstilles enten kvadratiske. rektangulære eller
som lange. smalle paneler:

Længde Bredde Tykkelse

Dæmpa 30-50-60-62.5 50-60-62.5 16
Fra 60 til 600 10-20-30

Danacoustic 30.40.45-46-50 45-46-50-60
60- 62. 5 62,5

Danacoustic Fra 60 til 700 10.0-10.4-20, O
paneler

Lofter med åben struktur og vilkårlig ophængningsmetode.

Lofterne fremstilles således, at de opsat fremtræder mere
som en skærm end som et egentligt loft. Til disse hØrer f.
eks. Luxalon lamellofter og loftspaneler fra Dæmpa og Nord­
akustik, der opsættes på et let skinnesystem med en fuge på
20-30 mm.
En anden type er åbne gitter- eller rasterelementer af li­
ster eller· presset træfiber. De opsættes med wire og iskru­
ede øskener.
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GULVMATERIALER.

Konstruktionsprincipper .

1. Løst anbragte gulvmaterialer.

2. Påsømmede gulvmaterialer

3. påstøbte gulvmaterialer

4. Påklæbede gulvmaterialer

ad 1. Gulvmaterialer der kan anbringes løst på jord (grus eller
sand), lc;gges på beton (evt. spændes på) eller fastholdes på
anden made, har selvsagt den fordel at de let kan fjernes.

ad 2. Gulvbræd~er, parketgulve og lign. sØmmes på bjælker, strø­
er eller pa et underlag af brædder.

ad 3. Adskillige gulvmaterialer stØbes på underlag af træ eller be­
ton. Forudsætningen må være at træunderlaget eller beton­
en er fuldstændig tør.

ad 4. Gulvmaterialer, der klæbes på, kræver som regel et meget
plant og t~rt gulv .og en meget omhyggelig afretning, idet
selv de mmdste uJævnheder vil være ødelæggende.

de. Der bØr derfor vælges et gulvmateriale, der lokalt let
kan udskiftes. I visse industrier kan kravet om modstand
mod opløsende stoffer være det primære. Vibrationer fra
maskiner kan ødelægge støbte gulvmaterialer. Nogle gulv­
materialer. har ingen stor slidstyrke, men får ved en eks­
tra overfladebehandling (f. eks. lakering) stor styrke.

ad 2. Et gulvmateriales lydisoleringsevne kan være af største be­
tydning særlig i beboelses- og kontorbygninger. I B. R. Kap. B. R. 9.
9. er angivet en række krav, der skal overholdes. De meget
hårde gulvmaterialer anvendes dog sjældent i beboelsesrum
og såfremt der anvendes f. eks. trægulv, vil dette let - ved
mellemlæg af bløde materialer - kunne opfylde kravene.
(Svømmende gulve).

ad 3. God varmeisolering er et krav, der særlig stilles i beboel­
sesrum. Kun få gulvbelægninger (f. eks. kork og tæpper) op­
fylder dette krav, men selve gulvbelægningsmaterialet kan
imidlertid ikke medregnes i de krav, der er angivet i B. R. B. R. 8. 2. 2.

Kap. 8.2.2.

ad 4. Modstandsevne mod fugt kommende nedefra (Kondensvand) B. R. 8.3.

eller ovenfra (Våde rum) er påkrævet. Mange gulvmateria-
ler kan ødelægges ved kondensvand, der danner sig på un-
dersiden af belægningen, særlig P. V. C. gulve m. v. er føl-
somme for fugt på undersiden, idet de er tætte og ikke gi-
ver mulighed for diffusion. I våde rum må anvendes gulvma­
terialer, der kan tåle vand, kan udformes med hulkehIer
langs vægge og tilsluttes gulvaflØb. Fugtabsorberende gulv­
materialer f. eks. træ kan ved volumenændringer medføre
skader såsom udskydning af vægge m. v.

Konstruktionskrav.

1. Modstand mod slid, slag, belastning samt modstand mod oplØ­
sende stoffer.

2. God lydisolering.

3. God varmeisolering.

4. Modstand mod fugt.

5. God brandisolering.

6. Ringe elektrisk ledningsevne.

7. Skridsikkerhed .

8. Hygiejniske krav. (Vedligeholdelse)

ad 1. ~ulvmaterialer i beboelsesrum stiller ikke så store krav
tIl s~y:rke sof? i in.dustribygninger. Valget af gulvmateriale
kan 1 llldustnbygnmger være vanskeligt, idet kravet om hård­
h.e~ og s!or styrke kan komme i kopflikt med kravet om elas­
tIcItet nar genstande, der falder pa gulvet ikke må tage ska-
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ad 5. De fleste gulvmaterialer er på grund af deres ringe tykkel­
se ikke brandbare, men kan have andre ulemper.
I industrier der arbejder med eksplosionsfarlige stoffer må
gulvbelægningen således ikke være årsag til, at der ved stød
eller slag kan opstå gnister. Endvidere kan visse gulvmate­
rialer udvikle røg eller giftige dampe ved forbrænding.

ad 6. Gulvbelægninger i lokaler, hvor der arbejdes med elektri­
citet, må ikke være elektrisk ledende. Dette gælder også i
operationsstuer og steder, hvor trafikken er meget voldsom
på et meget lille område. Der må i sådanne tilfælde træffes
foranstaltninger, der forhindrer elektriske udladningeIl el­
ler oparbejder statisk elektricitet.

ad 7. Næsten alle gulvmaterialer er farlige at gå på, når de er vå­
de, men hvis overfladen er ru, opfyldes de hygiejniske krav
som regel ikke.

ad 8. Et gulvmateriale må være let at rengøre og vedligeholde.
Gulvmaterialer med fuger (fliser) er måske ikke så hygiej­
niske som en gulvbelægning lagt i brede baner, men til gen­
gæld er en reparation nemmere at udfØre.
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EKSEMPLER.

Gulvmaterialerne kan anbringes på:

a) på jord eller grusunderlag, mærket I
b) på træunderlag II
c) på jernunderlag III
d) på betonunderlag IV

i den nedenfor anførte alfabetiske oversigt.

Asfaltgulve. (III-IV evt. II).

Asfaltgulve udfØres af støbeasfalt, der udstøbes i 1,5-3, O cm
tykkelse oven på et 0,5 cm tykt underlag af asfaltpulver, be­
stående af smasten omgivet med Bitumen. Asfaltgulve udfø­
res som regel rødbrune, men kan også fås sorte, grå eller
grønne. De kan leveres i forskellige hårdheder men er dog
altid ømfindtlige overfor stadige belastninger . Asfaltgulve
kan lægges med eller uden hulkehl, og der findes færdigstøb­
te sokkelstykker m. v. Asfaltgulve kan lægges som underlag
for andre finere gulvbelægninger. Asfaltgulve kan udfØres
med blank overflade eller med mat overflade, skuret i kvarts­
mel. Særlige asfaltgulve (Flintkote industrigulve ) til meget
hård belastning udfØres af asfaltemulsion blandet med cement
og grus. Asfaltgulve kan udfØres som svømmende gulv på et
underlag af træbeton lagt på uorganisk materiale og filt (Da­
fon Asfaltgulve ).

Betongulve på jord med og uden pudslag. (I).

Betongulve støbes i en tykkelse på 8-16 cm af beton i blan­
dingen 1:4:7 eller 1:4:8 og, når ikke særlige forhold gør sig
gældende, uden armering men da i felter på 10-30 m 2 . Er
gulvet udsat for større belastninger, støbes i blandingen
1:3:4 eller 1:3:5 med armering. Betongulvet kan afrives
uden pudslag "i sin egen sovs", eller der kan pålægges et puds­
lag i blanding~n 1:2 i en tykkelse af 10-30 mm. Læ~ges puds­
laget nogen tid efter selve betongulvet s lægning, ma gulvet
renses omhyggeligt og vandes inden lægningen af pudslaget.

Pudslaget kan enten afrives med et træbrædt, hvilket giver
en ru overflade eller glittes med et stålbrædt. Glitningen gi­
ver en fuldstændig tæt overflade, der er nødvendig, hvis gul­
vet hyppigt udsættes for at stå under vand.

Betongulve med tilsætninger med og uden pudslag. (I-IV).

Betongulve kan tilsættes forskellige kemikalier for at blive
vandtætte. For at opnå større styrke og for at gøre betonen
mere slidfast, kan der i betonen eller i pudslaget iblandes
jernfilspåner, epoxyharpiks el.lign. Beton kan også tilsæt­
tes fluater, hvorved der opnås større modstand for kemiske
angreb. Endelig kan betongulvet efter tidligst et års forløb
males med specielle betonmalinger på oversiden for at und­
gå støv og gøre dem slidstærke.

Brolægning. (I-IV).

Sten til brolægning af gulve bør ikke være for store. Der an-
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vendes som regel chaussebrosten af granit med hoveder fra
8-14 cm og højder på '0-10 cm. Brostenene kan enten sættes
i sand på et fast underlag (f. eks. makadamisering) ca. 25­
30 cm tykt eller på beton. Sættes stenene på beton, skal fu­
gerne udløbes med cementmørtel eller asfalt, da vand el­
lers vil ligge oven på betonen.

Bræddegulve. (II).

Brædderne lægges på strøer eller bjælker. Ved bjælkeaf­
stand på ca. 1 m fra midte til midte, skal brædderne være
28 mm, med mindre afstand (ca. 60 cm) kan de være 22 mm
tykke. Bredden kan være 70-83-95 og 120 mm, længden ind­
til ca. 5, 00 m. Brædderne er forsynet med fjer og not. Fyr-
rebrædder fås i sorteringer i henhold til DS/R 1030. D. s./ft. 1030.

Gulvene kan også udføres af Oregonpine, Pitchpine eller a-
merikansk Ahorn m. v., såfremt man ønsker et knastfrit
gulv.
Brædderne skal være tørre. Efter lægningen må svindet hØjst
være 20/0 af bredden. Brædderne sØmmes med 90 mm dykker,
to i hver bjælke. SØmmene drives yderligere et stykke ned i
brædtet med en dyknagle, hvorefter hullet kan dækkes med
plastisk træ eller kit. Der kan desuden anvendes usynlig
sømning ved hjælp af sØm, der sØmmes skråt ned i kanten
af brædtet.
Brædderne lægges så sent som muligt og ferniseres omgåen­
de efter lægningen.

Flisegulve. (IV).

Fliser fås i mange forskellige formater og farver. Fli3erne
fås hårdbrændte (sintrede). Samtlige fliser er frostsikre og
syrefaste. Fliserne lægges på et underlag af beton i cement­
mørtel. Fugerne udløbes med cementmørtel.

Gummigulve . (II-IV evt. III).

Gummibelægning til gulve udføres af vulkaniseret gummi til­
sat zinkhvidt, kridt, litopon o. lign. eller af syntetisk gum­
mi. Belægningen fås enten i baner i bredder på 100 cm og
i længder på ca. 20 m eller i fliser fra 25 cm x 25 cm til
100 cm x 100 cm. Tykkelsen er fra 3-5 mm. Underlaget skal
være fuldstændig plant og jævnt, idet selv meget små ujævn­
heder ses gennem gummibelægningen. Inden lægningen ud­
spartles underlaget med en blanding af gips og cement. Når
udspartlingen er tør, kan overfladen slibes med sandpapir.
Belægningen påklæbes derefter med specielle limer.

Indust rigulve. (IV).

Til gulve i industribygninger kan anvendes .specielle belæg­
ninger på Epoxy- eller Polyurethanbasis. Belægningen, der
påføres ved sprøjtning, kan give et slidstærkt og stØvfrit
gulv, modstandsdygtigt overfor kemiske på:virkninger.

Jernflisegulve. (IV).

Fliserne, der anvendes hertil, kan være ca. 30 cm x 30 cm
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med nedadbøjede kanter og med udstandsede (Stelcon anker­
plader ) eller med påsvejsede ankre. Fliserne trykkes i be­
ton.

J ernplade gulve. (I - III - IV).

Jernpladerne, der anvendes, er som regel 1- 2 m brede og
2-3 m lange. Tykkelsen 8-10 mm. Jernpladerne kan enten
være forsynede Il;ed ankre på bagsiden til nedtrykning i be­
ton eller henlægges løst på et jævnt underlag af sand eller
lægges på profiljern. Jernpladerne kan enten være glatte el ­
ler riflede. (Dørkplader ).

Jernristegulve. (III).

Jernristegulve findes i flere forskellige fabrikater, med stØr­
re eller mindre maskevidde. De lægges som regel på profil­
jern og leveres galvaniserede, eller af aluminium eller mes­
sing.

Kalksandstensgulve. (I-IV).

Asfaltimprægnerede kalksandsten (Ankasten) består af almin­
delig kalksandsten 23 cm x 11 cm x 5, 5 cm og 23 cm x 11
cm x 3 cm, der under højt tryk fyldes med asfalt. Som ved
murstens gulvene kan de enten lægges på fladen eller sættes
på kant og anbringes altid i forbandt. De kan sættes på et be­
tonunderlag i cement eller asfalt eller anbringes på et 1, O­
1,5 cm tykt grusunderlag.

Klinkergulve. (IV).

Klinker fås fra Hasle på Bornholm, Sverige, England og
Tyskland, gule, brune eller røde. Hasleklinker fås tørpres­
sede f. eks. 150 x 150 x 18, 104 x 215 x 13-18-20 og 28,
150 x 300 x 35 mm glat eller mønstret overflade og med el­
ler uden afrundede kanter. Vådfabrikerede udfØres de f. eks.
100 x 243 x 25 og 43 mm, eller som spalteklinker 115 x 240
x 15, 115 x 115 x 15 mm med eller uden afrundede kanter.
Der fabrikeres desuden forskellige formsten. Klinker læg­
ges i cementmørtel (udvidelsesfuger af særligt fugemateria­
le for hver 10 m 2 ) og undertiden på svømmende gulv for at
undgå revner og opbulninger.

Korkgulve. (II-IV).

Fliserne til korkgulve fremstilles af korksmuld, der under
opvarmning presses sammen under hØjt tryk. Korkpladerne
er 30 cm x 30 cm. Tykkelsen 4-6 mm. Pladerne er forsy­
net med fjer og not. De kan lægges på ethvert tørt, plant
træ- eller betonunderlag og lægges i en særlig limmasse.

Linoleumsgulve . (II-IV).

Linoleum fremstilles i England, Holland, Schweiz, Sverige
og Tyskland af korkmel og iltet linolie. Linoleum fås i rul­
ler i følgende dimensioner. Længde fra 15-30 m, bredde fra
183 cm til 200 cm, tykkelse fra 2,0-4, 5 mm. Naturfarven
er brun, men det fås i alle farver enten påtrykte eller gen-
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nemfarvede. Underlaget, der både kan være beton og træ,
skal være fuldstændig plant. Linoleumet påklæbes med lino­
leumcement, der påstryges i fuld flade.

Magnesitgulve. (II-IV).

Magnesitg1:llve består af magnesiacement, der blandes med
træmel, korkmel eller asbest og tilsættes et farvestof. Mag­
nesitgulvet, der er ca. 8-10 mm tykt, udstØbes på et 12 mm
tykt underlag, der består af magnesiacement blandet med
savsmuld. Dæklaget kan lægges uden underlag, men bØr da
være 15 mm tykt. Dæklaget kan udføres ensfarvet eller mar­
moreret. Magnesitgulve lægges bedst på et betonunderlag,
men kan også lægges på brædder.

Der må iagttages forsigtighed med blandingen, idet binde­
midlet, der indeholder klormagnesium, angriber jern. Jern­
rØr og andre jerndele, der kommer i berØring med magne­
siumsblandingen, må derfor isoleres. Blandingen bør fore­
tages i tætte kasser og aldrig på et jernbetongulv.

Mosaikgulve . (IV).

Mosaikgulve udføres af små glacerede fliser eller af glas af
forskellige farver 9g stØrrelser. Stenene kan udlægges i
mønster og påklæbes papir. De nedlægges herefter i cement­
kit (cement og vand) på betonunderlag med papiret opad. Når
cementen er afbundet, afvaskes papiret og stenene kommer
til syne. Fliserne kan også sættes almindeligt i cementmør­
tlen og kaldes så stifter. Denne metode anvendes, når man
ønsker borter eller mønstre omkring eller i terrazzogulve.

Murstensgulve. (I-IV).

Almindelige mursten kan anvendes som gulvmateriale. Helst
anvendes dog hårdbrændte sten. Stenene, der er 23 cm x 11
cm x 5, 5 cm, kan enten lægges på fladen eller bedre stilles
på kant. Stenene lægges i sand eller mures hen i bastard­
mørtel. De skal helst anbringes på et betonunderlag, der
bør asfalteres, for at jordfugtigheden ikke skal trænge op i
stenene.

Naturstensgulve. (IV).

Naturstensgulve lægges som fliser fra ca. 20 x 20 cm til ca.
30 x 60 cm i tykkelser på ca. 10 mm.
Der findes fliser af skifer, (f. eks. Alta og Grythytta) gnejs,
(f. eks. Opdal) kalksten og marmor. Fliserne lægges på et
betonunderlag enten på stampet sand eller i cementmørtel.
I begge tilfælde skal fugerne udlØbes med cementmørtel.

Parketgulve. (II-IV).

Parketgulve kan lægges af Eg, BØg, Teak, Nød m. m. i di­
mensioner fra ca. 65 mm i bredden og ca. 260-650 mm i
længden. Tykkelser på 20 mm. Parketstavene er forsynet
med fjer og not på en langside og en kortside. De lægges på
et blændgulv af ru 22 mm brædder eller på et betonunder-.
lag i asfalt, og lægges først, når huset er helt færdigt. Det
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vil, når stavene ligger på beton, være formålstjenligt at læg­
ge en strimmel kork hele vejen rundt om gulvet, således at
dette, når det arbejder, fjedrer mod korken. Parketgulve
kan lægges i mange mønstre og fås i flere sorteringer.

Parke!gulve kan endvidere fås i tavler til lægning på blænd­
gulv pa ca. 300 mm x 300 mm. Tykkelse ca. 13 mm.

Endelig kan parketgulve lægges af parketstaver af BØg sam­
let til brædder 129 mm x 3,77 m. Tykkelse 22 mm. (Junckers
bøgeparket). Disse brædder lægges uden blændgulv med et B. R. 5. 6. 3. stk. 1.
spænd mellem bjælker eller strøer på ca. 60-70 cm.
Brædderne udføres også således, at de kan låses sammen
(Junckers Laylock bøgeparket med særlig udformning af fje-
der og not), hvorved sømning undgås.
Brædderne kan endvidere udføres med mønster, idet dette
udføres som det øverste lag af en krydsfiner konstruktion.
(Junckers lamelparket og Tarkett).

Plasticgulve . (II-IV).

De ~leste af g~lvmate~ialerneunder denne gruppe ~dføres på B. R. 5. 6.4. stk. 1-2.
basIs af polyvmylklond (pvc). Gulvmaterialerne fas i fliser
eller baner, som en homogen masse eller som et sammen-
sat produkt med slidflade af tæt vinyl, med opskummet p. v. c,
filt, kork el. lign. på undersiden. Fliser fås i dimensioner
fra ca. 20 x 20 cm til ca. 30 x 30 cm i tykkelser fra 1, 5 til
3 mm.

Terrazzogulve. (IV).

B;tongulve kan afrettes med et pudslag af cementmørtel, hvor­
pa der lægges et ca. 10-20 mm tykt slidlag af cementkit (ce­
ment og vand) iblandet marmorskærver og evt. farve. Skær­
verne er fra 5-20 mm store og betegnes med nr. O for de
mindste, nr. 1 for de mellemste og nr. 2 for de største.
Blandingen, der anvendes, er meget fed, hvorfor gulvene
har tilbøjelighed til at revne. Dette undgås ved at inddele
større gulve i felter ved hjælp af indstøbte metalskinner . Når
betonen er hærdnet, slibes gulvet to gange med sandsten en­
ten med hånden eller med maskine. Mellem 1. og 2. slibning
spartles gulvet med cementmørtel. Når gulvet er færdigt,
olieres det med Linolie. En særlig form for Terrazzo er
Granitterrazzo, der består af små granitskærver blandet
m~d cementmørtel. Gulvet lægges som et pudslag, men af­
slIbes som Terrazzo. Gulvet er særligt anvendeligt til in­
dustrigulve, da det er meget slidstærkt, støvfrit og mod­
standsdygtigt mod kemiske angreb.

Træklodsgulve. (IV).

Træklodsgulve kan udføres af Eg, BØg eller Fyr. Dimensio­
ner som regel 10 cm x 15 cm. Tykkelse ca. 8-10 og 15 cm.
Klodserne sættes med fibrene lodret på et underlag af beton
med et fuldstændig plant pudslag. Klodserne imprægneres
inden sætningen eventuelt ved neddypning i asfalt. Inden sæt­
ningen asfalteres gulvet. Klodserne sættes i forbandt og kan
enten sættes:
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a) helt lØst - fugerne fyldes efterhånden med snavs.
b) i sand eller savsmuld.
c) i asfalt enten tæt eller med fuge (fugen holdes ved hjælp

af lister), der udløbes med asfalt, når gulvet er sat.

Langs vægge udspares en fuge til gulvets udvidelse.

Tæpper. (II-IV).

Der findes følgende typer af tæpper specielt fremstillet til
fast gulvbelægning.

1. Vævede tæpper.
Uldtæpper svejset på hessian - eller gummiunderlag evt.
forsynet med filt eller skumgummi på undersiden.

2. Tuftede tæpper.
Tæppestof af Acryl, Nylon eller andre kunstfibre vævet
på underlag af jute eller kunstfibre evt. med bagside af
syntetisk gummi.

3. Nålefilt.
Tæpper fremstillet af Nylon-polyamid, poly-propylen el­
ler andre kunstfibre stukket på vævet underlag med et an­
tal stikninger på over 1 million pr. m 2 .

4. Kokosmåtter.
UdfØrt med gummibelægning på undersiden.

Alle typer kan lægges med sømliste lan~s kanterne og de tre
fØrstnævnte kan desuden påklæbes. De fas i bredder op til
4 m til pålægning "Fra væg til væg". Under type 3 findes et
fabrikat (Heuga-felt), der leveres i fliser 16,3 x 16,3 - 25
x 25 og 50 x 50 cm, der kan klæbes på.

Undergulve m. v.

Ønskes den endelige gulvbelægning udfØrt af et tyndt gulvbe­
lægningsmateriale, der klæbes på, kan blændgulv eller puds­
lag erstattes af et undergulv.
på strøer eller bjælker lægges træfiberplader i 2 til 3 lag
forsynede med fjeder og not således, at oversiden bliver
plan.
på betongulve (præfabrikerede - tørre), hvor man ikke Øn­
sker at tilfØre vand ved lægning af pudslag, kan man lægge
et sandlag, hvorefter de ovenfor nævnte plader kan lægges.
på undergulvet lægges den ønskede gulvbelægning direkte

opa.
Til betonetageadskillelser kan anvendes særlige syntetiske
bindemidler, der tørrer hurtigt og som ikke revner i stedet
for almindeligt pudslag.

Særlige installationsgulve.

I kontorlandskaber, E. D. B.lokaler og andre steder, hvor
der kræves fremfØring af man!:?e installationer kan anvendes
gulve bestående af løse "fllser 1 af vandfast krydsfiner,. eller
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møbelplade. der anbringes i et system af rammer af træ el­
ler jern. der er hævet op fra etageadskillelsen på sØjler.
Mellem etageadskillelsen og de bærende rammer kan lednin­
gerne føres frem enten frit eller i specielle rØr J der ender
i opstående samleenheder forsynede med de nØdvendige stik
for el J telefon m. v.
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Tegn. 30.1-4.

Tegn. 31. 1-4.

Tegn. 30. 5 og 8.
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Konstruktionsprincipper .

ad 3. Tage med hØj rejsning kan udføres både af jern og jernbe­
ton, men udføres som regel af træ.
Tage i denne gruppe udføres som oftest med normal spær­
afstand, dvs. hØjst 1 m fra m-m af spær, men kan i særli­
ge tilfælde også udføres som hovedspærfagskonstruktioner .

ad 2. Tage med lav rejsning udfØres som regel som gitterspær­
fag af træ eller jern.
UdfØres de af træ, kan de med små spændvidder (indtil ca.
15 m) udføres med normal spærafstand. Med større spænd­
vidder vil det oftest være fordelagtigere at udføre spærfa­
gene som hovedspærfag.

4. Industritage.

ad 1. Flade tage kan udføres af jernbeton eller træ således:

a) Uden fald
b) Med fald til indvendigt aflØb
c) Med fald til een eller to sider.

Flade tage uden fald eller med fald til indvendigt afløb kan
udføres af jernbeton eller træ. Der stilles særlige krav til
tagbeklædningsm~terialet.

Flade tage med fald til een eller to sider kan udfØres af jern­
beton eller træ (bjælkespærfag).
Udføres flade tage af jernbeton kan en hvilken som helst af
de nævnte jernbetonetageadskillelser anvendes enten udført
vandret med den nødvendige pålægning eller påstøbning på
oversiden af isolationsmateriale, der samtidig kan give
fald, eller pladen kan udføres med svagt fald. Endvidere
kan taget udfØres af jernbetondragere, der lægges med stor
afstand og forbindes med åse af træ, jern eller jernbeton el­
ler med præfabrikerede jernbetonplader .

ad 4. De i denne gruppe nævnte tage kunne placeres under en af
de foregående grupper, men de har alle en så speciel ud­
formning, at de kan udgØre en gruppe for sig.

Industritagene kan underdeles i 2 grupper.

a) Tage til fladebygninger.
Fladebygninger er industribygninger i een etage med re­
gelmæssig afstand mellem søjler (i et kvadratisk eller

1. Flade tage (hældning ca. 0°- 10°).

2. Tage med lav rejsning (hældning ca. 10°- 40°).

3. Tage med hØj rejsning (hældning ca. 40° - 60°).

T AGKONSTR UKTIONER.

8. Tagafdækning på jernbetonplade

6. Gitterspærfag (Mellemunderstøtn. )
(Normal spærafstand)

4. Fladt tag med fald
til to sider

2. Fladt tag med fald til
indvendigt afløb

7. Gitterspærfag (Hovedspærfag)

5. Gitterspærfag (lav rejsning)
(Normal spærafstand )

3. Fladt tag med fald
til een side

1. Fladt tag uden fald



31

1. Tag med høj rejsning
(Hanebåndstag)

3. Mansardtag

2. Tag med høj rejsning
(Hanebåndstag-Trimpeltag)

4. Ladekonstruktion
(Hovedspærfag)

rektangulært modul) fra ca. 8 til 20-25 m. Udføres som
regel af jernbeton.

b) Haller.
Tagkonstruktioner med stor spændvidde (uden mellemun­
derstøtriinger). Kan udføres af træ, jern eller jernbeton.

De fleste tagmaterialer lægges på brædder eller lægter, der
spænder fra spærfag til spærfag med ca. 1 ml afstand. Udfø­
res taget med stor spændvidde (ca. 15-20 m eller mere) kan
det være fordelagtigt at udforme tagkonstruktionen med hoved­
spærfag, der anbringes med større afstand (3-6 m). Da tagbe­
klædningens underlag ikke kan spænde så langt, må der derfor
enten anbringes åse fra hovedspærfag til hovedspærfag vinkel­
ret på tagfaldet med 1 m' afstand (således at tagbeklædningen
kan anbringes direkte på åsene) eller åsene kan anbringes med
større afstand, hvilket kræver, at der på åsene lægges spær
med 1 m' afstand parallelt med faldet.

Konstruktionskrav.

1. Styrke og holdbarhed.

2. Modstandsevne over for fugt, ild, råd og skadedyr.

3. Varmeisolationsevne.

ad 1. Tagkonstruktionen må kunne modstå vindpåvirkninger og be­
lastning af sne. I industribygninger kan tagkonstruktionen
endvidere undertiden skulle kunne bære kraner og installa­
tioner, der ophænges under denne.

Tagkonstruktionen har i lige så hØj grad som etageadskil­
lelserne den opgave at "holde sammen" på huset. De flade
tage udført af jernbeton opfylder dette krav som nævnt un­
der etageadskillelser af jernbeton.

Tage med lav rejsning - gitterspærfag - kræver af hensyn
til vindpåvirkning - da de ofte er belagt med lette tagmate­
rialer - ikke alene fastgØrelse til ydervæggen, men også
lodret forankring eventuelt et stykke ned i ydervæggen eller
endogså ned i den støbte sokkel, særlig hvis ydervæggen er
udført af lette materialer.

Tage med høj rejsning bØr ligeledes forankres til ydervæg­
gen, men da der til høje tage som regel anvendes tungere
tagmaterialer, er lodret forankring ofte ikke nødvendig.

Tagkonstruktionens underste del - tagbjælkelaget - etagead­
skillelsen, hvorpå taget med den høje rejsning opstilles,vir­
ker som trækbånd og indgår hermed konstruktivt i tagkon­
struktionen. Det samme gælder taget med den lave rejsning.
I gitterspærfagets nederste del - foden optages trækkræfter­
ne.

Udformes tagkonstruktionen uden tagbjælkelag eller uden an- .
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den form for vandret forbindelse, må denne enten erstattes
af trækbånd eller tagkonstruktionen må udføres så stiv, at
den vandrette forbindelse kan undværes. Dette gælder, uan­
set om taget er udført med normal spærafstand eller som
hoved spærfag. UdfØres tagkonstruktionen med vandret for­
bindelse, vil belastningen ved ydermuren være let at opta­
ge, idet kræfterne vil kunne overføres lodret til ydervæggen.
Udføres tagkonstruktionen uden vandret forbindelse eller an­
bringe s denne oppe i tagkonstruktionen, vil belastningen ude
ved ydervæggen have en skrå retning udefter, der vil medfØ­
re, at en fortykkelse af ydervæggen f. eks. i form af stræbe­
piller kan være nødvendig.

Såfremt tagkonstruktionen opfylder alle betingelser med hen­
syn til styrke, kan det være af største bet.yd~ing - sæ~lig i
industribygninger - at det !il forhol~ene ngtlge matenale. er
valgt. I fabrikker vil det saledes, safremt der f. eks. er md­
rettet anlæg, der skal holde høj fugtighedsgrad i lokalerne,
være uforsvarligt at anvende træ eller jern til tagkonstruk~

tionen. Tagkonstruktioner af træ anvendes so~ oftest kun tIl
mindre beboelseshuse og mindre industribygmnger.
Tagkonstruktionens holdbarhed afhænger iøvrigt i hØj grad
af tagmaterialet. Er dette dårligt, vil selv den bedst udfØr­
te tagkonstruktion på grund af større og mindre utætheder
blive ødelagt.

ad 2. Modstandsevnen over for fugt, ild, råd og skadedyr afhæn­
ger af det pågældende materiale, hvoraf tagkonstruktionen
er udført. Træ er som tagkonstruktion - særlig fordi kon­
struktionen står åben og ubeskyttet og som regel er udfØrt
i ret små dimensioner - absolut ikke modstandsdygtig over
for ild. Træet kan behandles med imprægneringsvædsker
eller man kan "tømme II træet for safter og erstatte disse
med særlige stoffer, hvorved det gøres brandsikkert, men
det er ret kostbare foranstaltninger.

Det er sjældent at "åbne" tagkonstruktioner af træ, selv
om taget er utæ't, angribes af råd. Den åbne tagkonstru~­
tion giver som regel mulighed for, at fugtighede~forsv~n­

der. "Lukkede" tagkonstruktioner af træ kan denmod :pa
kort tid ødelægges, særlig hvis der ikke er etableret .tIlstræk­
kelig ventilation af det lukkede rum under tagbeklædmng~n.
Tagkonstruktioner af træ kan angribes af husbukke, der 1

løbet af få år fuldstændig kan ødelægge alt tømmer. Det er
derfor vigtigt, at alle ventilationshuller m. v. dækkes med
fintmasket net.

Tagkonstruktioner af jern er ikke modstandsdygtige over for
ild. Som regel kræves konstruktionen ikke brandsikret ved
hjælp af omstøbning eller isolering. En bran.d under kon­
struktionen vil derfor medføre, at konstruktIonen krøller
sammen og falder ned og i værste fald trækker ydervægge­
ne ind.
Modstandsevnen over for råd og skadedyr er god, men rust­
angreb kan svække konstruktionen alvorligt.

Tagkonstruktioner af jernbeton er meget mo~standsd.Ygtige
over for fugt og ild. Armeringen bØr dog, safremt slkker-
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hed ønskes over for brand, lægges noget længere inde end
normalt (4-5 cm).

Problemerne i forbindelse med kondensvandsdannelse er i
tagkonstruktioner endnu større end i ydervægge. Dette skyl­
des, at luftens temperatur i et opvarmet rum er hØjst ved
loftet, hvilket giver mulighed for optagelse af mere vand­
damp i dette område end ved ydervæggene. Vanddampene
diffunderer op gennem tagbjælkelaget mod tagkon,struktio­
nens koldere område ..

Fugtigheden der kommer inde fra huset er lige så farlig for
tagkonstruktionen, som fugtigheden, der kommer ude fra.
For det første findes der i jernbetonkonstruktioner, såfremt
disse ikke udelukkende udfØres præfabrikeret, fugtighed, der
stammer fra udførelsen - byggefugt. For det andet vil den
varme luft, der søger til vejrs i rummet under tagkonstruk­
tionen som anført optage store mængder vanddamp. Disse
vanddampe vil tillige med byggefugtens vanddampe diffunde­
re op gennem tagkonstruktionen. Standses disse vanddampe
af et damptæt lag af ringe tykkelse og isolationsevne (tagbe­
klædningsmaterialet) vil vanddampene kondensere, hvorved
der dannes vand på undersiden af tagbeklædningen. Hvis det
herefter sker, at temperaturen stiger udvendig og bliver hø­
jere end indvendig, vil den fugtige luft søge tilbage i konstruk­
tionen og antagelig kondensere på undersiden og give dryp fra
loftet. (I de ni af ti tilfælde vil dette vand blive udlagt som
stammende fra utætheder i tagmaterialerne ).

Temperaturvariationerne på begge sider af tagmaterialerne
skyldes bl. a., at mange tagmaterialer er mØrke, hvilket
medfØrer meget høje temperaturer, når tagfladen udsættes
for solbestråling (ca. 500 over lufttemperaturen). Det kan
derfor tilrådes at anvende lyse tagmaterialer eller materia­
ler med stor tilbagekastningsevne. De bevægelser der fin-
der sted i konstruktionen p. gr. a. temperatursvingningerne
stiller iøvrigt meget store krav til tagmaterialerne.

Der findes to metoder til at afhjælpe de ovennævnte forhold.
Enten må der finde en ventilation sted umiddelbart under tag­
materialet, eller hele tagkonstruktionen må aflukkes med en
damptæt membran under konstruktionen. Begge metoder kan
iøvrigt anvendes samtidig.
på tegning 32 er problemerne i forbindelse med kondens- Tegn. 32.

vandsdannelse i tagkonstruktioner med diverse hældninger
søgt nærmere belyst.
Tage med hØj rejsning stiller ikke så store krav til tagma­
terialernes tæthed som tage med· lav rejsning for ikke at ta­
le om flade tage. Tagmaterialer på tage med hØj rejsning
kan udfØres efter "Fiskeskæls" -metoden, hvorimod tage med
lav rejsning må være mere tætte, og flade tage må være ab­
solut tætte.
I tage med hØj rejsning diffunderer vanddampene som nævnt
gennem etageadskillelsen op i det store tagrum. Her sker
en fordeling, hvorefter vanddampene søger· ud gennem porØ­
se tagmaterialer f. eks. tegl eller gennem en tagbeklædning
med mange åbne fuger.
I tage med lav hældning er tagrummet blevet mindre og for- .
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32

Tag med høj rejsning

(ikke damptæt tagbeklædning)

delingen af den dampfyldte luft er vanskeligere. Nogen m.u­
lighed for ventilation er dog stadig til stede gennem fuger i
tagmaterialet, f. eks. asbestcementplader, men ventilatio­
nen må suppleres med ventilationsspalter langs tagskægget,
i gavle eller ved hætter på taget.
I flade tage er "fordelingsrummet" i trækonstruktioner me­
get lille og i jernbetonkonstruktioner væk, hvorfor ventila­
tionen udelukkende må ske ved hjælp af ventilationskanaler
i isolationens øverste del umiddelbart under tagbelægningen.

ad 3. Varmeisolationsevnen beror alene på de isolationsmateria­
ler, der indlægges i tagkonstruktionen. I tage med hØj rejs­
ning vil isolationen normalt ikke have forbindelse med tag­
konstruktionen men indlægges i etageadskillelsen umiddel­
bart under denne, eller omkring de vægge der opstilles un­
der tagkonstruktionen. I tage med lav rejsning vil isolatio­
nen anbringes ovenpå den beklædning, der anbringes på kon­
struktionens underside .
I gitterkonstruktioner hvor tagkonstruktionen ønskes at skul­
le indgå - være synlig - i det nedenunder liggende rum, må
isoleringen foretages mellem spærene, men på en sådan må­
de, at rummet mellem isoleringen og tagmaterialet ventile­
res. I flade tage af træ anbringes isolationen oven på beklæd­
ningen og i flade tage af jernbeton lægges isoleringen helst
oven på den bærende jernbetonplade for derved at beskytte
jernbetonpladen mod store temperatursvingninger .

.' .. .
...• O.'

varm fugtig luft .
• 0'0 •

•:' •••••; :" • '. ' •• : • ·'0 .. :.'.> :.....:.::.':.'::-
'.. ' .. : .. : .. : :.,. ,'.: ..

'", ..

0'0. • ... 0,° •

.. : . : :: . ' ..

," .
'.' ..

" "

0'0 ~ • '. •

.... ,.", " ::;\"<i::: .• ':' '. ,;" ,.
"OOAAOf\O ~DMI k',,~'3D(YJ 0!vyyVY'Q AcY4

Tag med lav rejsning

(næsten damptæt tagbeklæaning)

Fladt tag

(damptæt tagbeklædning)

EKSEMPLER.

Flade tage (hældning 00
_ 100

) .

Flade tage af jernbeton.

Den oprindelige udfØrelse af flade jernbetontage med den
bærende plade og et isolationslag herover støbt på stedet er
nu næsten forladt, da denne konstruktionsmetode indebærer,
at bygningen tilføres store mængder byggefugt. De nu an­
vendte konstruktioner til flade tage af jernbeton består så­
vidt muligt kun af præfabrikerede enheder.
Konstruktionens bærende del kan være almindelige præfa­
brikerede dækelementer , T bjælker eller profileret stål­
plade (f. eks. Robertson Q dæk). Herover opbygges, såfremt
det bærende ele:rp.ent ikke lægge$. med fald, et lag, der gi­
ver faldet samt et isolat:tonslag, hvis øverste del er forsy­
net med udluftningsanordning, hvorefter der afsluttes med
et vandstandsende lag, som regel tagpap eller asfalt.

Det viste eksempel (1) består af en præfabrikeret plade, Tegn. 33.1.

hvorpå er udlagt et lag løs Leca, der samtidig giver faldet.
(Fald til udvendigt afløb). Herpå er støbt et pudslag af jord-
fugtig cementmørtel (for ikke at ødelægge Leca-Iagets iso-
lationsevne ved nedsivning i dette). på pudslaget er påklæ-
bet to lag tagpap. Ventilationen i taget foregår i den løse
Leca. Der udluftes gennem huller under tagrende og evt. i
opstående mure. I ventilationshullerne sætt'es fintmasket
net for at det løse materiale ikke skal falde ud.
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Flade tage af træ.

Den mest primitive form for det flade tag er bjælkespærta- Tegn. 33.4.
get (halvtaget), der udfØres ved blot at give "etageadskillel-
sen" fald til den ene side. Opvarmes rummet under halvta-
get ikke, er isolation unØdvendig, men er rummet opvarmet,
er isolation med tilhørende ventilation påkrævet.
De nyere former for eetplans huse uden hovedskillevægge Tegn. 33.5.
eller andre bærende dele inde i huset stiller store krav til
tagkonstruktionen. Undertiden udføres disse tage af lamine-
rede dragere - brædder limet sammen i flere lag med vand-
fast lim. Disse dragere lægges med stor afstand og oven på
disse kan lægges åse og eventuelt spær med normal afstand.
Ved mindre spændvidder kan anvendes rektangulært tømmer,
der lægges vandret og hvorpå der lægges kileformede lister,
der giver et svagt fald til udvendige eller indvendige afløb.
Disse flade tage uden fald må belægges med tagpap i flere
lag (Built up) for at blive tætte.

på grund af den ringe konstruktionshøjde er ventilation i
ovennævnte tagtype vanskelig at udføre. Spærenes højde kan
være f. eks. 100 mm og isolationslaget, der anbringes mel­
lem spærene fylder også ca. 100 mm. Da ventilationen helst
skal ske så hØjt oppe under tagbeklædningsmaterialet som
muligt, bør der derfor anvendes tømmer på mindst 125 mm
således, at der er en afstand mellem isolationslaget og bræd­
debeklædningen på 25 mm. løvrigt kræver B. R., at isola­
tionslaget (som regel mineraluldsmåtter) på undersiden be-

Ekserr;pel (2) består ligeledes af en præfabrikeret dækplade, Tegn. 33.2.
hvorpa der er anbragt letbeton, enten udstøbt eller udlagt i
plader. I dette lag kan faldet - hvis det Ønskes - foranstal-
tes. Forinden letbetonen anbringes, kan dækpladen asfalte-
res for at opnå en dampbremse. (Når udtrykket "bremse'"
anvendes; betyder det, at dette lag kun kan bremse damp-
vandringen men ikke stoppe den). Over letbetonen udlægges
skumglas, eller lignende stærkt isolerende materiale i hvis
overside er udsparet ventilationskanaler, der udluftes un-
der tagskæg eller gennem huller i eventuelt opstående mure.
på dette øverste isoieringslag kan udlægges træuldbetonpla-
der 2, 5 cm tykke, hvorpå der påklæbes 3-4 lag tagpap, der
kan belægges med ærtesten (Built-up tag).
Det øverste isolationslag kan udfØres af særlige gangstive
plader af andre' materialer, hvis overside kan bestå af hård
træfiberplade eller et lag tagpap, hvorpå de øvrige tagpap­
lag kan lægges.

Det sidste eksempel (3) med fald til udvendigt afløb der vi- Tegn. 33.3.
ser den bærende konstruktion udført af en spændbetondrager
med præfabrikerede plader, der spænder fra drager til dra-
ger, er hurtig at udfØre og anvendes ofte til industribygnin-
ger. De præfabrikerede plader kan være af isolerende ma-
teriale og kan vælZe forsynet med ventilationskanaler i den
øverste halvdel. Med passende mellemrum, f. eks. over
hver af hovedspærfagene, rykkes pladerne lidt fra hinanden,
således at der opstår tværgående kanaler, der udluftes til
hætter, der anbringes på tagets rygning. Tagpappet kan klæ-
bes direkte på pladerne.

o-as
kile

letbeton

tagpap
træuldbetonpl.

vindtæt pap

lam. drager

r---- tagpap
pudslag
løs Leca

t.?:;~~~--forankring

3. Spændbetondrager med
præfab. plader

4. Bjælkespærtag (Halvtag)

1. Fladt tag. Jernbeton

5. Fladt tag. Træ



34 klædes med et dampbremsende lag f. eks. aluminiumsfolie
el. lign. og, at oversiden af isolationen beklædes med et
vindstandsende lag (svq2rt papir el.lign. ) Der findes isola­
tionsmåtter, der er forsynet med disse lag på henholdsvis
den ene og den anden side.

Tilslutningen mellem de flade tage og tilstødende opstående
mure kan udfØres på flere måder. Der kan støbes en rille af
beton, hvori tagmaterialet kan fØres op eller, hvis ydervæg­
gen ikke er for hØj, udfØres en zinkafdækning af ydervæggen,
der samtidig danner inddækning over tagmaterialet. I beton­
vægge kan indstØbes en "lomme" i hvilken tagpappen kan ind­
fØres. Endelig kaJ). der anbringes et almindeligt zinkindskud,
der fØres ind i en fuge og ud over tagmaterialet. Inddækning
ved tagafslutningen kan udfØres som vist af zink eller plastic­
materiale.

Afløbet fra det flade tag er i vort klima et problem. så længe
temperaturen ikke går under 00 kan vanskelighederne klares,
men med de hyppige O punktspassager man har i januar og fe­
bruar, opstår ulemperne.
på taget med rejsning vil sne og is naturligt glide mod tagren­
den, og selvom denne fryser til, vil vandet ved næste tøbrud
fØres ud over renden.
på det flade tag med fald til udvendigt afløb, sker vandets be­
vægelse mod tagrenden meget langsommere, hvilket kan med­
fØre, at der danner sig sØer inde på taget.
Det flade jernbetontag med fald til indvendigt afløb er bedre,
idet varmen fra kloaken, der stiger op gennem faldrØret, som
regel kan holde området omkring aflØbsskålen frostfrit. Den Tegn. 33.2.

viste aflØbsskål er udformet med bladfang og således indrettet,
at den på forsvarlig måde forbinder sig med tagkonstruktionen.

Det flade tag kan også belægges med asfalt. For at undgå at
asfalten deformeres i stærk varme, kan der lægges fliser på
cementmørtelklatter oven på asfalten.

Rørgennemføringer i flade jernbetontage kan enten ske ved at
fØre røret direkte gennem tagfladen og afslutte det med en ned­
advendende krave, hvor tagmaterialet kan fØres op (ventila­
tionsrør) eller ved at føre røret op gennem et indstøbt rØr og
afslutte det med en hætte (faldrØr o. lign. ).

Tage med lav rejsning (hældning 100 - 400
).

forankring

2. Gitterspærfag af træ (Mellemunderstøttet)

1. Gitterspærfag af træ

3. Gitterspærfag af jern (hovedspærfag ) Gitter spærfag.

Tage med denne rejsning udfØres som regel af gitterspær. Tegn. 34.1.

Gitterspærfagene kan udføres af træ eller jern. Til mindre
beboelseshuse anvendes gitterspær af træ, med normal spær-
afstand, udfØrt af planker og brædder. Til industribygninger
med spændvidder op til ca. 10-15 m kan spærfagene udfØ-
res af træ som hoved spærfag, eventuelt er spær og fod i så
tilfælde dobbelte, ligesom forbindelserne i knudepunkterne
udfØres med gitterkløer - særlige jernplader med spidser
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der trykkes ind i tømmeret og som har til opgave at optage
forskydnings spændingerne. Er spændvidden over ca. 15 m, Tegn. 34.3.
vil det som regel vær~ formålstjenligt at udføre gitterspær-
fagene som hoved spærfag af jern, svejset eller nittet sam-
men. Til åse anvendes z-jern. Hovedspærfagene kan også
udfØres af stålrØr, der autogensvejses.

For alle tre former af gitterspær gælder, når de udføres
som hovedspærfag, at der må anvendes åse. Såfremt tag­
konstruktionen ønskes lukket, dvs. at der Ønskes plant loft
under tagkonstruktion.en, må der under spærfagene ophæn­
ges - boltet til spærfagets fod - bjælker der kan spænde fra
hovedspærfag til hovedspærfag og hvortil forskallingen eller
loftsbeklædningen kan fastgøres. Anvendes forskalling, må
afstanden fra m-m bjælke ikke overstige 1 m.
Anvendes beklædningsplader (asbestcementplader, gibspuds­
plader o.lign. ), må bjælkerne anbringes med en afstand på
max. 60 cm fra m-m.

Isolationen, der udfØres som nævnt under flade tage, anbrin­
ges ovenpå den nævnte beklædning i form af isolationsmåt­
ter. Ønskes tagkonstruktionen åben og ønskes der isolation,
kan beklædningen anbringes på undersiden af normalspærene
dog således, at der mellem isolationen og tagbeklædningen
skaffes den fornødne, ventilation.
Gitterspærtage kan fås præfabrikerede (f. eks. fabrikat "Gang
Nail" ).

Hanebåndstag.

Tage inden for denne gruppe udføres som regel af træ. Tegn. 35.1.

Den almindeligste form er hanebåndstaget, der udfØres af
spær i dimensioner, der afhænger af spændvidden. For at
mindske spændvidden, kan der anbringes en stol i en af-
stand på 1,00 m fra ydervæggens yderside. Spærene forbin-
des med en. hanebjælke. For at forhindre en udskridning,
sadles (kæmmes) spærene over en fodrem, der er fastgjort
til tagbjælkelagets bjælker eller eventuelt fastboltet til et
jernbetondæk. Fodremmens stilling og spærets forbindelse
til denne er på (35.2) vist i den traditionelle udførelse. på Tegn. 35.3.

tegning (35. 3) i en nyere udgave, der er lettere at udfØre.

Tagafdækning.

Afsluttes bygningen med en jernbetonplade, eventuelt fordi Tegn. 34.4.

bygningen senere tænkes forhøjet med en etage, kan tagkon­
struktionen udfØres som en afdækning anbragt oven på jern­
betonpladen.
En sådan tagafdækning kan let fjernes og anbringes ovenpå
den nye etage. på tegningen er vist en tagafdækning bestå­
ende af stole med gennemgående remme foroven, hvor over
spærene sadles.
Fodrernme og de remme hvorpå stolene er rejst må være
fastboltet til jernbetondækket, da man ellers kan risikere
at taget - på grund af sin ringe vægt - blæser af.

Tage med høj rejsning (hældning 400
- 600

).

lægte ----?~lIIIY

spær .....,~.,p-r...

2. Gesims

~ftaneb~nd

6. Trimpeltag

skunkmur

A+/-­
/

etageadskillelse

hanebånd

4-+-I--trimpelvæg

5. Trimpeltag

3: Hanebåndstag
(Bjælkelag)

1. Hanebåndstag
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1. Søjleunderstøttet tag. Fladt tag
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2. Søjleunderstøttet tag. Lav hældning

Det samme gælder hanebåndets tilslutning til spæret, der i
den traditionelle udførelse foregår ved tap og hul, idet hane­
båndet har samme dimension som spæret, og i den nyere ud­
formning består af to stykker halvtømmer, der anbringes på
siderne af spæret og fastboltes til dette.

Er bygnin~en udført med gesims, anbringes skalke (brædder Tegn. 35.2.
på kant) pa spærenes overside for at fØre tagmaterialet ud
over gesimsen. Gesimsen er ikke alene et arkitektonisk led,
men har til opgave at holde tagvandet væk fra ydervæggens
yderside. Mellem tagmaterialet og ydervæggens overside
skal lukkes. Dette sker for murede ydervægges vedkommen-
de med en skunkmuring.

Trimpeltaget.

Trimpeltaget afviger fra det almindelige hanebåndstag i sin Tegn. 35.5.
udformning, idet spærene ikke er i direkte kontakt med tag­
bjælkelaget. Oven på den fØr omtalte fodrem anbringes en
trimpel eller stol, der afsluttes med en rem, hvorover spæ-
rene sadles. For at opnå den tilstrækkelige stivhed, anbrin- Tegn. 35.6.
ges endvidere skråbånd og tænger, der overfører vægten fra
spærfaget til ydervæggen. Fordelen ved anvendelsen af trim-
peltaget er, at der opnås bedre plads i loftsetagen. på teg-
ningen er taget vist med udhæng, der i endnu højere grad
end gesimsen, skærmer ydervæggen. Udhænget vil, da hele
tagkonstruktionen i trimpeltaget er hævet, ikke genere for
lyset i etagen nedenunder.

Mansardtaget.

Mansardtaget anvendes sjældent og da kun til beboelse. Ved Tegn. 31. 3.
at anvende denne tagform opnås en tagetage med lodrette
ydervægge (men dog med lidt mindre areal). Stolpevæggen
kan stilles tæt ved ydervæggen, hvorved de nederste spær
får meget hØj rejsning. Spærene over det øverste bjælkelag
anbringes undertiden med meget lav rejsning, hvilket med-
fører, at der på taget må anvendes to forskellige tagmate-
rialer.

dragere vinkelret på
glasfladen
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Ladekonstruktioner .

Ladekonstruktioner er en særlig form for tage med høj rejs- Tegn. 31. 4.
ning. Disse bygninger udføres altid som hovedspærfag og
som regel med lette tagmaterialer og let beklædning på de
lodrette ydervægge og gavle.

Industritage .

Fladebygninger .

Søjleunderstøttet tag.

Med spændvidder (afstand mellem sØjlerne) på ca. 6- 8 m Tegn. 36.1.
vil almindelige lige (som regel præfabrike'rede) jernbeton-
dragere kunne anvendes. Til større spændvidder må anven- Tegn. 36.2.
des strengbetondra~eremed svag hældning. Fra drager til
drager kan lægges ase af jern eller jernbeton, hvorpå kan
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1. Hal af laminerede trædragere

2. Rammekonstruktion af jernbeton eller jern

I I
I \, \L I

3. Hal af jernbetonbuer

lægges armerede tagplader f. eks. Siporex, der med 25 cm
tykkelse, kan spænde ca. 6 m. Meget store spændvidder kan
udfØres med gitterspærkonstruktioner af jern eller jernbe­
ton. Afløb fra flade søjleunderstøttede tage må ske langs
søjlerne. Dagslys må skaffes gennem ovenlys i form af pult­
lys eller kupler. (Se under ovenlys).

Shedtage.

Shedtage blev oprindelig udført af træ - senere af jern - og Tegn. 36.3.

nu som oftest kun af jernbeton. Da Shedtaget er meget an-
vendt som industritag, fremstilles det også præfabrikeret.

Shedtagets fordel er - såfremt glasfladen vender stik nord -
at der opnås en difus belysning i rummet. Såfremt der ikke
ønskes direkte sollys i arbejdslokalerne, bestemmes glas-
fladens hældning af den breddegrad, hvor Shedtaget bygges.
på grund af ekliptikahældningen på 23to må glasfladens hæld-
ning bestemme s af formlen 113t - bO, hvor b er breddegra-
den. Ved ækvator må glasfladen således hælde forover eller
Shedtaget må forsynes med "kasket", der dækker for glas-
fladen. på vore breddegrader er vi så heldige, at vi kan an-
vende en 30/600 trekant, når Shedtaget tegnes.
Shedtaget har udover muligheden for gode belysningsforhold
mange andre ford~le som industritag. Udluftning af fabriks­
lokalet kan nemt arrangeres i tagets øverste punkt. Ved at
hæve afløbsrenden mellem to tage, kan der let udfØres ven­
tilationskanaler m. v ..

Ved at anbringe en drager parallelt med glasfladen under ta­
gets nederste punkt, kan afstanden mellem søjlerne forøges
til ca. 10-12 m.
Dragere kan også anbringes vinkelret på glasfladen, såle­
des at hver anden søjle kan undværes. Spændvidden vil her­
efter blive ca. 16-20 m. Da man ikke - i fladebygninger -
er interesseret i at tagvolumenet bliver større end hØjst nød­
vendigt, bør Shedtagene normalt ikke have større spændvid­
de end 8 m.

Afløbsforholdene for Shedtage kan ordnes på to måder. En­
ten kan aflØbsskålene anbringes ved søjlerne og renden mel­
lem tagene må da have fald til afløbsskålene, eller renden
kan gives fald fra midten og helt ud til ydersiderne. Ende­
lig kan hele taget gives fald fra midten og helt ud til yder­
siderne. Ydervæggene i alle de nævnte fladebygninger kan
udføres af murværk (30 cm hul mur) præfabrikerede beton­
elementer eller af træ - eller stålskelet med beklædning.

Haller.

De viste eksempler er kun nogle få af mange. Meget store in- Tegn. 37.1-3.

dustrihaller kan overdækkes med gitterdragere, hvis udform-
ning minder om store brokonstruktioner. Belysningsforholde-
ne kan ordnes på man$e forskellige måder, f. eks. som tvær-
gående opbygninger pa sadeltage (Boileautag) eller som Shed-'
lys, der vender til hver sin side (Pondtag). Tagkonstruktioner-
ne kan udføres af jernbetonskaller som foldet age og som kono-
ide skaller m. v.
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Haller af laminerede trædragere .

Med spændvidder op til omkring 50 m kan haller udføres af Tegn. 37.1.

laminerede trædragere (brædder, der sammenlime s i op til
ca. 25 lag). Dragerne forbindes med træåse, der kan belæg-
ges med brædder eller træbetonplader .

Rammekonstruktioner af jern eller jernbeton.

Denne halform med eller uden tilliggende sidehaller anven- Tegn. 37.2.

des ofte i industrier, hvor større emner kan samles i den
midterste store hal og værksteder kan indrettes i de tilstø-
dende lokaler. Da den midterste hal er højere, vil sidelys
let kunne indrettes og eventuelt kan det suppleres med et
gennemgående ovenlys.
Rammerne opstilles med stor afstand ca. 6-10 m og forbin­
des med åse af jern eller jernbeton.
på taget kan evt. lægges præfabrikerede letbetonplader, der
spænder fra ramme til ramme eller fra ås til ås. Krankon­
soller kan anbringes. Kranskinnerne, der skal bære kranen
må spænde fra ramme til ramme. Udfyldningen af mellem­
rummene mellem rammerne kan ske med murværk, jernbe­
ton eller med træ- eller stålskelet med beklædning.

Jernbetonbuer .

Denne halform er kostbar og anvendes sjældent til industri- Tegn. 37.3.
bygninger. Buerne kan enten støbes i flere dele på jorden og
bringes på plads med en kran eller de kan støbes på stedet
i forskalling. Åsene kan være af beton eller træ, eller der
kan stØbes jernbetonplader imellem buerne.
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T AG MATERIALER.

Konstruktionsprincipper .

1. Tagmaterialer til flade tage. (Hældning ca. 0°_ 10°).

2. Tagmaterialer til tage med lav rejsning. (Hældning ca. 10° _40°).

3. Tagmaterialer til tage med hØj rejsning. (Hældning ca. 40° _60°).

ad 1. Tagmaterialer til flade tage må være 100% tætte og er derfor
farlige for kondensvandsdannelse .
Der findes følgende egnede tagmaterialer (damptætte):

a) Asfalt
b) Bitumenplader
c) Metal
d) Tagpap

ad 2. Tagmaterialer til tage med lav rejsning vil kunne udfØres
med mindre tæthed end de flade tage.
Der findes følgende næsten damptætte tagmaterialer:

a) Bølgeplader (asbestcement og metal)
b) Skifer (asbestcement og natursten)

ad 3. Tage med hØj rejsning kan belægges med tagmaterialer med
mange fuger og med nogen porøsitet.
Der findes følgende porØse tagmaterialer:

a) Tagsten
b) Spån
c) Strå

Konstruktionskrav.

1. Tæthed.

2. Styrke.

3. Modstand mod ild.

4. Let montering.

5. Let vedligeholdelse.

ad 1. Tæthed må være et absolut krav til et tagmateriale. Nogle
tagmaterialer (f. eks. tegl) kan som nye være så porøse. at
vand kan sive igennem. Efter kort tids forløb vil støv og
snavs dog lukke porerne.

ad 2. Da nogle tagmaterialer lægges på et fast underlag af træ el-
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ler beton og ofte må kunne anvendes til gående færdsel, må
styrken være betydelig. Materialer som asfalt og tagpap kan
således anvendes til færdsel, hvorimod materialer, der læg­
ges på lægter kun kan befærdes med meget stor forsigtighed.

ad 3. Materialer som strå og spån er ikke modstandsdygtige over B. R. 6. 1. 2. stk. 9.

for ild. De kan imprægneres mod ild eller undersiden kan
beklædes med brandhæmmende materialer. Alle de andre
nævnte tagmaterialer er forholdsvis sikre mod i2-d.

ad 4. Et tagmateriale må helst være let bearbejdeligt, idet tilslut­
ninger ved kehler og skotrender kan være meget arbejdskræ­
vende. Materialer som tegl, skifer og bølgeplader kan kræ­
ve ret besværlige tilskæringer og tilhugninger.

ad 5. Langt de fleste tagmaterialer kræver ingen vedligeholdelse
af betydning. Tagpap skal dog holdes vedlige med nogle års
mellemrum.

EKSEMPLER.

I den følgende nærmere omtale af de enkelte tagmaterialer er
disse anfØrt i alfabetisk orden.

Asfalt.

Materiale:
Støbeasfalt fremstilles af asfaltrnastiks (asfaltbitumen +
kalk). der smeltes og blandes med grus og sand, således
at blandingen indeholder 10% asfaltbitumen, ca. 30-40%
kalkfiller og ca. 50% grus og sten. Ved hensigtsmæssig
sammensætning af støbeasfalten modvirkes asfaltens til­
bøjelighed til at blive blød i stærk solvarme og til revne­
danneise i stærk frost.

Anvendelse:
Støbeasfalt anvendes hovedsagelig i forbindelse med fla­
de betontage såvel til beboelses- som til industribygnin­
ger.

Hældning:
Støbeasfalt kan lægges med hældning fra 1: 50 til 1: 3.

Oplægning:
Støbeasfalten kan lægges direkte på råbeton eller på et
pudslag. Betonen kan stryges med koldtflydende asfalt,
hvorefter der lægges 1 cm pulverasfalt (50% asfaltbitu­
men, 10% kalkfiller + stenrnel). Herpå udstøbes 2-2,5
cm støbeasfalt. Der udføres svindfuge for ca. hver 8 m,
der kan udløbes (udstøbes) med bitumen. Ved tagrender
og ved aflØbsskåle, hvor der inddækkes med zink eller
bly, må asfalten ikke lægges med ombukninger, der kan
knække af, når materialet arbejder, og det må påses, at
blyet er fri for fugtighed, når udstØbningen foretages. I
modsat fald vil asfalt og bly ikke binde sammen.
Hulkehle bør, når der ikke træffes særlige foranstalt-
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ninger eller anvendes særlig asfalt, ikke have en større
højde end ca. 10-15 cm og bør altid føres op i en rille
eller inddækkes på en sådan måde, at tætheden bevares,
selv om Hulkehlen på grund af stærk varme skulle falde
forover eller glide væk fra den tilstødende mur. Oven på
asfalten kan støbes et ca. 4 cm armeret betonlag eller
lægges klinker i cementmørtel eller fliser i sand bl. a.
til beskyttelse af asfalten mod for stærk solpåvirkning.

Bitumenplader .

Materiale:
Bitumenplader fremstilles af jutevæv, der omstøbes med
asfalt i plader eller ruller.

Anvendelse:
Som støbeasfalt .

Hældning:
Bitumenplader kan lægge s med hældning fra 1: 1 00 til 1: O, 3.

Oplægning:
Bitumenplader oplægges som tagpap (se dette). og da det
er blødt og meget bøjeligt, kan det følge selv små krum­
ninger. Skal tagfladen benytte s til færd sel eller lign. , må
Bitumenlaget beskyttes som anført under asfalt.

Bølgeplader.

Materiale:
Bølgeplader af jern.

Bølgeplader af jern fremstilles som bølgeblik, pukkelpla­
der og pandeplader , der alle levere s galvaniseret .
Bølgeblik fås med bølgehøjder fra 2,5-19 mm og bølge­
bredder på ca. 76 mm. Bredde 76 cm, længde 183-213­
244 og 305 cm og tykkelsen O, 63 mm.
Pukkelplader udfØres af plader med små bølger, der at­
ter bukke s i store bølger. Bølgehøjde 37, 5 mm, bølge­
bredde 150 mm. Nyttebredde 75 cm, længde indtil 3,00
m.
Pandeplader fås i nyttebredder på 75 og 81 cm og i læng­
der fra 100 til 300 cm.

Bølgeplader af asbestcement.
Bølgepladerne leveres i tre udformninger:

B5 B6 B7

Pladelængde 122 cm 122 cm og 61 cm 61 cm
Pladebredde 102 - 109 cm 110 -
Bølgebredde 13 - 14, 7 14, 7 -
Bølgehøjde 3 - 4, 8 - 4, 8 -
Pladetykkelse 6 - 7, 5 - 7, 5 -

Pladerne fås grå, blå, røde og grønne .. De blå, røde og
grønne plader fås med særlig overfladebehandling. Der
fås særlige rygnings sten i et eller to stykker.
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Bølgeplader af andre materialer.
Der findes bølgeplader af aluminium med alm. bølger og
med trapezformet profilering. Pladerne fås i bånd på 20
m længde og i bredder fra 75 til 125 cm, i forskellige far­
ver. Endvidere findes bølgeplader af P. V. C., gennemsig­
tige der også kan anvendes som ovenlys, idet de passer
til asbestcementpladebølgerne således, at de kan indlæg­
ges som lysgivere i taget.
Endelig findes en særlig slags bølgede asfaltplader .

Oplægning:
Bølgeplader af jern oplægges på lægter med en afstand
på ca. 50 cm. Pukkelplader er betydelig stivere og kan
derfor lægges på lægter med en afstand på op til ca. 1, 9
m. Pandeplader lægges på lægter med ca. 50 cm afstand.
Bølgepladerne af jern, pukkelpladerne og pandepladerne
fastgØres med galv. sØm med blyklokker. Hvis pladerne
skal fastgøres til jernåse, sker fastgØrelsen ved hjælp
af hagebolte eller specielle jern, der fast skrues med bly­
mellemlæg.
Rygningen afdækkes med særlige rygningsplader i et el­
ler to stykker. Den største ulempe ved jernpladetagene
er deres ringe isolationsevne og den dermed følgende fa­
re for kondensvandsdannelse på undersiden.
Asbestcementplader lægges på lægter. Lægterne kan væ- B. R. 5. 7. 2. stk. 7.

re af 38 mm x 50 mm træ. FastgØrelse af plader og ryg-
ning sker med franske skruer. I pladerne bores huller Tegn. 38. l.
med lidt større diameter end skruen. Under skruehove-
det lægges en skive af aluminium, bly eller zink, der an-
bringes på en asfaltpapskive.
Vandret overlæg retter sig efter tagets hældning.
Mindste hældning har et overlæg på 20 cm. Sideoverlæg­
get er een bølge. Rygningen afdækkes med specielle ryg­
ningssten i een eller to dele. Vinkelrygningsplader , der
leveres i eet stykke, fås i faste vinkler fra 150 til 550

med 50 spring.' Todelte rygnings sten kan anvendes til al- Tegn. 38.2-5.

le hældninger. De todelte rygningssten kræver en ryg-
ningsplanke, hvortil rygningsstenen fastgøres.
Mellem pladernes overlæg lægges en vatsnor , der forhin­
drer fygesne og blæst i at trænge ind. Forneden kan an­
vendes bølgeklodser af træ eller skumnylon for at opnå

Hældning:
Bølgeplader af jern kan lægges fra 1:2,5 til 1:0, O.
Pukkelplader fra 1:5 til 1:0, O.
Pandeplader fra 1:2 til 1:0, O.
Asbe st cement bØlgeplader fra 1: 4 til 1: O, O.
Aluminiumsplader fra 1:150 til 1:0, O.

Anvendelse:
Bølgeplader af jern anvendes kun til industribygninger og
anvendes iøvrigt ikke meget mere.
Bølgeplader af asbestcement anvendes såvel til industri­
som beboelsesbygninger .
Bølgeplader af P. V. C. anvendes til ovenlys og til mindre
bygninger.

9. Vindskede

8. Udluftningsrygning
(profileret)

7. Vinkelrygningsplade

3. Todelt rygnings sten
(profileret)

4. Vindskede

2. Vinkelrygningsplade

1. Asbestcementbølgeplader 6. Aluminiumsbølgeplade

skumnylon- træ bølge-
klods klods

5. Tagrendetilslutning 10. Tagrendetilslutning 139



Tegn. 39.3-4.

Tegn. 39.1-2.

B. R. 5. 7. 2.

stk. 8. og 9.
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tæthed mellem lægter og bølgeplader.
Aluminiumsbølgeplader kan oplægges på lægter af træ el- Tegn. 38.6-10.

ler på profiljern. Oplægningsprincipperne er som ved op-
lægning af asbe stcementbølgeplader.

Hældning:
Zink kan lægges med hældning fra 1:10 til l:t O, kobber
fra 1:10 til 1:0, O, bly fra 1:50 til 1:2.

Materiale:
Metalbeklædning kan' udføres af zink, kobber eller bly.
Zinkplader til bygnipgsbrug skal indeholde 98, 5% ren
zink. De fås i stØrrelser på ca. 0,65 m x 2,00 m og 1,00
m x 2,00 m i forskellige tykkelser, der benævnes nr. 10
= O, 5O mm, 11 = O, 58 mm, 12 = O, 66 mm, 13 = O, 74 mm,
14 = 0,82 mm, 15 = 0,95 mm, 16 = 1,08 mm. Normalt an­
vendes zink nr. 12.
Til hæfter anvendes galv. jernstrimler 2, 5 cm brede el­
ler zinkstrimler af nr. 14 eller 15.
Kobberpladerne skal indeholde 99,0% rent kobber. De fås
i stØrrelser på 1,00 m x 2,00 m i tykkelser på ca. 0,67­
0,75-0,78-0,80-0,90 og 2,00 mm. Til tagdækning anven­
des som regel 0,75 mm tyk kobberplade, hæfter af 3-5
cm brede kobberstrimler. Bly fås i ruller, 50-100 cm
brede, 15 m lange og 1,5-3,5 mm tykke.

Oplægning:
Metaltage kan lægges på beton eller træ.
Underlaget bør være smalle brædder, lagt med ca. lem
mellemrum. Brædderne skal sØmmes i begge kanter.
Zink- og kobbertage udføres ved falsning. Pladerne sam­
les med tværfalse til baner, ca. 50- 60 cm brede, der rul­
les fra rygning til tagskæg. Kanterne bukkes op, således
at banens ene kant er lidt højere end den anden, og hæf­
terne anbringes med ca. 50 cm afstand, hvorefter fals­
ningen påbegyndes. Ved tagets fod anbringes et fodblik,
der fastgØres til underlaget, og hvorom banens nederste
kant bøjes. Et lignende arrangement kan træffes ved vind­
skeden, eller der kan udføres trækvindskede .
Hvor tegltage stØder sammen i indadgående hjørner ­
skotrender - udfØres som regel en beklædning med zink,
der falses op om skotrendelægterne og forsynes med op­
stående kant. Zinkpladerne samles med blindfalse i vand­
rette samlinger og fastgØres med hæfter for hver 40 cm

Anvendelse:
Zinktage anvendes til dækning af tage på beboelsesejen­
domme og bør ikke anvendes ved industriejendomme eller
i nærheden af disse, da kulpartikler , der ligger på taget,
ødelægger dette.
Kobbertage anvendes til offentlige bygninger, tårne m. v.
Blytage anvendes sjældent, men bly er et meget anvendt
materiale til inddækning på tage, hvor forskellige mate­
rialer stØder sammen, f. eks. ved kviste, ovenlys m. v.

Metal.

zinkindskud

8. Vinkelrygningsplade

6. Tilslutning til mur

4. Vindskede

~~~~#;~~_.murhage

2. Hafter i falsning

7. Tagrendetilslutning

5. Asbestcementskifer

3. Tagrendetilslutning

1. Kobber- ell. zinkbeklæd­
ning
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B. R. 3. 3.

B. R. 4.2.4. stil. 3.

B. R. 5. 7. 2. stk. 10.

til skotrendelægterne .
Kun meget små tage kan dækkes med zink eller kobber,
der loddes sammen, idet pladerne ved temperatursving­
ninger vil sprænges i lodningerne. Når beton skal dæk­
kes med kobber, kan det enten ske ved indstøbning af
hæfterne i betonen, eller hæfterne kan fastgøres til ind­
støbte lister. Betonen bØr asfalteres inden pålægningen.
Blytage oplægges på bræddebeklædning og lægges med
falsning.

Skifer.

Materialer:
Skifer kan være af natursten eller af asbestcement. Skif­
re af natursten er ca. 4 mm tykke og ca. 31 cm x 61 cm
og 36 cm x 61 cm. Den mest kendte skifer er den engel­
ske Port Madoc skifer, der er blåsort. Skiferplader af
asbestcement fås rektangulære ca. 4 mm tykke 30 cm x
60 cm i farverne grå, blå, røde og grørme.

Anvendelse:
Skifer anvendes både til industribygninger og til beboel-
sesbygninger m. v.

Hældning:
Naturstensskifer kan lægges med hældning fra 1:2 til
1:0, O. Asbestcementskifre kan lægges med hældning fra
1: 3 til 1: O, O.

Oplægning: o

Naturstensskifer oplægge s på lægter med en afstand pa
ca. 28 cm. Skifrene sØmmes med galv. skifersØm. De
lægges i olierevet kit eller understryges med blandings-
mørtel. Asbestcementskifre oplægges med dobbelt tæk- Tegn. 35.5.

ning. Overlægget retter sig efter tagets hæld~ing. Med
laveste hældning ~ives ca. 12 cm overlæg. Mmdste over-
læg 7 cm. Efterhanden som skifrene lægges, tættes.fu-
gerne med en speciel kit. Skifrene fastgøres med sklfer-
sØm og stormklammer - sØm med et stort fladt hovede -
der anbringes mellem skifrene og stikkes op gennem et
hul i skifrenes nederste spids. Afslutninger ved gavle, Tegn. 39.6-8.

tilstødende mure og ved tagskæg sker som vist med ind-
dækninger af zink. Rygning og grat afdækkes med særli-
ge sten.

Spån.

Materialer:
Tagspån kan fremstilles af gran- eller egetræ. De udfø­
res enten savskåret, hugget eller høvlet. Savskåret tag­
spån er ca. 10 cm brede og 40 til 50 cm lange. Tykkel­
se ca. 12 mm forneden og 3 mm foroven. De høvlede er
lige tykke overalt, o ca. 2-.4 mm, og har ellers s.am~e di­
mensioner. Tagspan kan lmprægneres ved kogmng l kob­
bersulfat og tjæres, gives Karbolineum efter oplægnin­
gen eller udfØres af trykimprægneret træ.
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Anvendelse:
Tagspån anvendes til småhuse, hvor særlig dekorativ virk­
ning Ønskes opnået.

Hældning:
Tagspån kan lægges med hældning fra 1:1 til 1:0, O.

Oplægninr
Tagspan oplægge s på lægter og lægges dobbelt Rygningen
afdækkes med alm. brædder. Ved gavle anbringes vind­
skeder af træ.

Strå.

Materiale:
Strå til tage er af sivrØr eller rughalm. SivrØr skal være
skårne om vinteren på isen. RØrene har en længde fra 125
til 180 cm.

Anvendelse:
Stråtag har været meget anvendt til bygninger på landet,
men da brandforsikringspræmien for et stråtag er 2~ gang
så hØj som for et "hårdt" tag, anvendes de nu sjældnere
til trods for, at det er et billigt og meget isolerende tag.

Hældning:
Stråtage kan lægges med hældning fra 1:1 til 1:0, O.

Oplægning:
Stråtage oplægge s på lægter med en afstand fra 23 til 29
cm (9 til 11"). Tækningen udfØre s fra neden og opefter
og rØrene og halmen lægges i lag på 20 til 30 cm og sys
til læ~terne samt fastholdes som oftest desuden med gen- B. R. 10. 2 2. stk. og.
nemgaende hegnstråd eller tynde hasselkæppe. Rygnin-
gen kan udfØres med forskellige materialer. Halm og kra- B. R. 10. 2. 1. stk. 7.

getræer er den mest anvendte form for rygning på øerne.
I Jylland lægges oftere engtørv. Skal nedbøren fØres til
tagrende må stråtaget langs tagskægget afsluttes med en
række tagsten.
på grund af tagets store brandfare stiller bygningsmyn­
dighederne (B. R. 3.3.) en række særlige krav med hen-

. syn til afstand mellem stråtækte bygninger indbyrdes og
nabobygninger samt om afstand til skorstensrenselåger
m. v. Endvidere kræves der udført brandgitter over døre
for at undgå, at et brændende tag skrider ned og blokerer
døren.

Tagpap.

Materiale:
Tagpap fremstilles af råpap, der imprægneres med tjæ­
re eller asfalt. Tjærepap er ringere i kvalitet, da tjæ­
rens flygtige stoffer efterhånden fordamper, hvorfor det
er nødvendigt at foretage en overtjæring hvert eller hvert
andet år. Tjærepappets overflade bestrøes under fabrika­
tionen med sand eller grus. Asfaltpap, der som tagbe-
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vindskede af P. V. C.

40

1. Tagpap på træunderlag

2. Vindskede på trætag

I

3. Built-up tag af træ

- I J
,

m
.. . " ..

4. AflØb i trætag

5. Tagpap på betonunderlag

6. Vindskede på betontag

8. AflØb i betontag

klædning har en betydelig større varighed, og som uden
vedligeholdelse kan ligge i mindst 10 år, udføres med
stenmateriale af forskellig art, f. eks. røde, grønne el­
ler sorte skiferkorn, indpresset i overfladen, eller med
kobber- eller aluminiumsfolie påført denne. Endvidere
fås asfa)t-mineralfilt, der anvendes som nederste lag i
flerelagstætning samt tagpapshingels i faconstykker 115
x ca. 35 cm udskåret med flige, så belægningen ligner
skifer. Endelig findes tagpap på hvis underside er klæbet
ærtesten, således at der under tagpappen er mulighed for
ventilation, idet påklæbningen sker pletvis. Udluftningen
kan ske til hætter på taget.
Tagpap fås i ruller i bredder på 0,60 og 1,00 m og i læng­
der på 10 m. Rullerne bØr opbevares i stående stilling.

Anvendelse:
Tagpap anvendes såvel til beboelses- som til industribyg­
ninger.

Hældning:
Tagpap lagt på brædder kan, når det lægges med glat dæk­
ning i eet lag, lægge s med hældnin~ fra 1: 10 til 1: O, 8 og
i to lag fra 1 :20 til 1: 0,'8. Klæbet pa beton i eet lag med
hældning fra 1:20 til 1:0,8, i to lag fra 1:40 til 1:0,8, i
tre lag 1:40 til 1:0,8.
Built-up fra 1: 1 00 til 1: 30.

Oplægning:
Når tagpap lægges på brædder skal disse være tørre og
plane. Stød mellem brædder skal være over spær (ingen
"flyvestød"). Tækningen må kun ske i tørt vejr og ikke i
lavere temperatur end + 50.
Den simpleste form for paptagdækning fremkommer ved
at lægge banerne vinkelret på tagfaldet (parallel med bræd­
derne) med overlæg og fæstne dem med tagpapsøm supple-
ret med klæbernasse under overlægget. Nederste bane Tegn. 40.1-2.

langs tagskægget fastsømmes til tagfladen med tagpapsøm
med ca. 25 cm afstand. Klæbernasse påstryges i overlæg-
gets bredde (ca. 8 cm), hvorefter næste bane pålægges og
fastklæbes i overlægget.
Klæbningen kan udføres med 5 cm brede svejsestrimler,
der lægges mellem overlæggene og smeltes med blæse­
lampe. To eller tre lag tagpap lægges således, at det ne­
derste lag sØmmes og klæbes som nævnt ovenfor og føl-
gende lag påklæbes i fuld flade. Built-up tage på træun- Tegn. 40.3.

derlag udfØres med 4 lag tagpap, der afdækkes med ærte-
sten, der lægges i et tyndt asfaltlag.
Tagpap på beton forudsætter en fuldstændig glat, ren og
tør overflade. Der anvendes baner på 100 cm bredde til Tegn. 40.5-6.

alle lag. Overlægget skal være ca. 10 cm. Overlæggene
forskydes for hinanden. Oplægningen kan ske vinkelret på
eller parallelt med faldet. Ved taghældninger over 1:10
skal der være indstøbt lister til fastgØrelse af det neder-
ste lag, Øvrige klæbes på i fuld flade. Forinden oplægning
af 1 'lag stryges betonfladen med koldt flydende asfalt.
Built-up tage på beton kan udføres med tre lag, der afdæk- Tegn. 40.7 .
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41.5.

41. 6.

41. 3-4.

Tegn. 41. 7-8.

Materiale:
Tagsten fremstilles af ikke for fedt ler. De skal gennem­
brændes fuldstændigt. Den her i landet mest anvendte tag­
stensform er den hollandske, der enten kan udfØres som
vingetagsten uden fals eller som falstagsten. Falstagsten Tegn.
udfØres også flade. Der findes flere typer f. eks. "Romer-
tegl", "Kronenkremper" m. v. Endvidere findes munke- Tegn.

tagsten, bestående af under- og overligger, en tagsten, Tegn.

der ikke anvendes meget, bl. a. på grund af sin store vægt.
Udover disse sten fabrikeres forskellige sten til f. eks.
rygning og skotrender samt tudsten. Endvidere fås tag­
sten med vinge til begge sider. Disse benyttes ved gavle.
De alm. tagsten er ca. 35-40 cm lange og 25-30 cm bre-
de. Stenene er forsynet med "Nakke", der hviler på læg-
ten samt bindeknast, der er forsynet med hul, hvorigen-
nem bindetråden kan trækkes, eller stenene fastgØres
med specielle' hager. Tagsten kan også fremstilles med
glasur. Der findes tagsten af cement i forskellige former
og farver. Til de fleste tagstensfabrikater fremstilles til­
svarende tagsten af glas, der anvendes til belysning af
spidslofter o. lign. Endvidere fremstilles i udlandet sær-
lig flade tagsten kaldet Bæverhaler, der lægges som ski-
fer sten.

kes med ærtesten.
Der findes særlige tagplader, udført af isolerende mate­
riale, der har eet lag tagpap påklæbet. Tagpladerne kan
bære fra spær til spær. på tagpladerne påklæbes tagpap
som ovenfor anført. AflØbsskåle kan udfØres som vist. T 40 4 8egn. .. og .

Anvendelse:
Tagsten anvendes både til beboelses- og industribygnin­
ger m. v.

Tagsten.

5. Romerteglsten
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4. Falstagsten
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Hældning:
Tagsten kan lægges med hældning fra 1:25 til 1:0, 2. An­
bringes de stejlere, må hver enkelt sten sØmmes til læg­
ten.

Oplægning:
Tagsten lægges på lægter af 38 mm x 56 eller 63 mm træ. B. R. 5. 7.2. stk. 6.
Lægtningen skal udfØres således, at der afsluttes med he-
le sten ved tagskæg og rygning. Afstanden mellem læg-
terne retter sig efter stenstØrrelsen og er ca. 30 cm.
Stenene ophænges i nakken på lægterne. FØrst oplægges
stenene lØst, hvorefter indhugningen foretages, dvs. den
endelige tilpasning af stenene, idet vingetagsten som re-
gel må hugges i hjørnerne for at passe sammen. Når ste-
nene ligger på ~lads, bindes hver 4. sten til lægterne med
galvaniseret staltråd eller kobbertråd, der fæstes til læg-
terne med bredhovede søm. Der fremstilles en særlig bin-
detråd, udført af sværere, galvaniseret 'ståltråd, hvis ene
ende er udformet som hage, der fastgØres til bindeknas-
ten, og hvis anden ende er spids - til at slå ind i lægtens
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bagside. Endelig kan fastgørelsen ske ved hjælp af særli­
ge hager, der anbringes skjult ud over tagstenens forside.
Til slut understryges fugerne mellem stenene med ba­
stardmørtel eller hydraulisk kalkmørtel eventuelt iblan­
det fæhar.

Tagsten kan lægges på tagpapbeklædt bræddeunderlag,
hvorpå der anbringes læ~er, der hviler på tynde lister,
vinkelret på lægterne, saledes at eventuelt vand, der træn­
ger inD. under stenene, kan passere under lægterne. Hver
femte sten bindes, efterhånden som de lægges, enten ved
at bindetråden føres skråt uden for dem, eller ved at bin­
detråden føres igennem en krampe, der anbringes under
tagstenen, inden den lægges. og herfra ud til sømmet. Bin­
des tagstenene ikke, må hver femte tagsten sØmmes til
lægten. SØmmene anbringes gennem et hul, der hugges li­
ge under nakken. SØmhullet dækkes af den oven over lig­
gende sten. Understrygning kan ikke finde sted, men ud­
vendig forskælling kan udfØres. Almindeligvis føres tag­
stenene ca. 2 til 3 cm ud over tagrendens bageste vulst.
FØres tagstenene længere ud i tagrenden, vil denne ikke
kunne renses. Tagpappet på bræddebeklædningen kan som
tidligere anfØrt fØres enten ud under tagrenden eller bed­
re ned i denne. Denne konstruktion giver imidlertid meget
stor afstand fra tagsten til tagrende, hvilket kan medføre,
at vandet ved stærke regnskyl fØres ud over denne.

Understrygning og bræddebeklædning kan udelades, idet Tegn. 41. 2.

den erstattes af p. v. c. folie, der anbringes på spærene
inden lægtningen foretages. Fastgørelsen af stenene kan
da ske som nævnt under bræddebeklædning.
Rygningssten og gratsten kan sØmmes til grat- og toplæg­
te og forskælles da ikke, eller de kan lægges i mørtel og
sømmes.
Rygningssten og gratsten forskælles da udvendigt, ligele­
des forskælles som regel udvendigt på steder, hvor der
ikke kan understryges f. eks. ved gavle, gesimser m. m.
Falstagsten lader sig dog ikke forskælle.

Ved gavle og tilstødende mure kan afslutningen af og til­
slutningen til taget udfØres som vist. Almindeligvis afslut-
tes taget ved gavlens yderside. Tagstenene anbringes da Tegn. 42.1-2.

dels på lægteenderne, der fØres ind over gavlen, og dels,
lagt i mørtel, på selve gavlen. FØres tagstenene ud over
gavlen, kan de inddækkes med en trævindskede og dækli-
ste, der som regel fastgØres til et udhængs spær . Dette Tegn. 42.3-4.

hviler på den udkragede fodrem o~ eventuelt på udkragen-
de tømmer, der anbringes oven pa hanebjælkelaget. Mel-
lem lægterne anbringes brædder for at forhindre, at vin-
den løfter tagstenene af. Tagsten, der anbringes uden for
gavlen, bør alle bindes.

Udhænget kan ved mindre fremspring blot bestå af de ud- Tegn. 42.5-6.
kragede lægter, til hvis ender vindskederne fastgøres. Be-
klædningen må i så tilfælde fastgøre s til lægterne vinkel-
ret på disse. Hvor tagsten støder mod murflader, foreta-
ges en inddækning.
Inddækningen kan ske med blyvinger , der bankes ud over

'------ udkragning

beklædning

udhængs spær

m urhage ----t:;r;~~~~~

2. Snit A-A

8. Snit D-D

10. Snit E-E
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dæk­
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1. Afslutning af tegltag
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7. Tilslutning af tegltag
ved mur



151

NedbØren kan som nævnt føres til indvendigt eller udvendigt B. R. 5.7.2. stk. 4.
afløb. Det indvendige afløb udføres ved hjælp af særlige af-
lØbsskåle. der forbindes til faldrør. der tilsluttes kloaksy-
stemet.
Det udvendige afløb etableres ved hjælp af tagrender og ned­
løbsrør. Tagrenden anbringes umiddelbart under tagbeklæd­
ningsmaterialet. og vandet kan føres til kloaken i udvendigt
nedløbsrør, eller det kan fØres til et indvendig anbragt fald­
rør.

Tagrender og nedløbsrør kan udføres af zink. kobber eller Tegn. 43.
plastic. Tagrender og nedlØb af zink udføres af zinkplade nr.
12 0.66 mm, der anvendes til små render - halvcirkelforme-
de 10,5. 12.5 cm i diameter og nr. 14 0.82 mm - der anven-
des til større render. Tagrender og nedløb af kobber udfø-
res af hårdvalsede kobberplader 0, 78 mm tykke. Tagrenden
forsynes med fremadvendende vulst ø 12 mm tykke. Tagren-
den forsynes med fremadvendende vulst ø 12 mm i bagkant
og forkant. Forkanten kan eventuelt forstærkes med 6 mm
galv. jerntråd eller 6 mm hårdtrukket kobbertråd, der ind-
lægges i den forreste vulst.

Renderne oplægges i rendejern, der skrues eller fastsØm­
mes til lægter eller bræddebeklædning. Rendejernene. der
er forsynet med pånittede fjedre, der bukkes omkring tag­
rendens vulster, oplægges med ca. 60 cm afstand. Rende­
jernene udføres af galv. båndjern nr. 8 4. 2 mm x 26 mm
eller til kobberrender af stangkobber 5 mm x 25 mm.

Nedløbsrør kan udfØres med en diameter på 10. 2. 8. 7. 7. 5
og 6.7 cm altid lidt mindre end tagrendens diameter. Ned­
løbsrøret tilsluttes med "svanehals" eller "bajonetknæ". For­
neden afsluttes med udløbstud eller nedløbet fØres til kloak.
Nedløbsrøret fastgØres til ydervæggen med hængselsstifter
med bøjle.

Når man skal udregne, hvilken stØrrelse rende og nedløbs­
rØr, der er nødvendig for at afvande et tag. kan man regne

tagstenene. Blyvingernes opstående kant langs muren dæk- Tegn. 42.7-8.
kes med zinkkanter. der aftrappes efter skiftegangen og
føres ind i vandrette fuger med 3 cm bukket flig og fast-
gøres for hver aftrapning med 2 murhager. Inddækningen Tegn. 42.9-10.
kan desuden ske ved blot at udspare en ca. 5-6 cm dyb ril-
le i murværket. hvor tagstenene fØres ind.

Afløb fra tage.

Særlige tagbeklædninger .

på fuldstændig plane tagflader vil det være muligt at udlæ~ge
p. v. c. folie som endeligt tagbeklædningsmateriale. Det ma
bemærkes. at folien er fuldstændig damptæt. hvorfor alle for­
holdsregler mod kondensvandsdannelse bør tages.

Endvidere kan man sprøjte en p. v. c. (Thiokol eller Butyl) hin­
de på tagmaterialer på de steder, hvor utætheder nemmest
opstår f. eks. ved afløbsskåle. inddækninger. udvidelsesfu­
ger m. v.

SvanehalsBajonetknæ
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med. at 1 cm2 af rendens tværsnit kan afvande 1 m 2 af tag­
fladen vandret målt og 1 cm2 af nedløbsrØrets tværsnit kan
afvande 2 m 2 af tagfladen vandret målt. En overskridelse
på 10-15% kan tolereres.
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1. Trin imellem bærende vanger

3. Trin på bærende drager

2. Trin på bærende plade

4. Trin indspændt i bærende væg

TRAPPER.

Konstruktionsprincipper .

A. Konstruktioner.

1. Trin imellem eller på bærende vanger.

2. Trin på bærende plade.

3. Trin på bærende drager

4. Trin indspændt i bærende væg

5. Trin indspændt i bærende væg og hvilende på det underliggende
trin.

6. Trin ophængt i eller understøttet af kabler, rØr el. lign.

ad 1. Trapper imellem bærende vanger kan udføre s af beton, træ
eller jern. Den almindeligste form for denne type er den al­
mindelige trætrappe med trin ind stemmet i vangernes sider
eller lagt ovenpå vangerne (opsadlet).

ad 2. Denne konstruktionsmetode udfØres kun i jernbeton. Trin og
bærende plade kan præfabrikeres og udgØre en helhed, der
bærer fra repose til repose, eller trinene kan lægges på den
bærende plade, når denne er støbt på stedet.

ad 3. En viderefØring af den konstruktive ide som anført under 2.
Konstruktionen udføres som regel af jernbeton men kan og­
så udføres af jern og træ.

ad 4. Trinene kan være indspændt i en bærende væg af murværk
eller jernbeton. Konstruktionen anvendes sjældent og kun
for at opnå særlige arkitektoniske virkninger.

Tegn. 44.1.

Tegn. 44.2.

Tegn. 44.3.

Tegn. 44.4.

Tegn. 44.5.

Tegn. 44.6.

ad 5. Denne konstruktion forudsætter en særlig udformning af tri­
nene. Indmuringen eller indspændin~enforetages som nævnt
under 4, men trinene er udformet saledes, at den bageste
del af trinfladen bærer det ovenover liggende trin. Konstruk­
tionen kan udfØres af beton eller natursten.

ad 6. En konstruktion der er meget speciel, men som kan varie­
res meget. Kan f. eks. udformes som vindeltrappe med kun
een fastgørelse i den ene ende af trinene.

B. Udformning.

Trapper kan udformes således:

5. Trin indspændt i bærende
væg og hvilende på det
underliggende trin

6. Trin ophængt i eller understØt ­
tet af kabler, rØr el. lign. 155



B. R. 4.1. 5. stk. 6.

B. R. 5.8. l. og 2.

B. R. 4. l. 5. stk. 2.

B. R. 5.8.2. stk. 1.

1. Enkeltløbstrapper,
trapper der fører fra etage til etage uden mellemrepose og uden
at skifte retning. (HØjst 15 stigninger i et lØb)

2. Enkeltløbstrapper med skæve trin,
dvs. trapper der fØrer fra etage til etage uden mellemrepose,
og hvis trin skifter retning, men som optager omtrent samme
areal som trapper nævnt under 1.

3. Toløbstrapper,
dvs. trapper der fØrer fra etage til etage med mellemrepose.
Løbene kan ligge i forlængelse, danne en vinkel, eller ligge pa­
rallelt med hinanden.

4. TolØbstrapper med skæve trin,
dvs. trapper der fØrer fra etage til etage uden mellemrepose,
og hvis trin skifter retning, men som optager mindre areal end
trapper nævnt under 3.
Endvidere findes toløbstrapper med dobbeltløb, dvs. at lØbet
fra mellemreposen er delt i to.

5. Tre, - fire osv. lØbs trapper,
dvs. trapper med to-tre eller flere mellemreposer.
Disse trapper kan også udfØres med skæve trin.

6. Vindeltrapper (ydervangen cirkulær eller ellipseformet),
dvs. trapper med gennemsigt.

7. Spindeltrapper,
dvs. trapper uden gennemsigt, men med s.øjle (spindel) i mid­
ten.

8. Snoede trapper,
dvs. trapper med eller uden mellemreposer, hvor 'alle trin skif­
ter retning.

Trapper kan inddeles således:

1. Trapper til beboelses- og kontorbygninger m. v.
(Normal stigning og grund).

2. Særlige trapper og lejdere til industribygninger.

3. Ramper.

ad 1. Trapper til beboelses- og kontorbygninger m. v. kan udføres
af træ, beton, natursten eller jern.
Trapper af træ anvendes nu som regel kun i mindre eenfami­
liehuse.
Trapper af beton eller natursten anvendes altid i større be­
boelsesejendomme og kontorbygninger.
Uanset materialet, hvoraf trappen fremstilles. skal forhol­
det mellem stignin~ (trappetrinets højde) og grund (trappe­
trinets bredde - malt vinkelret på trinet fra forkant til for­
kant) overholde visse regler.
Der findes flere forskellige regler - den mest anvendte er:
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2 stigninger + 1 grund = 63 cm.
Trapper til almindelig færdsel må normalt ikke have mindre
stigning end 16 cm og hØjst 21 cm.
Vedrørende trappers konstruktion og mål stiller myndighe­
derne en hel række krav. Indvendige trapper i beboelseshu­
se må således have en max. stigning på 18 cm og en min.
grund på 25 cm.

Trapper forlanges i beboelsesbygninger anbragt i trapperum
med brandsikre vægge. I industribygninger kræves det som
regel, at der udfØres to trapper, hvis arbejdsrummet ligger
mere end 3 m over terræn, samt at der ikke er over 30 m til
den nærmeste trappe.
Den frie højde målt i ganglinien (ca. 45-50 cm fra rækvær­
ket) bør være mindst 2 m.
Trapper såvel indvendige som udvendige skal på de frie si­
der, såfremt de er over 2 stigninger høje - være forsynet
med et rækværk mindst 80 cm hØjt, målt lodret over trinfor-
kanten og mindst 90 cm hØjt på hoved- og mellemreposer. Af-
standen mellem balustre må hØjst være 12 cm.

ad 2. Trapper til særlige formål (forbindelse mellem balkoner, ind- Tegn. 45.2.

skudte etager o. lign. ) i industribygninger kan udføres efter
samme regler vedrørende grund og stigning som trapper
nævnt under 1. eller kan udføres stejlere evt. som lejdere.
I begge tilfælde vil sådanne trapper som regel blive udfØrt
af jern.
Hældningen kan være fra 600

- 90 0 og med trinafstand fra 25
til 35 cm.
For sådanne trapper gælder andre regler med hensyn til ge­
lænderhøjden på trappen, idet denne er mindre end 80 cm,
hvorimod højden på gelændere på reposer og balkoner ofte
er mere end 90 cm - helt op til 120 cm. B. R. 5.8.3. stk. 2.

Jerntrapper der anvendes som nødtrapper uden for huset
medregnes, når der anvendes riste eller tremmer, underti-
den ikke til det bebyggede areal.
Riste- og tremmetrin vil dog, såfremt trappen skal anven­
des af kvinder, ikke blive tilladt på grund af disses mindre
hæle.

ad 3. Ramper kan udfØres på steder, hvor der Ønskes kØrende tra­
fik, eller hvor en ringe forskel mellem gulvhøjder ønskes
udlignet uden trin. (Teatre, forsamlingslokaler o. lign. ).
Ramper for gående, der danner overgang mellem to vandret­
te gulve, må hØjst have en stigning fra 3-70 . (ca. 1000joo).
Ramper for biler bØr ikke have større stigning end 8- 9 .
(ca. 1500/00). Ramper, der danner adgang til aflæsnings­
perroner ved industribygninger, og som skal benlHes til
gaffeltrucks o.lign., må hØjst have en stigning pa 5-60 . (ca.
100 0/00).
Normalt kræves ingen rækværk på sådanne hævede ramper
og perroner.
Det må bemærkes, at ramper med stærk stigning forneden
bØr udjævnes for ikke at risikere, at udragende dele på kø­
retøjer i bag- og forenden skal skrabe mod rampen.
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B.R.5.8.Z.
stk. 2. og 3.

Konstruktionskrav.

1. Styrke.

2. Modstandsevne mod ild, slid, fugt og skadedyr.

3. Let montering.

ad 1. Trapper med tilhØrende reposer bØr som regel udfØres til
at kunne optage store belastninger.
Selv i beboelseshuse og kontorbygninger kan belastningerne
på trapperne blive betydelige ved optagning af tunge genstan­
de.
l industribygninger vil trapperne i etagebygninger altid blive
udfØrt af beton, og ligesom etageadskillelsens bæreevne kræ­
ves malet på væggen i lokalerne, kan også trappens bæreev­
ne kræves anfØrt i trapperummet.
Lette jerntrapper i industribygninger vil som regel kun blive
udsat for mindre belastninger (ca. 200 kg. ).

ad 2. Modstandsevnen mod ild er det vigtigste krav, der stilles
næst efter styrken.
Da trappen danner udgangsvej i tilfælde af brand, stiller myn­
dighederne som regel store krav til trappens konstruktion.
l een og tofamilies huse kræves trappen, hvis den er udført B. R. 4.1. 5. stk. 3.

af træ, beklædt på undersiden med brandhæmmende materia-
le.
Udføres brandsikre trapper - betontrapper - skal belægnin­
gen på trappen godkendes af brandvæsenet. Godkendelsen kan
forlanges påstemplet gulvbelægningsmaterialet. Materialer, B. R. 4.1. 5. stk. Za.
der ved brand udvikler stærk røg, vil ikke blive tilladt an-
vendt. At trapperummet gøres brandsikkert ved at udføre de
omgivende vægge af murværk eller beton, er en selvfølge.
l industribygninger, hvor der arbejdes med særlige brand- B. R. 4.1. 5.

farlige emner eller i højhuse, kan myndighederne stille krav stk. 3. b. c. d.

om, at trappen anbringes i særlige adskilte trapperum eller
trappetårne, hvortil der kun er adgang gennem luftsluse -
et rum med direkte forbindelse til det fri uden vinduer.

Modstandsevnen mod slid afhænger som regel udelukkende
af det gulvmateriale, der anbringes på trinfladerne. .
på trapper af træ kan lægges linoleum og andre materialer, B. R. 4.1. 5. stk. Za.

der kan klæbes eller støbes på træ.
Betontrapper kan have pudslag og terrazzo og kan også have
pålagt gulvmaterialer, der kan klæbes på.
på trapper med meget kraftig trafik, kan lægges skinner i
forkanten af jern evt. med riller, hvori støbes carborundum.
Trapper af natursten - granit - kan være meget slidstærke,
men trapperne må hugges ru inden de er slidt glatte.

Modstandsevnen mod fugt og skadedyr er selvsagt ringe for
trætrappers vedkommende, hvorimod betontrapper er sær­
deles modstandsdygtige heroverfor.
Betontrapper i meget fugtige rum og udvendige betontrapper
bør dog stØbes med omhu, eventuelt vibreres, eller bør til­
sættes kemikalier, der gør overfladen uigennemtrængelig
for vand.
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ad 3. Trætrapper udføres på værksted og kommer færdige i stør­
re stykker på byggepladsen. Samlingen her foregår hurtigt
og trappen kan straks anvendes.
J.erntrapper vil altid være præfabrikeret og komme færdige
tIl byggep}adsen, dog eventuelt uden trinfladerne, der hur­
tigt kan palægges.

Betontrapper kan udfØres på fire måder:

1. StØbt på stedet med trinet udformet i råbeton.
Denne metode kræver opstilling af en omhyggelig udfor­
met forskalling~ hvor trinforsiderne (stØdtrinene) også
stØbes mod forskalling.
Når forskallingen er fjernet, skal trappen belægges med
et gulvbelægningsmateriale, f. eks. terrazzo.
Denne metode er langsom og kostbar.

2. Præfabrikerede trin, eventuelt incl. belægning, oplæg­
ges på bærende plader, stØbt på stedet, der spænder fra
repose til repose.

3. Præfabrikerede trin, der indspændes (indmures - indstø­
bes) i en bærende trappevæg.

4. Præfabrikerede lØb og reposer, der ophejses med kran
og anbringes i trapperummet efterhånden som huset op­
fØres. Denne metode er den hurtigste.

EKSEMPLER.

Trætrapper.

Trinene og stødtrinene indstemmes i forvangen (vangen, der
vender mod gennemsigten) og bagvangen (vangen, der ligger
op mod trapperumsvæggen). Forvangen udføres af mindst
50 mm træ og skal være så bred, at der er 25 mm optræ
(afstanden fra trinforkanten til vangens overside målt vin­
kelret på vangen) og således, at beklædning på undersiden
af trappen kan løbe af (ligge inden for) vangen.
Beklædningen føres som regel under bagvangen ind mod trap­
peskaktens væg.
Bagvangen skal mindst udføres af 38 mm træ.
Til trin anvendes mindst 50 mm træ og til stødtrin 19 mm
træ.
Reposen udfØres som almindeligt træbjælkelag.
Udtrinet bør hvile på reposebjælken.
Hvor forvangen skifter retning, anbringes et hovedstykke i
vangens højde. Hovedstykket gives stigning, så det løber
sammen med trappens næste lØb. Hovedstykket kan føres
op til håndlisten eller hovedstykket kan erstattes af en mæg­
lersøjle, der kan optage såvel vangen som håndlister.
Det nederste trin kan udføres på særlig måde - et cirkel­
formet eller spiralformet klodstrin. Trinforkanterne kan
udformes på flere måder - de på tegningen viste, er de al­
mindeligste. Enten fastgØres stødtrinet med platliste eller
fØres op i trinets underside i en not.
l forvangen bores huller for balustre af træ eller jernrør,
der bærer håndlisten. Udføres håndlisten af fladjern kan
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dette belægges med en liste af P. V. C.

hovedstykke

stigning

forvange
håndliste

baluster

Jerntrapper.

Vangerne på jerntrapper kan udfØres af pladejern, rØr eller Tegn. 45.2.

profiljern. Trinene kan udfØres af træ (evt. hårdt træ) på
vinkeljernsskinner eller af rundjern, firkant jern, riste el-
ler dørkplade. Endvidere kan trinene også udfØres af jernpla-
de med opbukkede kanter eller opstående kanter af vinkel-
jern. I "bakken" kan lægges gummimåtter eller udstøbes as-
falt. (Dog kun på indvendige trapper). Vangerne af pladejern
kan udfØres af 6-10 mm x 180-210 mm plader eller af rØr
fra 27 til 43 mm udvendig, endvidere kan anvendes profil-
jern, som regel u-jern fra NP 80 til 200.
Skorstenstrin udføres af rundjern.

Spindel- og vindeltrapper, der kan anvendes såvel til bebo­
else som industri m. v., udfØres mest af jern og som regel
præfabrikerede. Spindeltrapper består af et stykke rØr ­
trinhøjden - med påsvejset trin. RØrene samles til spindel.
Trinfladen kan være af træ med belægning, riste eller dørk­
plade m. v.
Gelændere kan udføre s af rØr, eventuelt med maskinfletværk
imellem eller af fladjern med firkant jern eller rundjern som
balustre.
Undertiden skal gelændere på balkoner m. v. i industribyg­
ninger kunne aftages. Hertil laves særlige fittings, der let
lader sig skille ad.

vanger af fladjern

trin af træ

1. Trætrappe Betontrapper.

Det fØrste eksempel, der viser en trappe stØbt på stedet, er Tegn. 46.'1.

vist med terrazzobelægning.
Terrazzoen pålægges, når forskallingen er fjernet.
I betonen må være afsat huller til balustre.
I terrazzoen afsættes ligeledes huller meget nØjagtigt, såle­
des at dækplader kan skjule tilstØbningen omkring balustre­
ne.

Det andet eksempel viser en trappe, hvor trappetrinene er Tegn. 46.2.

præfabrikerede og oplagt på en bærende plade, der spænder
fra repose til repose.
Trinene kommer færdige fra fabrik, eventuelt med indstøb­
te forkantskinner, således at gulvbelægningsmaterialet se­
nere kan pålægges. Trinene kan være forsynet med vaske­
kant og er forsynet med huller til balustre.
Undersiden og kanterne af repose og bærende jernbetonpla­
der kan pudses, eller forskallingen kan være udført af glat­
te plader, således at kun maling er nødvendig.

Det tredie eksempel redegør for en trappe udført af præfa- Tegn. 46.3.

brikerede trin, der indstØbes eller indmures i trappevæg-
gen.
Reposerne kan være stØbt på stedet eller kan være præfa­
brikerede.
Det sidste eksempel viser en trappe udført af præfabrikere- Tegn. 46.4.

de hele lØb.
Reposerne kan også i dette tilfælde være enten stØbt på ste­
det eller være præfabrikerede.

trin af dørkplade

vange af profiljern
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1. Trappe stØbt på
stedet

2. Trappe af præ­
fabrikerede trin
på bærende plade

3. Trappe af præfabri­
kerede trin indspændt
i trappevæg

4. Trappe af præfabrikerede
løb og reposer

vaskekant

DØRE
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Tegn. 47. 1.

Tegn. 47.2.

Tegn. 47.3-5.

Tegn. 47.6.

ad 1. HængselsdØre kan anvendes som:

4. DrejedØre.

3. Foldedøre.

2. SkydedØre.

1. Hængselsdøre (sidehængte døre).

Konstruktionsprincipper .

DØRE.

F"-'::-'::::-_­,
I
I
I
I
I
I
l,,
I

•,,
l
I,
l
I1- _

1. Hængselsdøre (log 2 fløje)

4. Foldedør (Hængsel i midten)

a) Indvendige døre
(som regel mellem to større rum)

a) Indvendige døre
b) Udvendige døre
c) DØre til specielle formål.

(BranddØre, kølerumsdøre m. v. )

ad 2. Skydedøre kan, anvendes som:

a) Indvendige døre
b) Udvendige døre (Industri)
c) Døre til specielle formål

(BranddØre, kølerumsdøre m. v. )

b) Udvendige døre (Industri)

ad 3. Foldedøre kan udføres med ophængning i kanten eller i mid­
ten af dØrfløjene eller som harmonikadØre og kan anvendes
som:
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3. Foldedør (Hængsel i kanten)
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a) Vindfang i varehuse, restauranter, biblioteker 0.1.

ad 4. Drejedøre anvendes som:

Konstruktionskrav.

2. Tæthed mod lyd, vand, kulde og ild. B. R. 9.2.4.

3. Let montering.

1. Styrke.

ad 1. Døre kan udføres af træ, jern, aluminium eller glas i dimen­
sioner afpasset efter de krav, der styrkemæssigt er påkræ­
vet. Hængselsdøre kan ved overlast, f. eks. ved at "brække"
døren over en stopklods få dørbladet (den gående del af dø-

6. Drejedør
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5. Foldedør (Harmonikadør )



ren) ødelagt og karmen flækket. Andre former for dØre kan
kun ødelægges ved påkørsel og lign.

ad 2. Her i landet anvendes normalt kun dØre med een fals. I man­
ge tilfælde har tætheden stor betydning, f. eks. kræve s der
til døre til lydisolerede rum, at dØren slutter tæt og er tung.
Som regel må tætheden etableres med særlige gummilister ,
og i visse tilfælde må der til sådanne rum udfØres to døre i
hver sin adskilte karm.
Mellem karmene kan anbringes lydabsorberende materialer
bag perforerede plader.

Udvendige dØre kræves tætte mod vands indtrængen. Den ud­
adgående dør presses ved vindtrykket ind i falsen, hvilket
som regel ~iver den nØdvendige tæthed.
Den indadgaende dør må i falsene fors:ynes med vandriller,
og understykket må forsynes med opstaende skinne og med
vandnæse, der viser ud over denne.
Den del af understykket, der ligger uden for skinnen, skal
helst være smalt, således at vandet, der løber ned ad døren
ikke samler sig på understykket og derfra presses ind over
skinnen.
I kølerumsdØre af træ må der på den varme side (under en
eventuel udvendig beklædning) anbringes et dampbremsende
lag således, at isoleringen ikke bliver våd.
Ofte udføre s kølerumsdøre imidlertid med metalbeklædning
på begge sider således, at det dampbremsende lag kan und-
væres.

B. R. stiller ret store krav til døre, der er anbragt f. eks. i B. R. 3.4. stk. 3.

åbninger i brandvægge m. v., med hensyn til disses brand- B. R. 4.1. 5.
isoleringsevne. stk. 9a, b, c, d.

I industribygninger og i laboratorier, hvor der arbejdes med
brandfarlige stoffer, vil døre med betydelig modstandsevne B. R. 4.1. 5. stk. 10.

mod ild blive krævet. Sådanne dØre inddeles i klasser efter B. R. 4. 2.5. stk. lf.

hvor lang tid de kan modstå ild. Det er særlig falsene, der B. R. 12. 5. stk. 6.

er farlige, fordi ilden søger igennem, hvor der er træk. Det-D. S. 1053.

te kan modvirkes ved at udfØre riller eller false i dØrenes
kanter, der fyldes med en særlig pasta, som under varmepå-
virkning flyder ud og tætter mellemrummet mellem dØr og
karm.
Skal dørene være endnu mere modstandsdygtige, må de ud-
fØres af jernplader, hvorimellem der anbringes flere lag as­
best. Dørene kan udføres med dobbeltfals og med skråtskår­
ne hængsler, så de lukker af sig selv.

ad 3. Alle dørhuller bør udfØres i mål efter D. S. således, at J?ræ- D. S. 1028.1.

fabrikerede dØre kan anvendes. At samle karme og besla
disse på byggepladsen er et tidsrØvende arbejde, der ikke
mere udføres. DØrene kommer nu til bygningen fuldt færdi-
ge således, at de kun skal fastgøres til de (væggene anbrag-
te inserts eller klodser af sømfast materiale. I nogle for-
mer for pladeskillevægge må anbringes blændkarme (Ramme
af træ der fastgøres til skillevæggen). DØrene kan være fuldt
færdige eller kræve en efterbehandling (maling m. v. ).

166

EKSEMPLER.

Hængselsdøre . (Sidehængte døre).

Hængselsdøre;, kan være hØjre- eller venstre-hængte. (Dette
bestemmes sa~edes: Døren betragtes fra den side, hvor hæn ­
sIerne er synlIge. Sidder hængslerne i venstre side, er dø- g
ren en ~enstre dør (v~nstre hængt) og i hØjre side - en højre
dør (høJre hængt)). TIl venstre og hØjre dØre findes hertil
pas sende hængsler og låse.
Hængse}sdøre kan endvidere udføres som penduldØre (sving­
d~re) saledes at dørbladet (dØrbladene ) kan svinge til begge
SIder.
Hængselsdøre kan udfØres een- to- eiler flerfløjede af træ
metal eller glas. '
Hængselsdøre af træ kan udfØres som:

a) Tremmedøre og revledøre
b) FyldingsdØre
c) Glatte døre
d) Specielle døre

ad a. Tremmedøre kan udføre s af lægter af 28 x 32 mm træ
med revler af 28 x 125 mm træ. Skråbånd bØr anbrin­
ges.
Revledøre kan udføres af pløjede brædder 28-32 mm
tykke og samles med revler.

ad b. FyldingsdØre, der iøvrigt sJ'ældent anvendes mere da
d bl d

' Tegn. 48. 1.
Ør a e nu præfabrikeres, udføres med karme af 33-

42 x 80-
0
92 mm træ. Underkarmen kan eventuelt udfØ-

res af hardt træ 28 mm tykt. Indfatningen kan udfØres
af 16-22-28 x 70-95 mm træ. Dørbladet udfØres af en
ramme eventuelt med et eller flere tværramstykker af
34 x 95-120 mm træ med fyldinger af 22 mm træ eller
af 10-12 mm krydsfiner.
Rammerne kan samles på 3 måder:
Stumpt sammenstemt, dvs., at rammestykkernes kan­
ter .mod fyldingen står vinkelret på fladen uden profi­
le;,rlllg, kontrakehIet, dvs., at kanterne er profileret
saledes.. at tværramstykkerne (de vandrette) kontra­
kehle~ llld over sideramstykkernes profil, der er gen­
nemgaende.
Foruden denne kontrakehling, der giver den stærkeste
?ør:, udfØre s tværramstykkerne med tappe, der føres
l slder:amstykkerne og limes. Endelig kan, hvis profi­
lerne l rammestykkernes forkant er underskårne ram­
mestykkerne samles med løst kehlstød. Falsen i 'dør_
karmen er 13 mm. Indfatningen bør, for at dØren kan
~øftes ~f og for at fallen i låsen ikke skal støde mod
llldf?-tnlllgen, ikke være mere end 10 mm tyk i forkan­
te~ l en bredde af ca. 35 mm. Eventuel tilsætning an­
b:lnge.s 13 mm fra karmen for at få indfatningen til at
SIdde l samme højde i begge sider. Ønskes den samme
højde på indfatningen på begge sider af døren selvom
der ~nge;,n tilsætning skal være, kan karmen gives et
profIl pa 13 mm i stedet.

ad c. Glatte døre udføres som regel på fabrik med eller uden Tegn
karm. Dørbladet kan udfØres let eller massivt. . 48.2-3.
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48
glas

fylding

//?';I~f-- sidekarm

høvlspåner

De lette dørblade kan være udfØrt af smalle rammer
beklædt med hård træfiberplade med eller uden yder­
finer (til maling). Indlægget kan være lister, lagt med
lille afstand, af hård træfiberplade eller af træ eller
andet materiale (f. eks. pap). Massive dørblade udfØ­
res med indlæg af flere lag sammenlimede spånplader
eller af sammenlimede brede eller smalle trælister
af gran, beklædt med træfiberplade eller flere lag
skrællet fber (møbelplade). Det yderste lag kan være
en finere finer, der ikke skal males. Kanterne er for­
synet med kantlister.
Karme kan være udført af træ som nævnt under fyldings­
døre eller kan være udført af plasticbeklædt spånplade.
Karmen kan være forsynet med not for p. v. c. indfat­
ninger, der kan indeholde ledninger og afbryder for el.
De lette døre opfylder ikke B. R. krav vedrørende:
B. R. S = Brand- og rØgsikker dØr.
B. S. = Brandsikker dØr.
B. D. = Branddrøj dØr.
F-bygningsdel = Flammestoppende dØr.

De massive døre kan derimod, ved særlige konstruk­
tionsmetoder såsom større tykkelse, dobbelte false
og indlæg af brandpasta bringes i overensstemmelse
med B. R. krav. Endvidere kan karmen ved hjælp af
dobbelte false, gummilister m. v. udformes således,
at den har lydisolerende egenskaber.
Endelig kan karmen udføres af stål, der enten kan ud- Tegn 48.4-5.

føres som gribekarm (dvs. karmen indsættes fra den
ene side) eller som murfalskarm (dvs. karmen kan
indsættes fra begge sider). Jernkarmen kan være for-
synet med ankre til fast støbning - en proces der er
lettere at udfØre, når det er en gribekarm, end når
det er en murfalskarm.
Understykket kan udføres af hårdt træ eller med et Tegn. 49.1

slidstykke af hårdt træ.
Hvor der Ønskes kØrsel gennem dØrene, udlades un- Tegn. 49.2.

der stykket helt eller erstattes med en lav anslagsskin-
ne eller der kan i dørbladets underkant være indbygget
en skinne forsynet med en fjeder, der påvirkes af en
dorn i dørens bagkant. Når døren lukkes, trykkes skin-
nen (filt eller gummi) ned mod gulvet.

Hængselsdøre kan endvidere udføres af glas. Enten ud­
føres døren helt af glas eller med rammer af træ eller
metal.
Døre af glas kan udføres med hele dørbladet af hærdet
glas (fabrikat f. eks. Claril eller Pilkington). Karmene
kan udføres af træ eller metal. Glasdøre i rammer af
træ udføres som nævnt under fyldingsdøre således, at
fyldingen erstattes af glas. Glasset fastholdes ved hjælp
af glaslister . Glasdøre af metal udføres ofte af alumi­
nium med ramme og karm af spe cielle profiler.

Udvendige hængselsdøre kan være udad- eller indadgå- Tegn. 49.3-5.

ende. Begge arter kan være af træ, 'glas eller metal
og udføres som ovenfor nævnt. Den udvendige side må

. '.

hjørnejern
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gribekarm

kantliste
liste

træfiberplade
pap

3. Glat dør

indfatning
af P. V. C.

murfalskarm.

yderfiner """\
blændfiner

kantliste

2. Glat dør

1. Fyldingsdør

beklædning
af P. V. C. ----i"//.,r/

træfiberplade
træfiber- r-......./-lj
masse

4. Glat mØbelpladedør
i jernkarm

5. Glat dør i jernkarm
(Listedør )
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dog kunne modstå vejrliget. Er døren indadgående, må
understykke o~ sidekarme dog udformes på særlig må­
de for at undga, at vand trænger ind (som nævnt under
konstruktionskrav ad 2). Udvendige døre udføres som
regel - når de udfØres af træ - med lidt kraftigere kar­
me og med lidt tykkere dØrblad. FyldingsdØre bør have
fyldin'ger af særlige modstandsdygtige træsorter f. eks.
Whitewood eller af andre materialer, der er upåvirke­
lige af fugt. Udvendige hængselsdøre bliver også frem­
stillet industrielt.

ad d. HængselsdØre kan udformes til flere formål f. eks.
branddøre, kØlerumsdØre, penduldøre og jerndøre til
industribygninger.

Branddøre med større modstandsevne over for ild end B. R ..6. 3. 4. stle le.

de under glatte døre nævnte, anvendes kun i brandfar- Tegn. 50.1.
lige industrier. Disse døre udføres altid af jern med
dørbladet af to lag jernplade med asbestindlæg eller
Rockwool brandbatts imellem og med karme af jern.
DØrene udføres som regel med dobbelt fals.

Kølerumsdøre anvendes bl. a. i frysehuse. Disse døre Tegn. 50.2.
fremstilles som regel industrielt, idet en hel række
krav må opfyldes. Der bØr således ikke være synligt
træ, og anNendes træ f. eks. til karme bør det være
trykimprægneret og beklædt med p. v. c. eller rustfrit
stål. Dørbladet kan være udført af glasfiberarmeret
polyester eller rustfrit stål med indlæg af stærkt iso-
lerende materiale f. eks. polyurethanskum. Der må
træffes foranstaltninger imod fastfrysning ved anbrin-
gelse af varmelegeme under underkarm. Er døren an-
bragt således, at man kan opholde sig i kølerummet
skal døren kunne åbnes indefra og i særlige tilfælde
kan der forlanges alarmsystem indrettet.

Penduldøre anvendes på steder, hvor man ønsker kør­
sel f. eks. med gaffeltrucks fra begge sider gennem
dØren. DØrene udfØres som regel med to fløje, der
kan være af gummi (med vindue) eller af transparent
p. v. c.

Jerndøre. I industribygninger anvendes undertiden dø­
re af jern.
Karmene kan udføres af bukket jernplade eller af pro­
filjern.
DØrene kan udfØres af jernplade i vinkeljernsrammer
evt. forsynet med kryds for at opnå den nØdvendige
stivhed.

Skydedøre.

Skydedøre kan anbringes uden på væggen eller gå imellem
to vægge.
I sidste tilfælde må skydedørs skinnen anbringes inden den
sidste væg opstilles.
Der findes særlige skydedørsbeslag med kuglelejer og i en
sådan udførelse, at døren går næsten lydløst.
I industribygninger anvendes skydedøre ofte som branddrØ-

automatisk
virkende
tætnings­
liste af

r--_P' V. C.

+'~"7'7"~lt-vandrille

vandnæse af
metalplade

2. DØre uden understykke

fejeliste

. ".0:.. : .
• 'o',

3. Indadgående massiv dør

1. Underkarmstykke

49

4. Indadgående dØr 5. Indadgående dØr



Foldedøre.

Foldedøre kan udføres i almindelig dørformat og som fol­
devægge i flere meters hØjde og længde.
Foldedøre kan udføres af træ. metal, kunstlæder m. v. Dø­
rene hænger i skinne foroven. brede døre eller vægge skal
have styreskinne forneden.

je -døre (BD. dØre) med hældende skinne. der medfører at
o o 'døren ruller for, nar der opstar brand idet døren normalt

o o '
star aben ved hjælp af en kontravægt, der fastholder døren
med en wire med indsat smelteled anbragt i døråbningen.
Når smel,teledet (f. eks. to stykker fladjern loddet sammen)
løsnes. frigØres kontravægten. og døren ruller for.
Falsene må være forsynet med særlige anordninger. der
lukker dørhuller tæt.
Dørbladet kan udføres som nævnt under hængselsdØre.

Drejedøre.

Drejedøre anvendes på steder - varehuse, restauranter
m. v. -. hvor der ikke Ønskes vindfang - og hvor træk Øn­
skes undgået. Drejedøren udføres som regel med fire fløje.
der kan klappes sammen to og to i tilfælde af brand eller
når der ønskes ~ri passage.

r
l
l

stålpladekarmvinkeljernskarm

rustfrit stål

.:" :,., : : '..\: ;:: :.:.:.~: .. :.
C7-l:..rø- varmelegeme

polyurethanskum

glasfiberarmeret polyester

isolation

jernplade

1. Branddøre

50

2. Kølerumsdør
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Tegn. 51.1.

Tegn. 51.2.

Tegn. 51. 3.

Tegn. 51. 4.

Tegn. 51. 5.

Tegn. 51. 6.
Tegn. 51. 8.
Tegn. 51. 9.

Tegn. 51. 10.

Tegn. 51. 11.

Tegn. 51. 7.

Konstruktionsprincipper .

1. Hængselsporte (sidehængte)

2. Foldeporte .

3. Skydeporte .

4. Hejseporte.

5. Vippeporte.

6. Rulleporte .

ad 2. Fol deporte kan udføres som:
a) sidefoldeport (ophængning i kanten af portfløjene)
b) midtefoldeport (ophængning i midten af portfløjene )

I store rum kan særlige foldevægge anvendes til opdeling i
mindre rum.

PORTE.

Porte anvendes fortrinsvis i industribygninger m. v. tillukning af
åbninger til det fri. Der stilles derfor store krav til konstruktion B. H.. 2. 1. 4. stk. 2.
og oplukkelighed, idet porten ofte vil være den eneste og nærmeste
redningsvej i tilfælde af brand. Til alle typer fås automatiske åb-
nemekanismer, der aktiveres via radioimpuls, fodkontakt eller
fotocelle, foruden almindelige elektriske abnemekanismer, der træ-
der i funktion ved tryk på en kontakt.

ad 1. Hængselsporte kan udfØres med:
a) en eller to fløje
b) flere fløje

ad 3. Skydeporte kan udføres som:
a) ligeskydeport med en eller to fløje (en skinne)
b) ligeskydeport med flere fløje (flere skinner)
c) ledskydeporte

ad 4. Hejseporte kan udføres som:
a) ligehejseport med en eller flere fløje
b) skråhejseport
c) foldehejseport
d) ledhejseport

ad 5. Vippeporte kan udføres som:
a) centralophængt vippeport
b) vippeport med forskudt ophæng

ad 6. Rulleporte kan udføres som et jalousi, der ved åbning rul­
le s op på en tromle.

7. Rulleport
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2. Foldeport

4. Skydeporte (l og 3 fløje)
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2. Enkel betjening og let gang.

3. Ringe pladskr.av.

EKSEMPLER.

ad 2. For at sikre en enkel betjening og let gang udføres større
porte ofte motordrevne. Det er dog muligt at åbne selv sto­
re porte med håndkraft, når blot ophængningsmekanismen
er tilstrækkelig velafbalanceret. Dette kan gøres ved hjælp
af kontravægte eller kraftige fjedre.

ad 3. Store hængselsporte anvendes sjældent i åbninger til bygnin­
ger, da det friareal der kræves foran porten til åbning af
denne, ikke kan udnyttes til andre formål.
For at portåbningen kan udnyttes i hele bredden, er det vig­
tigt, at skydeporte og foldeporte udføres således, at de kan
parkeres helt uden for åbningen, hvilket også forhindrer, at
portbladet ved gennemkørsel lider overlast.
Af hensyn til porthøjden er det ønskeligt, at portbeslag og
maskineri kan placeres fri af åbningen, så at denne kan ud­
nyttes helt. Dette gælder især for de under 4-6 nævnte typer.

I de under 1-4b og 5 nævnte typer kan der indsættes dør, så­
ledes at personer kan passere, uden at åbning af porten er
nØdvendig.

Hængselsporte (sidehængte)

Hængselsporte kan udfØres med massivt eller hult portblad Tegn. 52.

af træ eller metal eller som gitterport af stål. De anvendes
i alle størrelser op til 9-10 m, idet de dog så er 2- eller
flerdelte. Portfløjene kan for ikke at overbelaste hængsler-
ne forsynes med ruller eller hjul, der kØrer på en nedstøbt
skinne, eller portstolperne kan, hvor pladsforholdene til-
lader det, fØres op over selve portbladet og forsynes med
barduner, der bærer den yderste del af porten.

Selve portbladet opbygges som en ramme af planker eller Tegn. 53.5.
stålprofiler. Rammen beklædes med profilerede lister el-

ad 1. Da porte ofte anvendes på steder, hvor stærk eller tung tra­
fik foregår, er det naturligt at udføre såvel port som ophæng­
ningssystem af kraftige og slidstærke materialer.
Er porten placeret ind til et arbejdsrum, vil det ofte være
Ønskeligt, at der er glas i en del af portbladet. For at undgå
for stort varmetab kan glasset være dobbelt, ligesom port­
bladet kan beklædes på begge sider af rammen og hulrum­
met udfyldes med isoleringsmateriale.
De under 2, 3 og 4 nævnte porttyper udfØres uden en egent­
lig karm, hvorfor der er mulighed for indtrængen af vand
og sne, ligesom den nødvendige varmeisolering kan være
vanskelig at etablere.

Konstruktionskrav.

1. Styrke og modstandsevne overfor klimatiske påvirkninger.

4. Revleport i fals

6. Fyldingsport, snit og set indefra

2. Revleport, snit og set indefra

,

7. Fyldingsport i karm

5. Fyldingsport

1. Revleport
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ler brædder, eller den påsættes plader eller profiler af stål
eller aluminium. Almindeligvis beklædes kun den udvendige
side, men porten kan også udføres med beklædning på begge
sider, evt. med hulrummet isoleret med mineraluld. For
at få lys til rummet bagved porten, kan denne opbygges med
fyldinger, hvoraf de nederste kan være af krydsfiner eller
metalplade, og de øverste af glas.
Gitterporte udføres som regel med en ramme af profiljern
eller stålrØr og eventuelt med skråstivere. Rammen udfyl- .
des med balustre eller med fletværk af galvaniseret jern­
tråd 2,4 - 4,2 mm tykt.

Tegn. 53.4.

Tegn. 53.1-3.

Hejseporte.

Hejseporte kan udføres af de samme materialer som de før­
nævnte porttyper, idet dog beslagene adskiller sig væsent­
ligt fra de vandretgående porte.
Ligehejseporte kræver god højde over åbningen, idet porten
placeres her. Hvor pladsen er mindre, kan porten udføres
leddelt, således at de enkelte led ved åbningen placeres bag­
ved hinanden, eller som skråhejseport, hvor den hejses op
til skr åtliggende stilling.
Foldehejseporte udfØres med 2 eller 3 led således, at den
sammenfoldede port ved åbning ligger vandret.
De særlige ledhejseporte er inddelt i vandrette sektioner,
der hver kan være 60-80 cm høje og er indbyrdes hængsle­
de. Porten l øber i skinner, der fortsætter, henunder loftet.
Der stilles derfor kun ringe krav til plads over åbningen.
Ledhejseporte kan være meget store med højde på 600 cm
og en maximumsbredde på ca. 900 cm.
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Skydeporte .

Skydeporte kan anbringes udenpå væggen eller gå i mellem
to vægge. I sidste tilfælde må beslagene anbringes inden den
sidste væg opstilles.

Der findes særlige beslag med kuglelejer og i en sådan ud­
førelse, at porten går meget støjsvagt. Hvor porten udfØres
som branddrØj port, er den ofte elektrisk betjent og forsy­
net med en smeltesikring således, at denne ved en bestemt
temperatur træder i funktion og slutter et elektrisk kreds­
løb, hvorved porten ruller for. Falsene må være udført så­
dan, at porthullet er tæt. Selve portbladet kan udføres som
nævnt under foldeporte .
I hjørner anvendes ledskydeporte, der kan dreje om hjørnet
og parkeres ved en tværvæg.

Foldeporte.

Foldeporte udfØres som regel med høje, smalle fløje for at
sikre en rolig gang. De ophænges i skinne foroven og nor­
malt forsynes de med en styreskinne og -tap i underkanten.
De enkelte fløje eller sektioner udføres af træ eller metal
med eller uden fyldinger af glas og med en bredde på 60­
100 cm. Højden kan være over 600 cm men bør i så tilfælde
være mekanisk betjent. Foldeporte anvendes især, hvor der
er ringe plads ved siden af åbningen, idet porten kan place­
res langs en tilstødende væg eller i selve åbningen .

træbeklædning

...... .

3. Beslag til ledhejseport
.............. o-o o".. ,

,.'

5. Rammer og beklædning

-
2. Centralophængt vippeport

......'.'

.'

.. ~' .. ' _ " "'" .

.. '

karm af
træ el. metal---4

4. Skinne til
ledhejseport

1. Ledhejseport



Vippeporte.

Vippeporte kan udfØres enten centralt ophængt, d. v. s. med Tegn. 53.2.

omdrejningspunktet placeret i portbladets lodrette plan, el-
ler med forskudt ophængning, hvor hele portbladet ved åb-
ning placeres bagved og ovenover muråbningen.
Vippeporte anvendes normalt kun til mindre åbninger, f. eks.
til garager, hvor de af hensyn til uhindret færdsel foran por­
ten er ophængt forskudt. Portbladet udfØres af træ eller me­
t al, men som regel uden glasfyldinger .

Rulleporte.

Rulleporte udfØres som et jalousi bestående af smalle vand­
retliggende lameller af træ eller metal, der er indbyrdes for­
bundne og som rulles op på en tromle, der er placeret oven­
over og bagved åbningen. Porttypen anvendes dog ikke meget.
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VINDUER.

Konstruktionsprincipper .

l. Faste vinduer. Tegn. 54. l.

2. Sidehængte vinduer. Tegn. 54.2.

3. Tophængte vinduer. Tegn. 54.3.

4. Bundhængte vinduer. Tegn. 54.4.

5. Side-bundhængte vinduer. Tegn. 54.5.

6. Vippevinduer . Tegn. 54.6.

7. Drejevinduer . Tegn. 54.7.

8. Skydevinduer. Tegn. 54.8.

9. Hejsevinduer . Tegn. 54.9 .

Alle de nævnte vinduestyper kan udføres af træ, P. V. C. eller me­
tal. Vinduer kan også udføres af jernbeton. (Karme af beton med
rammer af træ, metal eller kunststof).

Bygningsmyndighederne stiller adskillige krav til vinduer. I bebo- B. R. 4.1. 1. stk. 7.
elses- og arbejdsrum skal vinduets lysningsareal (indvendigt karm-
mål) være 10% af gulvarealet. I rum med ovenlys kan arealet ned-
sættes til 7%. Vinduet skal være oplukkeligt således, at der frem- B. R. 4. l. 1. stk. 8a-t
kommer en mindst 50 cm bred og 1 m hØj åbning anbragt max. 1, 2
m over gulvet.

I lokaler med ovenlys skalovenlysene opfylde de samme krav. Kan
dette ikke o}>fyldes, må der på anden måde skaffes udgange (udover
trapper) fra lokalet .

Vippevinduer skal, når de er stillet vandret, have en åbning, hvor B. R. 4.1. 1. stk. 8c.
summen af højde og bredde er mindst 1 J 5 m og højden er mindst
60 cm.

Udadgående rammer skal holdes mindst 2,2 m over offentlige' tra- B. R. 3.4. stk. 3.
fikarealer .

Vinduer fremstilles som regel, så de passer til Dansk Standard.

ad 1. Faste vinduer kan udføres således, at glasset anbringes i
karmen uden ramme eller i ramme, der er fastskruet i kar­
men.

ad 2. Sidehængte vinduer kan udføres med een - normalt to - eller
flere rammer. Imellem rammerne anbringes som regel po­
ste.

. Anbringes tre rammer med poste imellem, må det midter-
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9. Hejsevindue

185



ad 5.

ad 4.

ste vindue forsynes med særligt beslag for at den ene af'vin­
duesfløjene kan pudses på den udvendige side. Sidehængte
vinduer kan udføres udadgående eller indadgående og med
forsatsvinduer eller med koblede rammer. Ved indadgåen­
de vinduer må rammefalse og rammer udfØres på særlig
måde for at undgå indtrængen af vand og vind.

ad 3. Tophængte vinduer udføres som regel udadgående, men kan
også være indadgående.
Vinduet kan udfØres med forsatsvinduer eller med koblede
rammer såvel som med enkelt ramme og isoleringsrude.
Typen a~vendes særlig i eenetages bygninger under hensyn
til byggelovens krav om brandredningsåb~inger.eller som
ventilationsvindue, f. eks. som øverste Vlndue l et sammen­
bygget vinduesparti.

Bundhængte vinduer udføres som regel indadgående. Såvel
indadgående tophængte som indadgående bundhængte rammer
må udføres med særlig udformet ramme og karm af hensyn
til tætheden.

Side-bundhængte vinduer er en særlig type, d~r isrr .anven­
des i etageboliger, hvor kravet om bran?r.edmngsabmnge.r
gør det sidehængte vindue ønskelig samtldIg m~d, at ?et l

den bundhængte stilling fungerer som et trækfnt ventlla­
tionsvindue. Det åbner altid indad. Vinduet udfØres som re­
gel med isoleringsrude og kan leveres i alle materialer.

ad 6-7. Vippevinduer og drejevinduer udføres som regel præfabri­
kerede i standardmål, men kan også fremstilles på mindre
værksteder. De er forsynet med særlige beslag og le.veres
med koblede rammer med to eller tre lag glas eller med en­
kelt ramme med isoleringsrude. Vippevinduer med eeot lag
glas kan udfØres traditionelt, men er ringe, hvad ang~r t~t­

hed mod vind og vand. Begge typer giver god adgang hl Vlll­

duespudsning og kan fastholdes i forskellige stillinger for
ventilation.

ad 8- 9. Skydevinduer og hejsevinduer anvendes sjældent, da disse
typer som regel er komplicerede og ret kostbare at frem~
stille. De anvendes især, hvor pladshensyn gør det praktlsk,
som f. eks. i restaurationer og hoteller.

Konstruktionskrav.

1. Styrke.

2. Tæthed.

3. Modstandsevne overfor klimatiske påvirkninger.

4. Let montering.

5. Let betjening og adgang til renholdelse.
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ad 1. Styrken afhænger af træets kvalitet og af samlingernes ud­
førelse. Normalt udføres trækarme af 45-56 mm x 120 mm
træ. Midterposte og tværposte af 56-68 x 120-142 mm træ.
Rammer udføres af 34 x 45 mm og forsatsrammer af 28-
34 x 45 mm træ, sprodser af 25 x 34 mm. Karmene samles
med tappe og slidser, sØmmes og limes. Rammerne kontra­
kehles og bør altså gives egnet profil hertil. Vinduesram­
merne bør udføres af marvskåret træ. Evt. kan vinduet ud­
føres af teaktræ eller af lamineret træ for at undgå, at det
skal kaste eller vride sig.

Jern- eller metalvinduer har større styrke end trævinduer
men jernvinduer kræver mere vedligeholdelse, og grundig~
eftersyn for rustdannelser bag glaslister er nødvendige. Alu­
miniumsvinduer fremstilles normalt af særlige profiler med
stor styrke, hvorfor de kan udføres med smalle rammer og
karme.

ad 2. Tæthed over for vand og vind afhænger af vinduets konstruk­
tion og tilslutningen mellem vinduet og den tilstØdende yder­
væg.
Almindelige vinduer udføres normalt her i landet med een
fals. I vort klima er det i virkeligheden utilstrækkeligt, og
vinduet kommer slet ikke op på siden af de krav, der efter­
hånden stilles til ydervægge, hvad angår tæthed og varme­
isolation.
I hØjisolerede huse spiller vinduet derfor en afgørende rolle
med hensyn til varmetransmissionen, og konstruktioner med
mange false og med 2-3 lag glas, vil derfor være påkrævet.
Det gæl~er i særlig grad det indadgående vindue, hvor ram­
men, pa grund af vindens tryk, ikke ligger til i falsen. Be­
slag hertil må derfor være således udformet, at det spænder
rammen fast i karmen.
For at opnå sikkerhed for at vandet ikke af vinden presses
ind af indadgående vinduer, udfØres en vandrille, der an­
bringes i falsens bagkant eller evt. imellem den yderste
ramme og den påkoblede ramme.
Fugen omkring vinduet må også være tæt. Det gøres ved ud- Tegn. 55.
fyldning med mØrtel eller specielle elastiske fugemasser.
Karmen på trævinduer forsynes derfor med en skrå not, der
"holder" på fugematerialet omkring vinduet. Da hele hulrum-
met mellem karm og ydervæg ikke kan fyldes med mørtel
eller fugemasse, kan der forinden fugningen stoppes med
værk. Under vinduet anbringes sålbænk af skifer klinker, ,
beton eller metal.
Sålbænken føres op i en not svarende til den før omtalte not
i sidekarmene .
F,?ran noten anbringes på underkarmstykket en vandnæse,
saledes at vandet, der kommer fra vinduesfladen føres ned
på sålbænken og ikke føres ind under vinduet. Også på den
indvendige side bør træffes foranstaltninger for at undgå
træk. Over og på siden af vinduet kan i karmen anbringes
tilsætning med indfatning eller en liste bør anbringes langs
karmen. Underkarmen kan forsynes med vinduesplade af
træ og underbrædt, hvorunder der også bør stoppes med
værk.

187



189

Vinduespladen af træ kan erstattes med plade af natursten
eller andre materialer. Vinduespladen fØres da ind i en fals
i karmens underside, og der mures op \lnder denne og vin­
due spladen.

ad 3. Modstandsevne mod klimatiske påvirkninger afhænger af hvil­
ke materialer vinduet er udført af.
Almindelige vinduer af træ bør males eller behandles med
·imprægneringsvædske. En række forsøg vedrørende vindues­
maling er foretaget. Det har vist sig, at det først og frem­
mest er vigtigt. at træet er helt tørt, at malerarbejdet fin­
der sted i en tør periode, og at grundingen på værkstedet
efterfølges af den fØrste strygningen inden vinduet kommer
på bygningen.
For at undgå at. fugt fra ydervæggen overfØres til vinduet, kan
det være nØdve'ndigt at stryge yderkarmene med lak.
Til maling af vinduet findes nu farver, der specielt egner sig
hertil.
I stedet for at male kan man trykimprægnere det tildannede
træ inden samlingen. Vinduet kan da indsætte s i bygningen
uden yderligere behandling, eller det kan males eller stry­
ges med pigmenteret konserveringsvædske.

Jern- og metalvinduer er mere modstandsdygtige mod kli­
matiske påvirkninger. dog er det nødvendigt at vedligeholde
jernvinduer med maling i endnu højere grad end trævinduer ,
idet rustangreb er vanskelige at reparere, da rusten træn­
ger ind mellem de sammenboltede profiler. Det har dog væ­
ret muligt med nye former for rustbehandling, bl. a. galva­
nisering og specielle malingst~er at opnå en ret holdbar be­
skyttelse. Der fabrikeres ogsa jernvinduer med et overtræk
af plastic således, at faren for rustangreb er fjernet.
De på tegningen viste jernvinduer er henholdsvis indadgåen- Tegn. 57.1-2.

de og udadgående. Jernvinduets karme er 4-5 cm brede. Det-
te medfører, i modsætning til trævinduet s ca. 12 cm brede
karm, at afstanden fra den indvendige til den udvendige side
er så kort, at der gennem ydervæggen dannes en kuldebro
der. hvis falsene på den indvendige side ikke isoleres, vil
forårsage kondensvandsdannelse på ydervæggens indvendige
side langs vinduerne, særlig i fugtige rum (badeværelser og
køkkener).
Kondensvandsdannelse kan også være en fare for vinduets
levedygtighed. Den almindelige konstruktion med forsatsvin­
duer er derfor uheldig især, hvis den yderste rude er fast.
Forsatsrammen bør derfor sættes udenpå den faste ramme,
sålede s at den fugtige luft ikke kondenserer på den yderste
rude, men føres bort gennem ventilationshuller i den under­
ste fals. Vinduer med koblede rammer udfØres således. at
den inderste ramme presses hårdt mod falsen, hvorimod
den yderste er fjernet så meget, at den fugtige luft kan ven-
tileres bort. på tegningen er vist et almindeligt udadgående Tegn. 55.

vindue med indadgående forsatsrammer og et vindue med på-
koblede rammer. For yderligere at gøre vinduet med alm.
forsatsrammer tæt, bØr der anbringes tætningslister i for-
bindelse med forsatsrammen.

Aluminiumsvinduer udføres af særlige profiler, der kan for- Tegn. 56.1-2.

tæt­
nings­
liste

2. Vindue af træ med påkoblede
ralTIlner

isolation -tf~~~~3

underkarlTI .

forsats­
ramme ---to':

yi::lerramme

'yderramme

~-sprosse

1. Vindue af træ med forsatsrammer
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ad 5. Med den øgede industrialisering af vinduesfremstilling er
kravet om let og enkel betjening stigende. En væsentlig for­
udsætning for et godt resultat er, at beslagene er af god kva­
litet, og at selve monteringen af såvel beslag som vindue ud­
føres omhyggeligt. Det er derfor blevet almindeligt, at vin­
duet leveres færdigbeslået fra fabrik. For at lette pudsning
er mange vinduer udfØrt således, at de kan stilles i en sær­
lig "pudsestilling", så også ydersiden kan nås indefra. Sto­
re facader med faste vinduer eller egentlige curtain-wall­
facader kræver dog en særlig pudsekran, hvorfra en vindues­
pudser kan betjene hele facaden.
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1. Lodret snit i indad­
gående sidehængt
vindue af aluminium
(Alusuisse)

ramme~

evt. kondens­
vand

2. Lodret snit i skydevindue
af aluminium (Alusuisse)

ad 4.

synes med forskellige tætningslister og false således at
vind og vand ikke kan trænge ind. Selve materialet ka'n be­
handles, så det ikke angribes af atmosfærisk eller anden ke­
misk påvirkning.

Indsætningen af trævinduer er forhold:;;vis hurtig og let. I
ydervægge 'af murværk sØmmes karmen fast i klodser, der
er slået ind i udkradsede fuger i de lodrette sider. I jernbe­
tonvægge må der indstøbes klodser eller inserts til fastgørel­
se af vinduerne.

Jernvinduer fastgØres' som regel ved hjælp af ankre i murværk- Tegn. 57.1-2.
og betonydervægge. I træydervægge kan de skrues fast. Såvel
træ- som jernvinduer kan komme helt færdige til byggeplad-
sen med eller uden isat glas.
I bygninger, hvor ydervæggen udfØres som curtain-walls, kom­
mer vinduet med brystning m. m. til byggepladsen i eet styk­
ke. Dette medfører en meget hurtig arbejdsproces. Vinduer
med isoleringsruder kan ligeledes leveres færdige med isat
glas.

3. Lodret snit i sidehængt
indadgående vindue af
P. V. C. (Dynamit Nobel)

4-- ramme

ramme~

4. Lodret snit i sidehængt
udadgående vindue af
P. V, C. (Kommerling)

karm

EKSEMPLER.

Faste vinduer.

Faste vinduer udføres ofte som en sammenhængende facade,
der deles af lodrette og vandrette karmstykker, hvori der
monteres glas. Dette princip anvendes f. eks. i forretninger
og kontorer. Materialerne kan være træ, f. eks. fyr, teak el­
ler mahogni, men der bruges ofte dyre metalprofiler som
f. eks. eloxeret aluminium, rustfrit stål, bronce, galvani­
seret stål eller p. v. c. betrukket stål, da disse er vedlige­
holdelsesfri og dermed mere Økonomiske over en længere
periode.

Sidehængte vinduer.

Sidehængte vinduer af træ kan fremstilles som vist på teg- Tegn. 55.

ningen med forsatsrammer eller med koblede rammer. Det
almindeligste er dog nu, at de fremstilles med enkelt ram-
me og isoleringsrude, hvilket forhindrer dugdannelse. For Tegn. 56,1-3 og 4.

at undgå ødelæggelse af den underste glasliste, kan denne
udfØres af aluminium. Tætning omkring rammen kan udfø-
res med specielle profiler af neopren, der er anbragt i ind-
fræsede riller i falsen. En særlig type er det dobbelte vin-
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Den gående
ramme er
uden signatur
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glasliste
af jern

due med eller uden koblede rammer, hvor den lodrette mid­
terpost samtidig er rammestykke i den ene fløj således, at
vinduesåbningen er helt fri, når det lukkes op,

Sidehængte vinduer fremstilles også af P. V, C. og P. V. C. Tegn. 56,3-4,

betrukket stål og udfØres c!a normalt med isoleringsrude.

Vinduer af metal, f. eks, aluminium og bronce må, for at
undgå kondensvand på indersiden af profilerne, fremstilles
med adskilt inder- og. yderside, Dette kan f. eks, gøres ved
at anvende træ som kerne og beklæde denne på ydersiden el-
ler på begge sider med metal. En anden metode er at udfyl-
de profilernes hulrum med isolationsmateriale.

1. Udadgående jernvindue

natursten terrazzo
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2. Indadgående jernvindue

Tophængte vinduer.

Tophængte vinduer kan udføres af alle materialer, Det fore­
kommer dog oftest udført i træ, f. eks. som kældervindue
eller ventilationsvindue, men da det ikke kan pudses inde­
fra, kræver det enten, at der er altan udenfor eller at ren­
holdelsen foregår med kran, såfremt vinduet skal kunne an­
vendes i etageboliger,

Bundhængte og side-bundhængte vinduer,

Det bundhængte vindue anvendes hovedsageligt som indadgå­
ende ventilationsvindue i kælderetager eller i vinduesparti­
er kombineret med f. eks, et sidehængt vindue, da typen gi­
ver dårlig mulighed for pudsning .
Det side-bundhængte vindue, som fås udført både i fyrretræ,
teak og mahogni og i metal og P. V. C. giver gode mulighe­
der for såvel pudsning som trækfri ventilation, Der kræves
stor nøjagtighed ved fremstillingen af disse vinduer, da be­
slaget er kompliceret, l'klasses materialer må anvendes
for at modvirke bevægelser i karme og rammer.

3, Drejevinduer af træ (Velux) 4. Vippevinduer af træ (Viktoria)

Vippevindue r og drejevinduer.

Disse typer adskiller sig kun fra hinanden ved placeringen Tegn, 57.3-4.

af beslagene, idet de begge udfØres med koblede rammer
for to lag glas eller med enkelt ramme for isoleringsrude.
Vinduet hængsles på særlige pinolhængsler med ipdbygget
friktionsmekanisme, så det kan fastholdes i alle stillinger,
I kanterne er indfræset en særlig lukke anordning med fra
to til fem tilholdertappe, der trækker rammen tæt ind mod
falsens tætningsliste. Ved pudsning af ydersiden vippes el-
ler drejes vinduet helt rundt og i denne stilling kan den evt.
koblede ramme åbnes, så det bliver muligt at pudse glas-
set på indersiderne.

Skydevinduer og hejsevinduer.

Skydevinduer udføres som regel af metal, sjældnere af træ,
idet konstruktionen kræver ret stor nøjagtighed af udfØrel­
sen for at fungere tilfredsstillende. Der findes et fabrikat,
hvor karmen er udført i træ med rammeløse gående og fa­
ste fløje af 5-6 mm glas, hvilket giver maksimalt lysareal.
Et andet er konstrueret således, at den eller de gående flØ­
je skyde s ind bag ved den/de faste fløje, hvorpå vinduet kan
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åbnet helt og lægges tilbage uden på muren, så åbningen er
helt fri.

Hejsevinduer udfØres som et lodretgående skydevindue med
kontravægt. Det er ret pladskrævende og anvendes kun til
specielle opgaver.
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58
OVENLYS.

Konstruktionsprincipper .

Tegn. 58. 1.

Tegn. 58.2.

Tegn. 58.3.

Tegn. 58.4.

Tegn. 58.5.

Tegn. 58.6.6. Ovenlys af transparent tagmateriale.

5. Kupler.

2. Pultlys.

3. Rytterlys.

4. Larvelys.

1. Ovenlys udformet som ta~materialet.

2. Pultlys1. Ovenlys udformet som
tagmateriale

3. Rytterlys

5. Kupler

4. Larvelys

6. Ovenlys af transparent
tagmateriale

ad 1. Til bølgeasbestcementplader fabrikeres bølgeplader af acryl
eller glasfiberarmeret polyester til indlægning som lyskilde
i taget. Til de fleste tagsten af tegl udfØres glastagsten til
indlægning mellem tagstenene. Oplægningen af denne form
for ovenlys er meget let, idet den transparente plade ejler
"sten" passer nøje til tagmaterialet.

ad 2. Pultlys udføres i max. 50-70 cm bredde og op til ca. 150 cm
længde, idet glasset som regel er i et stykke. Glasset skal, B. R. 5.7.3. stk. 6.

når taget har 300 hældnin~ eller derunder, være hævet 25 cm
over tagfladen. Dette opnas ved at opbygge en karm af træ.
l karmen anbringes glasset i en fals og inddækkes med zink
eller bly. Som regel beklædes karmens sider med zink, der
fØres ned til inddækning i tagmaterialet.

Til næsten alle slags tagmaterialer fås små tagvinduer, der
passer til formen på tagmaterialet.
Endvidere fås større tagvinduer til belysning af tagrum. Dis-
se kan være indrettet med dobbelt glas og med beslag, der B. R. 4.1. 1. stk. 7-8.
opfylder B. R. bestemmelser om nødudgange og belysning.

ad 3. Denne form for ovenlys anvendes normalt kun til industri­
bygninger. Der anvendes hertil 6-7 mm trådglas eller rå­
glas, der oplægges i kitfri galvaniserede eller blyovertruk­
ne ovenlyssprosser i spændvidder op til 3 m. Ved større
spændvidder må rygningsprofilet understøttes af hovedtag­
konstruktionen eller rytterlyset opbygges med selvstændig
tagkonstruktion med spær pr. 200-300 cm. Taghældningen
kan være 300 eller for nogle systemers vedkommende 17,50 .

ad 4. Larvelys anbringes parallelt med bygningens hovedspærfag
og imellem disse. Konstruktion som nævnt under 3.

ad 5. Kupler udføres af klar eller opal acryl eller af glasfiberar­
meret polyester og fås i et stort udvalg af størrelser og ty­
per, såvel faste som oplukkelige. Kuplerne, der altid er

\

\
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præfabrikerede, er enten monteret på en karm af træ eller
glasfiber, eller de er forsynet med en 10 cm bred flange
til direkte inddækning i paptage. Endvidere fås kupler bereg­
net til oplægning i bølgeeternit- og eternitskifertage.

ad 6. I særlige tilfælde,hvor hele tagfladen ønskes som lysgiver,
kan anvendes bølge- eller trapezformede plader af glasfiber,
armerede polyestre eller acryl. Disse plader kan dog kun
anvendes til små spændvidder. Ønskes større spændvidder
kan anvendes særlige buede bølgeplader med spændvidde op
til 5 m. Endvidere findes de under "Lette skillevægge" (si­
de 66) nævnte u-formede glaselementer , der kan lægges med
spændvidder op til 3 m.

Konstruktionskrav.

1. Stort lysareal.

2. God lysgennemgang.

3. Modstandsevne mod klimatiske påvirkninger.

ovenlysvinduer kan forsynes med dobbelt glas eller thermo­
ruder. Kupler fremstilles med både enkelt, dobbelt og tre­
dobbelt lag.

For at undgå solens varme virkning kan man behandle de for­
skellig~ materialer f. eks. ved coating, farvning eller ved
belægmng med guld eller andet materiale, der forhindrer de
infrarøde strålers indtrængen. på samme måde kan man be­
han~ne acryl og glasfiber mod gennemgang af ultraviolette
straler, son: foru?en at have en guln~nd.e virkning, også har
en tender:s hl at VIrke nedbrydende pa dIsse materialer.

ad 4. En væsentlig forudsætning for enkel montage af præfabrike­
rede .ovenlys er, at de udfØres i standardstørrelser, der pas­
ser hl de tagkonstruktioner, hvori de placeres således at

l o o 'tage ementer pa forhand kan forsynes med huller uden at ar-
meringen berøres deraf.
Ovenlysvinduer , der opsættes i tage med stor hældning, le­
veres normalt med færdige inddækninger. Mange typer oven­
lys leveres nu med flange til inddækning i paptage. Flangen
fastgøres til underlaget, hvorpå tagpappen klæbes henover
flangen med varm asfalt.

EKSEMPLER.

Domex
dobbelte bølgeplader fås i profil B5 og B6 i størrelse som
en eller to bølgeeternitplader.

Ovenlys udformet som tagmaterialet.

Til tage af bølgeplader fås tilsvarende profilerede ovenlys­
plader af glasfiber, armeret polyester, bl. a. :

4. Enkel montage.

ad 1. Af hensyn til kravet i B. R. om et karmlysningsareal på 7% B. R. 4.1. 1. stk. 7.

af gulvarealet er det vigtigt, at der dels findes et stort ud-
valg af formater, dels at den lystætte del af ovenlysets are-
al (karm, inddækning m. v. ) er så lille, at antallet af taggen­
nembrydninger kan holdes indenfor det fornødne. Man er der-
for begyndt at fremstille ovenlys, der kan indføjes i tagbe-
klædningen, idet karmen erstattes af en flange, der passer
til enten tagpap, bølgeeternit eller skifertag ligesom de spe-
cielle ovenlysplader anvendes meget, idet de kan tilpasses
ethvert ønskeligt lysareal. Bredde Længde

Pultlys.

Pultlys udfØres normalt ikke præfabrikeret men til taghæld­
ninger over 300 kan f. eks. Velux ovenlysvindue r anvendes.
AJlbringes vinduet på taghældninger under 300, opbygges det Tegn. 59.1.,

pa pulte af træ eller beton.

ad 2. Lysgennemgangen varierer meget med det anvendte materi­
ale. Trådglas absorberer ca. 200/0, råglas ca. 10% og al­
mindeligt glas ca. 4% af lyset. Acryl varierer mellem 8 og
15% afhængigt af behandlingen af materialet, idet opalise ­
ring eller behandling mod U. V. stråler og infrarøde stråler
kan betyde noget for lystransmissionen. Glasfiberanneret
polyester tager mellem 15 og 23% af lyset afhængig af om
det er enkelte eller dobbelte lag.
For alle materialer gælder det, at de er nemme at renhol­
de. Glasfiber har dog en lidt ujævn overflade, som kan få
snavs til at hænge fast.

ad 3. Foruden det naturlige krav om tæthed mod vand, vind og
sne stilles der også krav til brandmodstandsevnen, idet al­
le dele af en ovenlyskonstruktion mindst skal være af ikke
let antændeligt materiale. Det kræves også, at ovenlys ud­
fØres på en sådan måde, at der opnås tilstrækkelig sikker­
hed mod gennemtrædning ved færdsel på taget. For at und­
gå for stort varmetab anbringer man ofte et ekstra lag glas
i undersiden af konstruktionen i plan med loftet, ligesom

B. R. 5. 7. 3.
stk. 4. og 7.

B. R. 5. 7.3. stk. 6.

Filon
B3
B5
B6
B7

Gasolit
bølgeplader, profil B3

11 11 B5
" 11 B6

90 cm
102 II

109 11

109,7 11

82 11

102 11

109 11

244-310-488-620 cm
122-244 11

122-244 "
61 "

1000 "
122-244 "
122-244 "
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Højde

70- 98 cm

96-138 II

140-140 li

Bredde

55-78 cm

78-156 li

134 -15 6 li

500 x 1000 mm Tegn. 60.1.

530 x 530 li

600 X 600 li

1000 X 1000 11

1000 X 2000 11

1600 X 1600 II

530 X 530 II

600 X 600 II

700 X 700 II

800 X 800 II

1000 X 1000 II

520 X 520 11

850 X 850 li

1200 X 1200 "
1300 X 1300 II

520 X 520 11

600 X 600 li

700 X 700 11

1000 X 1000 II

Karmydermål.

Velux F. V.
oplukkeligt, med koblede
rammer og 2 lag glas.

Velux GGL.
vippevindue med isolerings­
rude og ventilationsklap

Velux FVK og FVN.
nØdudgangsvindue

Domex med flange f. eks.

Everlite på karm f. eks.

Everlite med flange, pyra­
mide f. eks.

Everlite med flange hvælvet, leveres i 27 forskellige stør­
relser mellem 500 X 500 mm og 1000 X 400.0 mm.

Domex på karm f. eks.

Kupler.

Hvælvede eller pyramideformede kupler af acryl eller glas­
fiberarmeret polyester, f. eks. :
Indvendigt karmmål (lysmål):

Rytterlys og Larvelys.

Disse to typer udfØres af de samme materialer, idet der le­
veres forskellige kitfri sprossesystemer, f. eks. blyovertruk-
ne lIChallenge ll stålprofiler og galvaniserede lIOmegall stål- Tegn. 59.2.

profiler. I disse sprosser oplægge s glasset, der enten kan
være 6-7 mm råglas eller trådglas.

sidekarm

sprosse
1:1

glasstød med
forskudte
sprosser

2. Challenge sprosse

dugrende

snestopper

1. Pultlys . Trækarm

glasholder
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Everlite, Cool-Lite hvælvet kup­
pel med indvendig $uldbelægning 600 x 600 mm

850 x 850 11

1000 x 1000 Il

Som ovenlys i mindre rum fås Veldo kuppelventil, der sam- T 60 2egn. ..
tidig fungerer som naturligt aftræk i køkkener og baderum.
Ventilen, der kan åbnes, monteres på flade tage og leveres
med en lysningsdiameter på 28 cm. Selve kuplen er af klart
acryl og den dobbelte karm er af aluminium isoleret med
mineraluld.

2 lag acryl

trækarm

Thorpedo på karm

Thorpedo med flange

532 x 532 II

600 x 600 II

850 x 850 TI

1132 x 1132 "
1000 x 2000 "

525 x 525 II

600 x 600 l'

800 x 800 "
1000 x 1000 "

1. Oplukkelig acrylkuppel på trækarm (Domex)

Til krumme konstruktioner fås desuden nogle særligt stive,
profilerede plader:

Ovenlys af transparent tagmateriale.

Denne gruppe indeholder et stort udvalg af profiler og forma­
ter, f.eks.:

cm
"

500 "

Længde

250-300-350-400
500-600-800

94,5 II

Bredde

20 cmFastlock

Filon Maxilux

Bredde Længde

Filon Mini shed 70 cm 244-310 cm
" Shed 87 " 244-310-488-620 "
II Plane 100-122 " 244-310-488-620 II

Forbo trapez 110 " 600 "max.

Forbo ess trapez 130 " " 600 "

L..- hulrums­
ventilation

e

u::::::--'II-'-letm etal­
karm

Spanno ovenlyselemen­
ter 120 " 180-300-400-500 II

Endelig fås forskellige glasmaterialer, der kan anvendes til
overdækning af f. eks. terrasser, deriblandt nogle elementer
med U -profil:

C opilit

Profilit

Bredde

25-50 cm

23,4-26,4-34,4 "

Længde

efter opgave

" li

2. Kuppelventil (Veldo) 203




