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Denne bog handler især om råhuset, om dets tilblivelse og

baggrunden herfor set fra et rationaliseringssynspunkt.

Den skal benyttes i undervisningen i Bærende Konstruktio

ner på Danmarks tekniske Højskole og på Kunstakademiet.

Men den vil forhåbentlig, som planlagt, også kunne være

til nytte for praktiserende teknikere og andre, der er impli

cerede i byggeri.

Mange oplysninger er hentet fra tidsskrifter, især »Bygge

industrien«, hvis redaktør beredvilligt har stillet materiale

til rådighed. Det samme gælder en række entreprenører,

arkitekter, rådgivende ingeniører, de i 1953-54 uddan

nede 8 byggekonsulenter, Statens Byggeforskningsinstitut

m. fl.
Det sagligt redigerede annoncestof i slutningen af bogen

skulle kunne være den et nyttigt supplement, og det har, idet

indtægten udelukkende er kommet bogen til gode, reduceret

dens pris.
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Rationalisering
Hvordan får man mest valuta for sine penge.
Det er rationaliseringens virkelige mål. Penge som målestok for materialer
og for besværet med at tildanne dem, valuta som målestok for opfyldelses
graden af behovet.
Rationalisering har altså to sider: at komme så billigt som muligt til resul
taterne og at nå de bedst mulige resultater. To krav, som tit er direkte mod
stridende. Det første er selvfølgeligt og identificeres ikke sjældent med
begrebet rationalisering. Men det andet krav - tilpasning efter behovet 
må ikke glemmes. Og da behovet vokser i hurtig takt med tiden, kan dette
krav figurere ubehageligt på slutregnskabets debetside.

Teknikkens betydning
Det materielle behov varierer fra individ til individ. Det er i høj grad kædet
sammen med den økonomiske baggrund. Det varierer fra tidsperiode til tids
periode, det er afstemt efter de tekniske muligheder.
Der er i det hele næppe noget forhold, der har influeret så afgørende på de
menneskelige kår som teknikken. En synål, hvis oprindelse er en møjsomme
ligt forarbej det bensplint, kan idag fremstilles for mindre end den mindste
møntenhed.
Det er teknikken, der har muliggjort den materielle udvikling. Den har været
en afgørende faktor for levestandard og socialisering. Den har udviklet et
betydeligt behov for alle klasser, og den har på utallige felter dækket det.
Den har i stigende tempo skabt helt nye behov. Med en forbavsende accelera
tion har teknikken rullet sine resultater frem.
Forbavsende, men ikke uforklarligt. Hver opfindelse har åbnet et nyt perspek
tiv og har kultiveret jordbunden for nye opfindelser. Og hver eneste af disse
har skudt nye skud.
Der synes ikke at være nogen grænse for de materielle goder, der efterhånden
kan opnås. Og dog er der kun en eneste kilde at øse af. Menneskehedens
samlede rigdom ligger skjult i jordens råprodukter. De må udnyttes effektivt,
det er teknikkens mål og mening. Den tid er forbi, da man kun behøvede
at bukke sig for at plukke de bær, som jorden frivilligt gav fra sig, hvor
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expansionstrangen kunne tilfredsstilles ved underlæggelse af nyt, ukendt land.
Endnu kan der vel dukke nye råstoflejer frem under den tiltrampede over
flade, men geografer og geologer har snart kortlagt hver eneste plet på vor
klode.
Vor tids opdagelsesrejsende findes i laboratoriet eller bag et skrivebord. Vor
tids landvindinger må foregå gennem research og rationalisering.

Produktivitet
Det er i tidens løb i vid udstrækning lykkedes at afværge den udgiftsstigning,
der normalt følger med tilpasning efter forøgede behov. Synålen af idag
er ikke alene overordentlig meget bedre end den primitive bensplint, men
dens pris - f. eks. målt i arbejdstid - er samtidig formindsket et ganske
betydeligt antal gange.
Det er den stigende produktivitet, der har gjort sig gældende.
Produktivitet er et begreb, som først i de senere år er ved at få fast fodfæste
her i landet. I U.S.A. har man derimod i en lang årrække systematisk sat ind
på dette punkt. Spillets regler er kort udtrykt: lille indsats - stor gevinst.
ProductivitJI er i U.S.A. mere end et slagord, det er næsten en religion for
industriens mænd.
Produktivitet er naturligvis ikke noget nyt begreb. Enhver fabrikationsvirk
somhed, også her i landet, har altid kendt det. Men alligevel kan man i dag
tale om en produktivitetens tidsalder. Man opererer bevidst og systematisk
med problemerne på videnskabelig basis. Produktivitetsmålinger har givet
fabrikanter mulighed for at drage sammenligninger med tilsvarende virk
somheder her og i udlandet.

Dansk produktivitet

De få målinger og undersøgelser, der endnu er foretaget herhjemme, har
været tilstrækkelige til med tal fuldt ud at understrege den anskuelse, som
mere eller mindre følelsesmæssigt har rådet i sagkyndige kredse: at en
bevidst indsats for produktionsforøgelse er nødvendig. I en række krigsår
har landet være afskåret fra fuldt ud at følge med i den tekniske udvikling.
Dertil kommer, at Danmark i forhold til mange lande har dårlige kort på
hånden med hensyn til råstofforsyningen. Hvis landet konkurrencemæssigt
skal kunne hævde sig over for udlandet, må man derfor energisk søge at
gennemføre en forøgelse af produktiviteten.
Som et led i disse bestræbelser har handelsministeriet i 1949 nedsat et
prodttktivitetJtldvalg for industrien, hvori arbejdere, arbejdsgivere og staten
er repræsenteret. Udvalget har til opgave at behandle spørgsmålet om en
effektivitetsforøgelse inden for dansk industri. Det foretager bl. a. produk
t.ivitetsmålinger på nogle udvalgte danske virksomheder for derigennem at
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undersøge, om dansk produktivitet ligger på højde med udlandets, og for
at finde de punkter, hvorpå der skal sættes ind for at hæve produktiviteten.
F. eks. har et hold amerikanske specialister i 1951 på produktivitetsudvalgets
foranledning studeret virksomheder inden for dansk beklædningsindustri.
Konklusionen i holdets rapport var ikke smigrende, men dog opmuntrende,
forsåvidt som holdet påviste veje, der førte fremad: »På grundlag af de
foretagne undersøgelser og iagttagelser af den gængse teknik og de alminde
ligt anvendte metoder inden for ledelse, måltagning, tilskæring, syning,
presning og salg, er holdets medlemmer nået til den enstemmige opfattelse,
at den samlede produktion i de besøgte konfektionsfabriker vil kunne for
dobles med ialt væsentligt de forhåndenværende maskiner, bygninger og
øvrige anlæg og med den nuværende arbejderstab, forudsat dennes fortsatte
forstående medvirken.«
Det er indlysende, at det i dag er overordentligt vanskeligt for dansk beklæd
ningsindustri og virksomheder med tilsvarende produktivitet at hævde sig
i ·konkurrencen med udenlandske virksomheder, der ved en omlægning af
produktionen måske allerede har fordoblet deres kapacitet.
I denne forbindelse hævder produktivitetsudvalgets formand i begyndelsen af
1953, at vi her i landet kun kan skaffe ligevægt på betalingsbalancen uden
restriktive indgreb, når der samtidig findes 50-100.000 arbejdsløse. Fuld
beskæftigelse medfører et årligt underskud på vor betalingsbalance på flere
hundrede millioner kroner. Var produktiviteten og bevægeligheden i vor øko
nomi tilstrækkelig stor, skulle der intet være til hinder for, at man samtidig
kunne realisere begge mål: fuld beskæftigelse og ligevægt på betalings
balancen, eller i hvert fald nærme os dem begge mere, end det er muligt
i øjeblikket. En effektiv produktion er forudsætningen for fuld beskæftigelse
på et højt leveniveau. Høj produktivitet er betingelsen for, at hjemme
markedet kan tåle konkurrence udefra, og høj produktivitet er betingelsen
for, at vi kan finde og fastholde markeder i udlandet for vor livsvigtige
export.

Udenlansk produktivitet

Der kan næppe være tvivl om, at produktiviteten i U.S.A. er adskillige år
forud for produktiviteten i de fleste europæiske lande.
Af en statistik udarbejdet af Bmeau of Labottr Stathtics i Washington frem
går det, at Otttpttt per wOl'ker gennemsnitlig inden for industrien allerede j

adskillige år før sidste krig havde følgende relative størrelser:

Frankrig 100

England 125
Tyskland 150

U.S.A. 300
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Som så meget andet statistisk materiale må tallene nahlrligvis behandles med
forsigtighed. Her f. eks. er sammenligningsgrundlaget ,ikke nøjagtigt ens i
de forskellige lande. Men selvom der afsættes en rigelig margin til udjæv
nende forskelligheder i produktionens standard, i uens arbejdstid, i fejlagtig
vurdering af kurs o. s. v., er forskellen mellem U.S.A. og de øvrige lande så
stor, at der er tale om langt mere end en tendens.

Hvordan måles produktiviteten

Det er indlysende, at udbytte pr. arbejder stiger mange hundrede procent,
når f. eks. en skovl ombyttes med en gravemaskine. Og det er ikke svært at
forestille sig, at et så mekaniseret land som U.S.A. kan opvise tal, der, som det
fremgår af ovenstående statistik, er 2-3 gange så store som for andre lande.
Men det er øjensynligt, at udbytte pr. arbejder ikke er nogen målestok for
rentabiliteten. Maskiner koster penge, i anskaffelse, i reparation, i drift. I
U.S,A., hvor arbejdslønnen i dag er forholdsvis højere end her, lønner det
sig stadig at investere penge i en omfattende maskinpark, større end den
en dansk produktion kan bære.
Når produktiviteten indenfor en virksomhed derfor skal vurderes ud fra et
økonomisk synspunkt, er det naturligvis helt utilstrækkeligt at sammenligne
produktionsresultatet, P, med det direkte arbejdsforbrug, a. Kaldes bidraget
fra forrentning og afskrivning af hele produktionsapparatet (bygninger, ma
skiner m. m.) samt fra tilførte råstoffer, forbrugsgods og drivenergi for t,
fås iflg. den franske landbrugsingeniør Jean Dayre to brugelige målestokke
for produktivitetens økonomiske effektivitet:

Totalproduktiviteten a:J

Nettoarbejdsproduktiviteten p ~J

Begge udtrykkene ser plausible ud som mål for produktiviteten. Men de kan
give vidt forskellige resultater. Dayre har som et konkret eksempel udregnet
produktivitetsforskydninger i U.S.A.'s landbrug fra 1910 til 1949. Når de
to udtryk for total- og nettoarbejdsproduktiviteten benyttes, fås en stigning
på henholdsvis 29 % og 79 %.
Der er andre forhold, som kan forøge den statistiske usikkerhed. F. eks. kan
der ved en produktivitetsforskydning samtidig ske ændringer i kvalitet og i
produktionsemnernes mangfoldighed, og værdien af sådanne ændringer kan
ikke altid vurderes.
Det er åbenbart vanskeligt at fastsætte et engyldigt mål for produktivitet, ikke
alene når begrebet som tidligere tages i almindelighed, men også når man
virkelig forbinder det med videnskabelige undersøgelser og statistiske målin
ger. Det må siges at være uheldigt, for såvidt som produktivitetsmålinger
burde være rygraden i al produktivitet. Med de bestræbelser, der i dag

12

udfoldes, vil målemetoder og måleteknik inden for området udvikles til mere
entydige begreber. Men det er øjensynligt, at det i højeste grad er nødvendigt
at ledsage resultater fra produktivitetsundersøgelser med en nøje definition
af de anvendte målemetoder.

Hvordan forøges produktiviteten

Følgende 3 faktorer er måske de væsentligste:

1. Udvikling af de tekniske hjælpemidler.
2. Planlægning og organisation.
3. Simplificering.

1. UDVIKLING AF DE TEKNISKE HJÆLPEMIDLER

er naturligvis grundlagt for den expansion i produktionen, der har fundet
sted i d~t sidste århundrede, hvor fabrikationen er vokset ud over håndværket
til en industri. Men som ovenfor nævnt er det ikke blot et spørgsmål om at
stable flest mulige maskiner ind i fabriken - selvom grænserne er vide, især i
lande med en høj timebetaling.
Det vakte megen opmærksomhed og ikke lidt skepsis, da General Motors
efter krigen planlagde en investering på 500 milt dollars for at øge produk
tiviteten og derved blive herre over efterkrigstidens vanskeligheder, udadtil

Fig. 1. Den intel'11e transport slllger en stor del af den samlede' arbejdstid, Indfore/se
af gaffeltr1lcks har for mange virksomheder 'været af gennemgribende betydning,
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over for kunderne og indadtil over for arbejderne. 4 år senere, i 1950, da de
500 mil!. og endda mere til var placeret, kunne General Motors indgå en
5 års tarifaftale med tilsagn om en stadig forøgelse af lønnen i hvert af de
kommende 5 år.
Et betydningsfuldt område i en virksomhed er den interne transport, et
problem, som først for alvor er taget op i de senere år. Det er ikke ualminde
ligt, at den tid, der anvendes til intern transport i en virksomhed, ligger på
30-40 % af den samlede arbejdstid. En vidtgående mekanisering på dette
felt har derfor mulighed for at give bonus. Den række transportmidler som
gaffeltrucks, fig. 1, o. lign., der efter sidste krig har vundet indpas her i
landet, viser, at man er opmærksom på dette forhold.

2. PLANLÆGNING OG ORGANISATION

En detailleret planlægning kan reducere spild af arbejdskraft og materialer
væsentligt. Det er naturligvis ikke nogen ny tanke; omhyggelige konstruk
tionstegninger, fordelagtige indkøb tilpasset behovet, afsætningsmuligheder,
del forhindrer ophobning på lageret o. s. v. må forbedre en virksomheds
rentabilitet. Men en systematisk analyse af forholdene, herunder en løbende
produktionskontrol med tids- og metodestudier, vil ganske konkret vise på
hvilke punkter, der særligt må sættes ind. Planlægning af selve produktions
apparatets opstilling, således at koordinationen mellem de forskellige produk
tionssteder sikrer en glidende produktion uden unødige transportkrydsninger,
er f. eks. meget væsentlig. På fig. 2 ses arbejdsgangen i to virksomheder inden
for skotøjsindustrien, hvor materialegennemløbstiden er henholdsvis 11 og
5 dage, skønt udstyret af maskiner stort set er det samme.

3. SIMPLIFICERING

I det her nævnte exempel er det dog iH:e blot forbedring af maskinopstillin
gen, der skaber produktionsforøgelsen. En meget væsentlig faktor er simplifi
cering af emneudvalget. F. eks. findes der i skotøj s- og beklædningsindustrien
et betydeligt antal varianter, som afviger så lidt fra hinanden, at forskellen
er uvæsentlig. Endvidere findes der her som inden for en række andre
industrier emner, der kun aftages af en så lille kundekreds, at det er urime
ligt at opretholde en separat fabrikation for dette snævre markeds skyld.
Den engelske bilindustri har for nylig vedtaget at reducere et fuldkomment
urimeligt og nytteløst antal af variationer inden for biludstyr. Foreløbig
er dynamoer reduceret fra 48 typer til 3, startere fra 38 til 5, strømfordelere
fra 68 til 3, forlygter fra 133 til 2 og batterier fra 18 til 3.
Det er sandsynligt, at ingen kunde har følt noget savn ved f. eks. at have en
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Fig. 2. I disse to virksomhedel' el' 1Idstyret stort set det samme. Men pl'od1lktiollsappflra
te1'1les opstil/ing og pl'od"ktiollsgangen el' vidt forskellige.
M~tel'ifl!egenne1l1!obstiden el' ti!svfll'ende forskellig: 11 og 5 dage.
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af 5 startere i sin vogn i stedet for en af 38, især ikke da starteren sandsynligvis
er blevet billigere.
Det er ikke givet, at man uden videre kan udelade en serie varianter og
beholde andre. I mange tilfælde må man skabe en serie, der er en slags
mellemproportional mellem alle de typer, som tidligere fabrikeredes.
Simplificering ledsages naturligt af begrebet standardisering. De typer, der
udvælges til fabrikation, bliver standardtyper indenfor virksomheden, og kan
de inkorporeres i en almen standard, er fordelen i mange tilfælde næsten

Fig. 3. Bla11dt 200 forskellige k011sel'1/esdåser i U.S.A. 1Idvalgtes disse 32 repræsenla17ler
lil sla17dardisering. .
De syllede a17a17as har sladig nok af 1/luligheder.

uvurderlig. Hvis hver eneste maskinfabrikant brugte sin egen tilfældigt
valgte gevindstørrelse, kunne fremskaffelsen af reservedele, om det så blot
var en enkelt møtrik eller bolt, blive et problem, i hvert fald ville det blive
dyrt. Et selskab, som hidtil havde betalt 60 dollars pr. 100 bolte af en
speciel type, fandt ud af, at man meget vel kunne benytte en standardbolt
til 9 dollars pr. 100 stk.
Dansk Standardiseringsråd, som blev oprettet 1926, har i dag udsendt omkring
550 standards.
I forbindelse med simplificering trives også specialisering. En fabrikation kan,
selv efter en gennemgribende standardisering, indeholde et meget betydeligt
antal enkeltdele eller varianter. En yderligere rationalisering kan da opnås
gennem en koordinering af fabrikationen, således at hver enkelt fabrik kon
centrerer sig om en serie typer, der har fællestræk, og som så vidt muligt
passer til den maskinpark, vedkommende fabrik har eller efterhånden påtæn
ker at udvikle. Det er en af de veje, det tidligere nævnte amerikanske rationa
liseringsteam har anvist den danske beklædningsindustri .

. De store bilfabriker Ford og General Motors arbejder i udpræget grad med en
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sådan .decent:alisat~on. ~ynamoer, dæk o. s. v., en lang række enkeltdele
fremsb~les pa speCl~lfabnker rundt omkring i landet og sendes i en jævn
strøm bl moderfabnken. Overblikket lettes, specialiseringen intensiveres når
hver enkelt fabrik kan koncentrere sig om et afgrænset område. '
Med et lidt agitatorisk indslag er opstillet følgende »formel«:
Simplificering + standardisering + specialisering = masseproduktion.
Resultatet - masseproduktion - er attraktivt: For, siger man i U.S.A.,
massepro~uktion forøger lønningerne, forøger overskuddet og formindsker
varens pm. Jo mere en arbejder tjener, desto mere kan han købe af fabrikens
produkter - som tilmed er faldet i pris - og af andre varer. Ingen enkelt
faktor har haft så stor andel i den høje levestandard som netop masse
produktion.
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Hvordan står det til med byggeriet?
Her i landet er 70-80.000 mand beskæftiget direkte i bygningsfaget. Hertil
kommer et meget betydeligt antal indirekte beskæftigede i denne udprægede
nøgleindustri. Udgifterne til byggeri (heri også vedlig:holdelse af den bestå
ende bygningsrnasse) var i 1950, -51 og -52 henholdsvis 1805, 2200 og 2330
millioner kroner. Det er summer, der nærmer sig størrelsen af det samlede
statsbudget. Byggeriet er derfor et tungt lod på nationaløkonomiens vægtskål.
Hvis en systematisk rationalisering gennemføres her, må store resultater

kunne nås.

Fig. 4. To årtusinders 1/(lvikli~lg i
tekniken hal' tilsyneladende Ikke
revol//tionel'et vort boligbyggeri.
_ (RekollStl'1lktionstegning på
gl'ltndlag af velbevarede fll11d i
Roms havneby Ostia).

Medens maskinindustrien i de sidste 100 år har udviklet sig fra næsten
ingen ting til et vidunder af teknik, der fuldstændig har re'.'ol~tioneret
menneskehedens levevis, har byggeriet i århundreder bevæget Sig 1 samme
baner. Se på fig. 4: 4 etages stenhuse i det gamle Rom. o .
Og se på fig. 5, scene fra købe.nhavnsk byggeplads anono .1953. Det m~ md
rømmes: motivet var svært at fmde. For en halv snes ar siden kunne billedet
være taget på den nærmeste byggeplads. I dag ser det, i hvert. fald i de stør.re
byer, trods alt anderledes ud. Efter hundreder af års stagnatIOn er byggenet

. drejet ind i nye baner.

..

Jernbetonen trængte sig på i begyndelsen af dette århundrede. Men først i
tyverne begyndte den at blive en virkelig betydende faktor. Nye materialer
er efterhånden udviklet; væsentlig er letbeton, fig. 6, og andre isolations
stoffer af f. eks. mineraluld og plastic.

Fig. 5. Scene fra kobmhavnsk byggeplads anno 1953. Det må indrommes: motivet
val' svært at fhlde. Fol' få iiI' siden k/t1117e billedet fås på den nærmeste byggeplads.

Visse materialer udnyttes bedre: hulsten i dæk og vægge har fået indpas,
forædlet stål med indtil 4-5 gange »normal« brudspænding er inddraget
i byggeriet, fig. 7.
Andre tekniske fremskridt har præget udviklingen: svejsning, fig. 8, har
fremkaldt en revolution inden for stålkonstruktioner.
Nye beregningsmetoder har vist vejen mod andre konstruktionsmuligheder
e?d den gængse plade-bjælke-søjlemetode. I skive- og skalkonstruktioner,
flg. 9, ledes kræfterne i hensigtsmæs~ige baner.
Sådanne bemærkelsesværdige nyvindinger er vokset frem i den sidste menne
skealder. I stadigt stigende tempo. I dag ser det ligefrem ud til, at der er
skred i. udviklingen. Der er allerede præsteret et betydningsfuldt arbejde, og
byggenet er nået et pænt skridt fremad. Billigere er det ikke blevet at bygge.
Men den almindelige anskuelse om en uforholdsmæssig stigning i byggepri-
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; . o .• d . b eriet
Fig. 6. LetbetolJ i store mængder mdgal lag I ygg .

,,' .. 1'-

Fig. 7. Forspæl/dte kOIJstmktiolJer e~' .eIJ l/yvi;l~illg, som allerede bar VIII/det fast fod
fæste. Mm området el' stadig I kraftig lIdVIklmg.
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serne er heller ikke rigtig. Statistiske undersøgelser viser, at huslejen her i
landet ikke er steget stærkere end indkomsterne. Byggeindexet er steget lidt
mere end detailpristallet, men ikke så meget som engrospristallet.

-'

Fig. 8. S·vejmillg er ikke
af ny dato. Men kOl/trol
metoderne er lIndergået
en riveilde Ildvikling. 
Alene af den gl'ltl/d tor
mali i dttg svejse selv kræ
vende stålk011Stmktioner.

Men der er alligevel grund til at sætte energisk ind på en rationalisering af
byggeriet. Der mangler boliger; der må stadig bygges 20-30.000 lejligheder
om året. De penge, der investeres i byggeriet, er en stor procentdel af sam
fundets likvide midler.
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. . ' .·d kaben har fremelsket andre konsfmk-
Fig. 9. Ny erkendelse mden for I1lf;;~~~v~I~';~sø'le opb)'gning. Denne jembefonskal,
tionsmttligheder end dm gtcngse P t k 1t pilikelt system af iembetonbtælker
som har en diameter pJ 50 III, er klin 8C~Ill. ty '. & sNielrel1' Boksestadion i Bangkok).
og -sojler bærer hele kOIJStfllktiOllen. ( iJJ'lsfla11l .'

O kravene sti er. Brandvæsenets krav til sikkerheden, s~ndhe~svæsenets,
~ t o gr i samme retning. Beskyttelsesforanstaltnmger I fo~m af

veJvæsene s ga Dobbelte vmduer

lovbef~.lede jernbetondæ(k og .si~:~~;~~t~e~o:i~) ~;~~:~ større investering
og højlsolerede vægge som I o 01. f 10
i byggeriet. Hvor man før gik med til en bebyggelsesgrad pa 75 /0, se 19. ,

er man nu tilbøjelig til at ~øjes med 40 0/0. . t Administrationen er vokset.
Vanskelige tider har sat SIt præg på byggene . . . e år været
Velvillig behandling af låne- og materiale.ansøg~mgerhar ~ mang 'e nskab

. afgørende for gennemførelse af et byggen. Detallleret overslag og r g
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skal indsendes og godkendes, når lån skal ydes. Tiden, inden byggeriet
kommer igang, trækkes ud. Desuden er byggetiden forlænget på grund af
de lige nævnte forhold og på grund af mangel på arbejdskraft, især faglært.
Krav om jernbetondæk sinker opførelsen, et traditionelt træbjælkelag er
anderledes hurtigt lagt op.

Fig. 10. Kravene til lys og
Iltft stiger. Man er nll til
bojelig til at nojes med en
bebyggelse~grad pJ 40 %,
medens man tidligere fandt
75 % passende og endda
klllme betragte et anlæg
som Blidah, der her er vist,
som en mønsterbebyggelse.

Lønningerne er stadig stigende. Den almindelige levestandard er vokset
og vil vokse ikke mindst på grund af gennemført rationalisering inden for
en mængde iQdustrier. Når det i mange industrier lykkes at presse det menne
skelige arbejde ned til brøkdele af det oprindelige samtidig med udviklingen
af en stærkt forøget produktion, kan fabrikationen der bære en lønstigning.
I byggeriet føles lønstigningen knap så naturlig. Produktivitetsstigninger i
traditionelt byggeri har i hvert fald ikke givet den nogen berettigelse. Men
i industrien, hvor lønningerne kan stige, er det korporlige slid samtidig
stærkt reduceret. Det er derfor ikke mærkeligt, at bygningsarbejderne under
tiden fremkommer med særlige krav. Byggeriet er ikke altid lige attraktivt.
Der skal endnu lægges ryg til på en byggeplads. Trygheden er ringe, både
fordi bygningsarbejderen må vandre fra arbejdsplads til arbejdsplads og i
reglen også fra den ene arbejdsgiver til den anden, og fordi arbejdet er sæson
præget.
Med den række fordyrende faktorer, der her er nævnt, er det fristende at søge
nye veje, der kan påvirke økonomien i modsat retning. Med den stadig
intensiverede industrialisering inden for andre fag ville skellet mellem disse
og bygningsfagene ellers blive endnu større; bygningsfagene ville stadig blive
mindre tillokkende. Byggepladserne ville affolkes, med mindre der ydedes
kompensation gennem ustandselig voksende lønninger.
Byggeriet er allerede på vej mod en industrialisering. Der er langt igen, men
der arbejdes bevidst mod målet. Efter krigen i en udstrækning som ingen
sinde før .
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Volumentid Stockholm: 5.24 time/m3

» Malma: 3.72 »

Byggeriets karakteristiske træk
Hvorfor er udviklingen inden for bygoeindustrien ude af trit med anden
. b

Industris expansion. Der er i byggeriet åbenbart specielle forhold som gør
sig gældende. '

Et h~s er s.a~mensat.af et betydeligt antal enheder, der hver for sig har
utallige varIatIOnsmuligheder. Det er tungere end andre varer, en traditionel
2-3 værelses lejlighed vejer 100 t. Et hus er en individuel tino der må
df

. b'

U ormes i overensstemmelse med beboerens ønsker og krav.
Det er bemærkninger, der ofte anføres som begrundelse for nødvendigheden
af håndværksmæssig udførelse.
Vist så, et hus kan være både indviklet, tungt og individuelt, altsammen
egenskaber, der modvirker en masseproduktion. Desuden må hvert eneste
hus opføres eller monteres på et - i fabrikationsmæssig henseende - helt
tilfældigt.,valgt sted.
I?e.ter vansk~ligtunder sådanne omstændigheder at tilvejebringe en produk
tiVItet, d.e~ er 1 pagt med vor tid. Ganske vist, der produceres mange huse, men
produktlVlteten er lav. Det er et betydeligt udsnit af et samfund der bindes
i. byggeriet. Og ~åd~n har ~et været i århundreder - byggeri er 'jo i forhold
tJ! de fleste ~utIdsmdustner et ældgammelt erhverv. I tidens løb har byg
herre og te~mIkere, entreprenører og arbejdere hver for sig og i deres indbyrdes
s:mmenspil ud~iklet ~n traditi~n, som i udpræget grad er bygget op på en
handværksmæssIg baSIS, der ligger langt fra den industrielle linie. Men
traditionen må efterhånden bøje sig for tidens krav.
Også de øvrige forhold er.ku~ en bremse på udviklingen, og ikke noget stop
for den. Det har allerede ViSt Sig, at nogle af vanskelighederne kan overvindes.
Lad os. betrag;e hve~t punkt for sig og vurdere dets betydning og spejde
efter veje, der abner SIg mod en voksende produktivitet.

De mange elementer

En maskin~kan o~så være sammensat af et meget stort antal forskellige enkelt
dele; det hmdrer ikke en masseproduktion. Hvis man derfor udformer sit hus
~ådan, .at. fa~rikationen kan lægges an som en maskinproduktion, er en
mdustnalisenng mulig.
National Homes Corporation i Lafayette er den største af de fabrikker i U.S.A.,
der med held har fulgt denne retningslinie.
D:r findes ~ndre ~olide husfabrikker, men der findes også adskillige, der har
mattet opgive. Sdd<:ert mere af finansielle årsager end af tekniske. Der
kræves ~t solidt fundament for at kunne udvikle og fastholde en masse
produktIOn og et massesalg af en så kompliceret vare som et hus.
En maskine skal kunne transporteres fra fremstillingsfabrikken til sit bestem
melsessted. Det kan N.H.C's huse; de er i forhold til deres størrelse lette,

Akkordarbejde Daglønsarbejde

Stockholm 0.82 3.43
Malma 0.83 0.97

Daglønsarbejdet _ det rene håndlangerarbejde - er altså væsentlig større
i Stockholm end i Malma. Og der er ikke til gengæld i Stockholm sket en

tilsvarende reduktion i de akkordlønnede arbejderes volumentider.
Der kan åbenbart gøres en stor indsats alene i planlægningen, særlig vær~iful~
fordi hele gevinsten i arbejdsbesparelse hovedsagelig kommer byggerIet til

~~. .
Med indførelse af industrielle metoder vil volumentiderne kunne reduceres i
langt højere grad, men en større eller mindre del af den indvun.dne besp;relse
kompenseres af stigende udgifter til produktionsapparatet. Alligevel m~ slut
resultatet blive positivt. Det skal nok vise sig med stadig større tydelighed,

efterhånden som byggeriet følger efter industrien.

i) Mejse Jacobsson: Arbetsteknik vid egentliga byggnadsarbeten for bostadshus, Stock·

holm 1950.

En nærmere analyse viser, at den store forskel i disse volumentider må have
sin rod i planlægningen. Det ses bl. a. af volumentiderne for det uproduktive

oprydningsarbejde, som i Stockholm og Malma er henhol~svis l t.ime/m
3

og 0,4 time/m3. Og det fremgår af de anvendte volumentIder for jord- og

betonarbejde:

Produktivitetsundersøgelser
Objektive undersøgelser af byggeriets stade, virkelige produkti.vitetsmåling:r
er yderst sparsomme. Byggeforskningen i England har dog i de senere ar
lagt betydelig vægt på produktivitetsundersøgelser og har. ud~ørt. en del
forsøg i stor skala. Her i landet arbejder Statens ByggeforsknlngsmstItut med

dette spørgsmål. .
Men man har hidtil væsentligt holdt sig til undersøgelse af den rene ar~ejds-
produktivitet, d. v. s. produceret mængde pr. mandtime. Hvis det mask~nelle
udstyr og iøvrigt de ydre forhold er ens på byggepladser, d.er sam~enlIgnes,
får man gennem sådanne målinger besked om, hvor effektivt arbejd:kraften
udnyttes. Forskelle i arbejdskraftydelsen på ensartede byggepladser ma ho~ed
sagelig tilskrives planlægningen, selvom andre faktorer som uensarte~ ar.bejds
intensitet, uensartet kvalitet af det færdige produkt m. v. naturligvis kan

spille ind.
Mejse Jacobsson1) måler volumentiderne, d. v. s. arbejdstid pr. m

3
af ~yg.

ningens rumfang. For jord- og betonarbejdet og for murer- og tømrerarbejdet
tilsammen fandtes følgende gennemsnit for 25 huse i Stockholm og 20 huse

iMaima.
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56'6" x 24'6"

~:~Jl

~:~:J O

LIVING & DINING COMB.
12' x 28'

BED ROOM UTILITY
10'6" x 12'

HALL

BED ROOM
8' x 10'

BED ROOM
12' x 14'

BED ROOM
12' x 14'

den. Hele fabrikken er i realiteten eet stort rum, ingen niveauforskelle, ingen
unødvendige skillevægge vanskeliggør transporten. Ingen steder ophober
produkterne sig; gennem omhyggelige tids- og metodestudier er skabt en
glidende fabrikation. Bt halvt hundrede komplette byggesæt vandrer hver
dag ud fra denne fabrik til lige så mange byggepladser, beliggende i en
afstand af indtil 500 miles fra fabriken. På pladsen er modtagelsen forberedt
ved grundstøbning m. m., sådan at man straks kan gå igang med samlingen
af byggesættet. Lastvognen, der er ankommet om morgenen, kan forlade
byggepladsen samme aften efterladende et hus under tag.

SIlVIPLIFICERINGSPRINCIPPET
er naturligvis taget i brug. Det går ud over individuelle krav, men husene
er langt fra ens. De enkelte elementer kan stilles sammen på mange måder.
Der fabrikeres ca. 30 forskellige typer fra forholdsvis enkle huse med en
lille stue og 2 soverum til såkaldte luksustyper med stor stue, 4 soverum og
2 badeværelser, fig. 13. Husdybden er for alle typer den samme, og der

Fig. 13. Del' el' I'llI7dt omkring IIdlænkt lIlclnge planer fol' standardhIlse og måske også
bedre end ovemtående. A'Ien sådan formel' verdem slorsle eenfamiliehllSfabrik eI1 plal/.
Del' el' 30 forskellige typer, de fleste mindre end ovemlående, mell hIlsdybden el' altid
den samme og 1I11dterski/levæg fllldes overt"t. Tværvægge, glllv- og telgkomtmktion
og Itlall/ge enkelIdele som dore, vindller, inventar o. s. v. el' ens.

er overalt en langsgående skillevæg i midten. Tværvægge, gulve og tagkon
struktion kan derfor standardiseres, ligesom der naturligvis er udviklet
standardtyper for alle mindre elementer som vinduer, døre, skabe o. s. v.
og for alt udstyr.

THE CLAYTON

PLANLÆGNINGEN OG ORGANISATIONEN .
er forbilledlig. Fabrikationen på fig. 12 ser primitiv ud. Men hver matenale-

. del når ad interne transportveje frem netop i det øjeblik, der er brug for

Fig. 12. Den ser ikke il/d
viklet Ild del1l/e vægfabri
kation på samlebånd. 
Men planlægningel1 og
organisationen el' forbil.
ledlig, vægge til et halvt
hundrede kom plette hilse
bliver hvert do gn til på en
sådan fabrikatiollSlinie.

Fig. 11. Denne maskine
er en god hjælper. Den
Ildfører i een operation
23 forskellige mit og eli·
mil/el'er som så mtwge
al/dre det me111Jeskelige
rtfbejdskraftbehov. Man
ge hænde l' og ste1l111Jeje1'11
skal i hvert fald i virk
somhed fol' at nå det
samme reSllltelt ad hånd
væl'ksmæssig vej.

DE TEKNISKE HJÆLPEMIDLER .'
er udnyttet i fuldt mål. Denne maskine - fig. Il - udfører 1 een ~perabon

op til 23 forskellige snit i en planke .. D: 30.000 $, som omasklllen ha~
kostet, er for længst hentet hjem. De blskarne lægte~ ka.n sIas s.ammen .pa
samleborde, som vist på fig. 12, hvor man ser fabnl~atlOn af llldvendlge
vægge. Operationen ved hvert bord tager et par mlllutter godt og vel,
hvorefter vægelementerne af kraner bliver rykket et bord fremad mod

fuldendelsen.

hovedsagelig udført af træprodukter. Samtlige dele til et hus kan rummes

i en specielt bygget vogn. . . .
Alle væsentlige faktorer til opretholdelse af en høj produktlVltet er tl1 stede:
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l

har tilstr~kkeligt. udvalg. Farverne kan vælges individuelt, men ellers må
smagen tilpasse SIg efter mulighederne

En køber ~f en vogn har ikke større udv~lg, og der er meget få som drømmer
om at afvIge fra det standardudstyr, der nu engang hører til. Det bliver ikke

SPECIALISERINGEN

er udpræget. Tømmer, lægter, krydsfinerplader, træfiberplader til dør- og
vindueselementer, til vægge o. s. v. kommer fra særlige fabrikker i tilskårne
længder. Fabrikken her kan altså koncentrere sig om samling af mindre enheder
til større. Altså det samme princip, specialisering gennem decentralisering,
der som nævnt præger f. eks. de store bilfabrikker.

Tunge huse

Allerede en menneskealder før masseproduktion af eenfamiliehuse lykkedes,
gik der mere eller mindre pålidelige frasagn om den imponerende hurtighed,
hvormed U.S.A.'s skyskrabere rejste sig. Her er det ikke lette bygninger, der
er tale om; en solid stålkonstruktion er husets skelet.
Kontrakten vedr. opførelse af F.N.'s bygning i New York blev sluttet
med hovedentreprenørerne i slutningen af januar 1949. Allerede i maj var
man over jorden og sidst i november var bygningen lukket, fig. 14.
Det er temmelig store vægtmængder, der her er bragt på plads. Stålkon
struktionen alene vejer 13.500 t. I rumfang svarer bygningen til en snes
af de største bellahøj huse.
Det ser altså ikke ud til at vægten alene kan spærre vejen for en høj produk
tivitet. Stålkonstruktioner er tunge, men de er lette at samle. Få mand kan
på kort tid bolte en betydelig mængde bjælker og søjler sammen.
En stålkonstruktion i Buffalo på 700 t blev rejst på 3 dage af 24 mand.
Konstruktionen kan - efter danske forhold - vurderes til 1.500.000 kr.,
arbejdslønnen ved montagen til 5.000 kr., d. v. s. lf3 % af den samlede pris.
Man forstår, at montørernes løn ikke kan være afgørende for bygningens pris.
Med den udvilding, trafikmidlerne har og får - lastbiltransporten er langt
mere fremskreden f. eks. i Tyskland og U.S.A. end i Danmark - er der
næppe tvivl om, at transporten af selv tunge elementer ikke bliver noget
indviklet problem. 500 miles er som tidligere nævnt radius for det område,
hvortil vogne med byggesæt til et helt hus bringes. Og stålfabriker, som
leverer materiale til skyskrabere, ligger sjældent lige ved siden af bygge
pladsen.

Individuelle krav

I året 1954 valgte 25.000 familier et hus fra National Homes Corporation
efter katalog. I en helt ny by, Levittoum, som er rejst i Pennsylvanien til
arbejdere og funktionærer i en nystartet stålvirksomhed, udpegede 4.000
familier i 1952 det hus, de ønskede at bo i. 12.000 nye huse rejstes året efter.
Det viser sig, at efterspørgslen er voldsom. Om 10 år, mener man, er
indbyggerantallet 200.000. Der synes ikke at være nogen vanskelighed med at
afsætte prefabrikerede huse, i hvert fald ikke, når sagen er grebet rigtigt an.

. Hvis der f. eks. er 30 typer at vælge imellem, viser det sig, at en normalfamilie
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Fig. 14. I slll/ningell {/f ?Iltlj 1949 vtlr
FN byglll.ngen i New York lige dllkkel
op over Jorden (nedersIl' fOl.). Sidsl i
novelllber vm bygningen IlIkket (øver
sle). K olllrtlklen med hovedentrepreno_
l en vtlr forsl s!lfllet i begy"delsen tlf
Stlll/lIIe år. 13.500 I slål gik ojeblikkelig
f prodllklfon.

Der grlr 20 tlf de sloWe belltlhojhffse på
denne byglll1lg.
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o d n d bere motivering. Det foreliggende
alene for dyrt, men det er ogsa ude

l
bY ønsl<er som bilkonstruktøren

, d l' t ' t o d me <ø erens ,
falder højSt san syn Ig I ra 11 d 'Ile

o o d l t t efterkomme e er u VI < .
naturligvis pa forhan lar søg a o t 'mødekomme behovet.

Huskonstruktøren eller hans arkitekt forsøger ogsa a I l
l det gælder etage lUse.

Det gælder prefabrikerede kat~lo~ luse, og må der som for bilers vedkom-
Når der er tale om massefabnkatlOn, af hused' d' ' er af det onde, Stan-

. 't' der Ikke nØ ven IgvlS
mende være en VIS ensre mng, . S· lle ønsker der falder uden
dardudstyr godtages normalt uden vld,ere. peCl~ucerede huse De kan være
for de gængse, kan ikke efterkommes 1 massep:o d rhø' de pi. 2,02 m, hvis
urimelige, en bygherre vil næppe holde fast paoen ø J

d f d standarddør pa 2,00 m.
han oplyses om, at er o m es en deles velbe rundede, f. eks. udsprunget af
Men ønskerne kan ogsa va:

re :~~ed I alle tITfælde er der ikke andet at .sige
byggepladsens form og belIgg . d tt t om hvad hans speCielle

b l fter at være un erre e ,
til den sag, end at y~ lerren, e o f ' m han har råd til at opfylde dem,
ønsker koster ham, simpelthen ma a gøre, o

REDUCERING AF VÆGTEN
Det er et af principperne i fremstillingen af de foran nævnte prefabrikerede
huse. Træ er et let materiale, og det er fordelagtigt i denne forbindelse.
I vore nordlige nabolande er træhuse som bekendt udbredte. Men sådanne
huse er naturligvis ildee så bestandige som murstenshuse, betonhuse o. lign.,
og da prisen for træ herhjemme er relativ høj, er det et spørgsmål, om
det normalt vil betale sig at bygge træhuse, som skal afskrives hurtigt, og
som derfor får dårligere finansieringsforhold end mere bestandige huse.
Dog, efterhånden som plasticbehandlede plader udvikles og forbedres, er det
sandsynligt, at deres modstandsdygtighed kan blive tilfredsstillende til mange
formål. Levetiden for krydsfiner i det fri forlænges ved påklæbning med
plastic-papir. I fremtidens byggeri vil plasticprodukter i hvert fald komme
til at spille en betydningsfuld rolle.
Lette byggematerialer har iøvrigt allerede fået en fremtrædende plads i
byggeriet. Det er ganske vist ikke så meget transporthensyn, som har gjort
sig gældende. Men den voksende interesse for hensigtsmæssig isolering har
øget brugen af letbetonmaterialer og af isolationsmåtter af mineraluld, pla
sticuld o. lign. Og den tendens, der i de sidste år har været til at undgå
indvendig puds, peger mod et stigende forbrug af lette beklædningsplader.
En svensk undersøgelse har vist, at vægten af bostadshuse fra 1883 til 1939
er faldet fra 4,2 t til 2,2 t pr. m2 ydervæg.
Selve den bærende konstruktion i et etagehus kan næppe udføres særlig let.

Som det ses, er en lastbil fordelagtigst for transportafstande under 50 km;
tog bør foretrækkes på strækninger 50-150 km, og derudover er skib fordel
agtigst, når mulighed for søvejstransport foreligger. Det er gennemsnitstal, og
det er svenske forhold, der er tale om. En bil vil her i landet formodentlig
være fordelagtigere på længere strækninger end de 50 km, især for materiale,
der er vanskeligt - tungt eller skørt - at omlade.
Transportomkostningerne tæller naturligvis mest ved billigt materiale, og
da betons kilopris må siges at være beskeden, er der mulighed for uforholds
mæssige transportudgifter, når der er tale om lange afstande. Her i landet
skal der dog ikke lægges mange permanente betonfabrikker, før afstanden
fra en vilkårlig byggeplads til nærmeste fabrik er under 100 km.
For betonelementer, der f. eks. koster 200 kr It, vil transporten for 100 km
sandsynligvis være 10-15 kr/t, d. v. s. under 10 % af fabrikationsprisen.
Det lyder.ikke foruroligende, men det er naturligvis værd at overveje, om
transportudgifterne kan nedsættes, uden at de hertil nødvendige foranstalt
ninger eller ændrede metoder sætter prisen tilsvarende i vejret.
Det kan gøres på to måder. Ved:

Reducering af vægten.
Reducering af vej afstande.
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Spredte byggepladser . b ,b' dning på et tilfældigt sted
f b 'l t hus kræver en VIS ear ej

Selvet pre a n <ere , . d . d t må foregå på en byggeplads,
f b 'k Montermgen 1 et mm s e, .

udenfor a o ri en. o cl e et under hensyntagen til fabrikatIOnen.
der ikke pa nogen made ~r u plg 19t sin bolig med henblik på dette
Ingen arbejder eller funktIOnær lllar .va banevogne føder byggepladsen di-

. d I l avneanlæg e er Jern d'
arbeJdsste . ngen 1 d . f dette forhold formindskes dog sta Ig,

l daterialer Bety nmgen a ,
re <te me m '. af trans orten lægges på vore veje.
efterhånden som væsentlIge dele l' . Pm en udgiftspost. På fig. 15 ses

t figurerer natur Igvls so l
Men transpor en "l man med cement som eksempe

f dersøgelse 1 Svenge, wor
resultatet a en un, ,l Det fremgår af kurverne, at trans-
viser transportomkostnmgernes større se. o l '
portrnetoden langtfra er uden indflydelse pa ø <anomlen,

Fig. 15. Resllltatet af en
sVellsk lIndersøgeIse over
transportomkostninger fol'
cement, Fol' tramportaf
stande på 50-100 km e~
del' ikke stOl' forskel pa
transportmidlets pris, Ved
mindre afstande belaster
omladning og korsel til og
fr(/. stati01l eller havn pl'l
sen fol' stærkt, og en bil
som transporterer, direkte
hal' fordelen på Slll SIde.
T7ed stol'l'e afsttl11de kom
mer jembanevognens store

0 0 eller et skibs end1l1t stOlTe
50 100 tSO 500 100Q d

1.5 5 IO t5 km kapacitet prisen til go ,e.
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. . ed at vinde indpas, fig. 16. Foreløbig vil dette
Ganske vist, alummlUm er ': l t'l at spille nogen rolle som

h . l landet <:omme I l
materiale dog næppe er b r 1 selvom det på andre felter ean
bærende led f. eks. i f1e~etages o Ig l~se, 108
vise sig konkurrencedygtigt, se f. eks. flg. .

Fig. 16. Lelle materialer
er ved at vinde indpas
på vore byggepladJel:
E/ldn/l spiller al1l11l11Jl~
/1111, der er 3 gange sa
let SOIll stål, ingel) rolle
i bærende konstl'llktio
ner her i landet. jVIen
materialet har i adskil
lige tilfælde i tid/andet
vist sig kO/lklll're!)ce
dygtigt 01ier for Jtal.

.' . ikke alene fordelagtig i relation til transpor-
En vægtbesparelse er naturligvls o l l dsen er en fremtrædende post,

. t d t Transporten pa se ve p a
ten tll bygges.e e . e De enkelte elementers vægt kan være
ofte må matenaler flyttes flere gang. d' dens udrustning med kraner
afgørende for hele byggepladsens beman mg og

og andet materiel.

REDUCERING AF V~JAFSTAND~ T ærtimod er man ved mange af de nye,
Udviklingen går ikke l den~e ret~m~. / mere på transport. Når cement og
industrielle metoder indstillet pa a o .rle fabrik og derfra som færdige

. 1 l 1 transporteres ti entilslagsmatefla er s <a . l' . ormalt løbe flere transport-
. b lads vil der natur 19v1S n . l

elementer til en yggep . ' t de cement og tilslagsmatena er
• o d hVls man transpor ere o

omkostnmger pa, en f d 1 d at støbe elementerne pa en perma-
'1 b l dsen Men or e en ve . ddirekte ti yggep a· . o formene der er noget at vm e.

. . dl de Det er lsær pa, r
nent fabrtk er 10 ysen .. 11 b t kan afskrives over et meget betyde 19t
Varige forme f. eks. af stal e er e on tømrede på byggestedet ofte går
antal elementer, medens træforme sammen

til efter få ganges anvendelS;. diet' ernbeton kan langt bedre fre~sti~les
Men der er andre fordele: .oræ

l
J f eks har rysteborde til vlbrenng

i en permanent fabriksopstlllmg, 1Vo~. man
f

. me'ring damphærdningskamre,
af betonen, spændeborde til forspæn mg a ar ,

faste transportbåndslinier m. m.
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Formindskelse af byggetiden på den åbne byggeplads ved brug af færdigstøbte
elementer er også en faktor, der tæller væsentligt i montagebyggeriets favør.
Men man skal naturligvis ikke stirre sig blind på denne løsning. Da transport
afstande fra materialepladser og elementfabrild<er til byggepladsen er særdeles
varierende, og da forskellige byggeforetagender har forskellig karakter, er det
umuligt alment at foreskrive een metode, som den rigtige. Ved oprettelse af
fabrikken på byggepladsen må man give afkald på fordelen ved udnyttelse
af et fuldt færdigt produktionsapparat mod besparelse i transport. Men der
er naturligvis intet i vejen for alligevel at give byggeriet en industriel
karakter. Hvis byggeriet er af format, kan det ofte betale sig at investere
betydelige summer i interims-fabrikens indretning. Ikke mindst i transport
materiellet. En såkaldt traditionel byggemetode kan være rationel, når trans
porterne er det. De traditionelle metoder må derfor ikke underkendes, men
bør udvikl~s side om side med ideer af nyere dato.
De på fig: 17 viste jernbetonbygninger vil næppe i dag kunne udføres hur
tigere og billigere efter andre metoder. Hver eneste søjle og bjælke, hvert
eneste dæk er støbt på stedet. Men der findes kraner på pladsen, store, mobile
kraner, som rækker ind over det øverste dæk i de 14 etagers bygninger. Det
er transport-mekaniseringen, som giver denne byggeplads karakter.

Byggeriets nye baner
De betragtninger, der ovenfor er anstillet, og de eksempler, der er fremdraget,
viser, at det på visse områder ikke står helt dårligt til med byggeriet endda,
og at en større produktivitet som helhed er i sigte. Det er øjensynligt, at det
er i industriens spor, byggeriet må ledes. Men det er lige så klart, at indu
stri ild<e er et enkelt begreb, som kan hæftes på byggeriet og med eet slag
revolutionere det. De vises sten er ikke fundet, en virkelig produktionsfor
øgelse må opbygges af en række enkeltoperationer.
Der er 3 hovedbegreber, som er karakteristiske for byggeri på dets vej
mod produktivitetsforøgelse:

1. Planlægning og organisation.
2. Mekanisering.
3. Metodeændring og -forbedring.

De tre begreber er ganske vist sammenkoblede. Til en mekaniseringsproces er
f. eks. knyttet en planlægning. Men med en given maskinpark er det, som
tidligere nævnt, ofte muligt alene gennem en effektiv planlægning at hæve
niveauet.

For at undgå at operere med et produkt af flere faktorer, som alle kan
variere, er de tre områder i det følgende så vidt muligt skilt ud fra hinanden
og behandlet hver for sig.

33



Der vil derfor i det følgende afsnit om planlægning og organisation blive
gjort rede for alle de nævnte kategoriers stilling i byggeriet og for deres
rolle som befordrere af en rationalisering.

3. Metodeændring og -forbedring

er et væsentligt element i al teknisk fremdrift. Forbedring af byggemetoder
optager idag en god del af byggeriets folk. Det har vist sig at være en
vanskelig opgave.

2. Mekanisering

er den væsentligste faktor i industrien. Den kolossale produktionsforøgelse,
der inden for en række fabrikationer har fundet sted, ville ikke på nogen
måde have været opnåelig uden maskinernes hjælp. Det er en ganske selv
følgelig påstand for enhver, der har set en maskine spy sine produkter ud
i en ustandselig glidende strøm. Resultaterne har forlængst udryddet skep
tikere.
Men indtil for få år siden har man uden videre godtaget, at byggeri må
foregå håndværksmæssigt. En påstand om, at også byggeri bør gennem
mekaniseres, har kaldt sine tvivlere frem, som industrien gjorde det for
menneskealdre siden.
Men en virkelig produktionsforøgelse vil sige et mangedoblet udbytte pr.
mand. Hvordan skulle det kunne nås uden maskinernes hjælp.
Det gode gamle håndværk, ja, det er sandt, det er på retur. En udvikling
som beklages af mange. Men hvorfor.
En industriarbejder af en dygtig håndværkers standard kan administrere en
hurtigproducerende maskine. Det kræver overblik og dømmekraft og med
fører en forpligtelse, der rækker langt videre, end om han skulle stå og
slå på et stemmejern.
Her er ingen grund til beklagelse; så lidt som i det tilfælde, hvor den mere
ukvalificerede arbejder, i stedet for at slæbe mursten på sin ryg, blot hæfter
stroppen fast i krankrogen og derefter lader kranen tage fat. Han kan ranke
ryggen nu, tilmed i bevidstheden om at være medansvarlig for en værdifuld
krans effektive udnyttelse.
Den dygtige mand, der arbejder alene med sine hænder, kan med en extra
anstrengelse forøge sin arbejdsindsats få procent, 10, 20, måske 30 
og dermed sin løn. Med maskiners hjælp er arbejdsudbyttet mangedoblet.
Afskrivninger og drivkraft er det muligvis også. Men den enkelte mands
løn er nu fordelt over langt flere produktionsenheder, og den bliver derfor
af mindre vægt samtidig med, at hans arbejdes betydning er øget. Dette
forhold indebærer mulighed for lønstigning.
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Fig. 17. Hver enes/e sojle
og bjælke, hver el1este
plade er stobt på stedet.
Men piadsen er betjent
af store mobilkrrl1ler som
kfl1l række illd over over
s/e dæk i de 14 etagen
hilse. Dm traditionelt op
byggede kOllstrll~tion er
det på del1l1e. 1IIt/de lyk:
kedes at få I l l eJ!'et fa
forbavselIde kort tid.
H lIrtigere k111111e det næp
pe gores med selv det
1IIest 1Idspeklllerede e/e
mel1tbyggeri.

1. Planlægning og ~rganisation 'kere o af entreprenører, der på den ene
foretages af de. projekterende tekOl å de:anden side af bygningsarbejderne
side er afhængig af bygherren, ~1 p den manuelle del af arbejdet.
(faglærte og ufaglærte), som u ører
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Mange nye metoder har været udtænkt og praktiseret, og alligevel er det
ikke lykkedes at finde een, som decideret bærer prisen fremfor traditionelle
murstensmetoder.
Men hele systemet er nu også lagt til rette efter traditionelle forhold.
Projekterende arkitekter og ingeniører har indarbejdet sig i de kendte meto
der. Utallige manipulationer nævnes blot i en beskrivelse uden nærmere
angivelse af udførelsen. En mængde er helt underforstået og hører kotume
mæssigt med til en bestemt arbejdsoperation. Entreprenøren ved det, ligesom
bygningsarbejderen ved det, han er uddannet i faget, som det har været
praktiseret i generationer. Organisationerne er funderet på det traditionelle,
prisimranterne ligeså. Prismæssigt er det vanskeligt at konkurrere med de
gængse metoder. I Holland har regeringen en overgang tilladt 10 % højere
priser for de mest lovende nye systemer.
Men hvorfor søge nye veje, når de gamle trods alt er farbare. Der er
flere grunde:
Høje byggeomkostninger. Man har ikke helt ubegrundede formodninger om,
at nye systemer, når de er indarbejdede og accepterede, kan bringe omkost
ningerne ned. Det gælder naturligvis især for de systemer, der er tilrettelagt
efter industriel produktion.
i'vlangel på arbejdskraft. Det er særlig visse grupper det kniber med. Her
i landet mest murere - så føleligt, at man i de sidste år næsten har identi~

ficeret traditionelt byggeri med murstensbyggeri. Systemer, hvor murerarbejde
er unødvendigt eller minimalt, har haft en preferencestilling ved bevilling
af statslån. Omlægning af arbejdskraften fra faglærte til ufaglærte er en
væsentlig faktor i de fleste nye byggemetoder.
Mangel på materialer. I England har man i en periode med kulmangel favo
riseret de systemer, der krævede det mindste kulforbrug. Og her i landet har
murstensproduktionen i travle sæsoner ofte haft vanskelighed ved at holde
trit med forbruget. Cementmangel har i flere tilfælde stækket byggepladser
i fuld sommervirksomhed.
Materialer, som kræver stort forbrug af udenlandsk valuta, har ofte været min
dre velsete. Man må da så vidt muligt søge at klare sig med indenlandske
produkter og lægge byggeprocessen til rette efter dette forhold.
Tekniske ufuldkommenheder. Vel har de gamle metoder bestået deres prøve
i århundreder. Men fordringerne til boligers standard stiger, og det er ikke
sikkert, at de kan honoreres i traditionelle huse. Til varmeisolation af yder
mure stilles f. eks. nu ganske anderledes krav end for blot en halv snes år
siden. Man kan hjælpe på en teglstensmurs isolation ved at kombinere den
med andre materialer. Men hvis man skal særligt langt ned med en ydermurs
k-værdi, bør man måske helt igennem bruge andre materialer.

Man har tidligere accepteret forskellige fejl og svagheder i byggeriet, f. eks.
, nødvendigheden af at slæbe adskillige tons vand ind i et hus i mørtel og puds.
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~:t ~p:7n~::,t ~~~n~!:~~~d~l:~r ~;e~ menn;;ker som træværk, tapeter m. m.,
sådanne forhold. Igen. ye metoder kan råde bod på

Begre~et n~e metoder skalodog .ikke tages for bogstaveligt. Ældre metoder
ldæ~g~a me mursten - skaret tIl efte.r tidens krav kan fremtræde i så n en
kreds:~ng, at de kan accepteres selv I yderliggående byggerationaliseri~gs_
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PLANLÆGNING OG ORGANISATION

Ud~ranllng af byggegrubf

Alsllvnlng Al fjernes p& l' sal
~Iolnter~ng af faeadeclementer )

/l.1~::~:~::~ ta:~~le~cnter over l' sal og udsl.;.btllng mellem dl$se

Oplægnmg af d:ekel::,:t~t::t:::ve:Vindue p& l' sal
O!,lægnlng af gf'slmse!cml'nter r Z sal og udstobnlng Jnl'lIelll disse

~Plægning af ISolering. afret tung og pap p,! lag
Jerneise ar reSlerende afstlvnmgl"r
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AfstlVnlngerne Al fjcrncs I ludder
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Fig. 18. Når byggeriet ikke jølger de kendte veje, el' det I10dvendigt jor de projekterende
ikke blot at interessere sig jor det færdige hilS, men også at beskæftige sig med selve
byggeprocesse1l. Hel' el' en tegning, som" illdgår i licitationsmaterialet, og som viser

opbygl1illgen af konstmktionell.
(Boligselskabet »Aarhlls Omegn«. kIllrer- og tomrel'1I1esfl'e Cbr. Robde og Jem Rohde.
Arkitekt: K. Krøll, P. Zacho Rath og J. K. Schmidt. Rådgivende ingeniol': Rambøll

og H a1l1Ie1lltt1111).

Teknikernes arbejdsform. Sædvaner og vilkår
De projekterende teknikere angiver - naturligvis i nøje kontakt med byg
herren _ hvordan det færdige hus skal være. Normalt uden at bekymre sig
om, hvordan det bliver til. Det plejer at være entreprenørens job. Men i dag,
hvor byggeriet ikke helt følger de kendte veje, er tilrettelæggelsen af bygge
riet så afhængig af det tilsigtede produkt, at det ofte vil være aldeles nødven
digt, også for den projekterende, at beskæftige sig med selve byggeprocessen,
se fig. 18. Det vil f. eks. være vanskeligt at forestille sig, at en entreprenør
gennemfører et byggeforetagende som elementbyggeri uden at huset allerede

på tegnebrædtet er indrettet derefter.
I det traditionelle byggeri har det i reglen været arkitekten, der har haft
hovedledelsen af arbejdet på pladsen, for så vidt som det har været hans
opgave at koordinere de enkelte fag. I et utraditionelt byggeri, hvor arbejdet
ikke følger de vante baner, er der ikke blot tale om en koordinering. Projek
terende teknikere må gribe dybt ind i hele byggepladsens organisation og
tilrettelæggelse. Dette kan ikke gøres, uden at der træffes dispositioner, der
direkte influerer på entreprenørens økonomiske administration. Alene af
denne grund er det ønskeligt, at entreprenøren deltager i planlægningen.
Der sigtes her specielt til den bærende konstruktions entreprenør.
Under udarbejdelsen kan entreprenørens erfaring ofte komme projektet til
gode. Desuden kan det blive nødvendigt at tage entreprenørens maskinpark

Projektering



med i overvejelserne. Store, tunge elementer kan f. eks. kun anvendes, når
entreprenøren disponerer over passende materiel.o Det ~il derfor for ~e

projekterende være en fordel, om entrepr~~øre.n pa forhand ud?eges. HVIS
projektet skal udbydes, er en bunden 11CltatlOn mellem særltg udvalgt~

entreprenører - i hvert fald i denne sammenhæng - at foretrække for

en offentlig. . o
Samarbejde bliver i det hele taget stadig mere nødvendIgt, ef~erhand.en

som byggeprocessen ledes i nye baner samtidig med, at kra~ene. tIl bygn111
qernes tekniske standard øges. Det er ikke altfor mange ar sIden, at en
~rkitekt blot med en smule bistand af en ingeniør kunne klare selv en
vanskelig opgave. Idag kræver en større bygn}ng et team af projekteren.de
teknikere. Og alle parter bør være med i starten. Det er for en .111ge111ør
en dårlig undskyldning - som dog stadig anvendes -. at han Ik~<e ka~1

komme igang før arkitektens hundrededelsplaner forelIgger. Arkrtekter,
konstruktionsingeniører og installationsingeniører må alle, og som nævnt om
muligt i samarbejde med entreprenøren, forme bygningen. Den er dog en
helhed og ikke blot en planløsning, hvortil der er koblet. e~ b~rende kon
struktion med nogle rør og ledninger. Der kan naturlIgvIs 1 dag, hvor
ingeniørens indsats i byggeriet har en helt anden karakter end den beskedne
assistance som han for en del år tilbage ydede, opstå visse kompetence
spørgsmål. Men i det store og hele hers~er der for:tåels~ af sa~arbej~ets
betydning, og den nye generation af arkrtekter og 111ge111ører far allerede
på de respektive skoler og læreanstalter øjnene op for dette. forhold~
Kravene til projekterende teknikere øges ikke alene.' fordI man gar ud:n
for de kendte stier og må bane sig vej i mere eller m111dre fremmed te:ral~,

Selve projekteringsniveauet er ved at blive hævet. ~et skyld~s ga~ske VISt tl~

dels netop de nye veje, som må detailieres og besl<tlves mere 111dga~nde, fordI
entreprenører og håndværkere ikke har betrådt. dem ~ør. ~en .111d.flydelse
fra U.S.A. har desuden gjort sig gældende. Tek111kere pa studIerejse 1 U.S.A.
har konstateret, at projekteringen er et af de punkter, hvor dansk og for
den sags skyld også europæisk byggeskik differerer mest fra U.S.A.-forhold.

Og amerikanske teknikere sendt til Danmark for at. give. impulser t.il. dansk
byggeri påpeger gang på gang, at mangelfuld proJel<tenng er en. 1ø!nefal:
dende brist. En gennemført projektering og en gennemført orga111satIon pa
byggepladsen synes at være de træk, som byggeriets. fysiognomi me:t a~ alle
savner. Den detaillerede projektering er forudsætn1l1gen for organIsatIonen
på byggepladsen. Når alle enkelth~der i projel<t~t er klaret, kan entreprenøren
med større sikkerhed på forhånd trlrettelægge SIt byggeforetage~de. All:rede
under tilbudsgivningen viser fordelene sig, idet det er mulIgt at fa en
rigtigere pris frem end i de tilfælde, hvor entreprenøren på pu~d ~f ukendte
faktorer er nødt til at dække sig økonomisk ind med en ngellg slkkerheds
marg111.
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~et har i mange år her i landet været skik, at licitationsmaterialet kun
I?deholder de nødtørftigste oplysninger, og undertiden udbydes de forskel
lIge fag efterhånden som arbejdet - ikke mindst teknikernes _ skrider frem
Sjældent er. det hel!er. ikke at ose byggearbejdet påbegyndt næsten samtidig~
med, at p:oJel<:et gar 1 gang pa tegnestuen. Der er naturligvis mulighed for
at spare tId, nar alle pladser på tegnestue og byggeplads bliver fuldt be
mandet, me? det er urationelt, det er dyrt og urimeligt, hvis der ikke er
ganske speC1~lle. forhold, som nødvendiggør hastværksarbejde. »Det ville
være utæ?kelrgt 1Ame:ika«, skriver et engelsk studieteam, »at en entreprenør
skulle b!1ve beoordret. td at sende et halvt dusin folk ud for at tage fat på
udgravnIngen pa et tIdspunkt, hvor de endelige tegninger ikke var mere end
halvt færdige på arkitektens tegnestue, blot for at tilfredsstille en bygherres
ønske om at se arbejdet skride frem.«

En projekt.ering gennemført i alle enkeltheder tager naturligvis sin tid. Til
gengæld l<:an selve byggearbej det gennemføres hurti ot når alle materialer
~å forhånd kan bestilles, og en mængde arbejdsoperati;ner afvikles side om
sld~ med g:undudgra:rningen.. Det gælder selv det mest traditionelle byggeri.
Rør kan trl.danne:, 111stallatlO?er kan gøres klar til opsætning. Trapper
kan sættes I arbejde. Køkken111ventar, der ofte her i landet først bliver
endeligt projekte:et ~fter udbydelsen, kan produceres på samlebånd i god tid.
De.t er - na.turl1gv1S noget generaliserende - hævdet, at medens projek
ter111gen ~ler 1 landet slu~er 13 af byggetiden og byggearbejdet ~ af den
samlede tId, el' forholdet 1 U.S.A. det omvendte.

I. alle ti.lfæld~: man er veod at få øjl:ene op for nødvendigheden af en omhygge
lIg proJektenng. I s~atslansbyggen har man ganske vist altid krævet projektet
fuld~ørt, før byggenet kunne begynde. Men boligministeriet fordrer nu flere
t~gn111ger i lic!tationsmaterialet end tidligere. Og på tegnestuerne hæves
n1veauet gradv1st. Totalprojektering er den betegnelse, man har hæftet på
den helt gennemførte projektering.

~en det er .med. blandede følelser, at begrebet omtales. Og det ikke mindst,
nar det dreJeor ~Ig om ~n utraditionel bygning, hvor der må gøres rede for
enl:ver ~ok sa hlle detarlle - også vedrørende opførelsen. En sådan projek
ter1l1g (I l:v~rt fald den del af den, der omfatter råbygningen) kan i omfang
være adsktiltge gange større end projekteringen af et tilsvarende traditionelt
hus~ som. er forankret i en ældgammel byggeskik. At gennemføre en total
proJektenng for en nogen.lunde stor bygning er en præstation, som kan
udmarve e~ tegn~s~e, der Ikke har et solidt økonomisk rygstød. De projek
terende ma nemlIg I regle? selv i lang tid finansiere projektudarbejdelsen.
Ikk~ alene medens de arbejder med sagen, men også i det tidsrum, det tager
prOjektet at vandre gennem alle instanser. Der kan gå år, før teknikerne ser
noget honorar. En risiko foreligger også, idet de store boligselskaber som
forestår en meget væsentlig del af alt statslånsbyggeri, i reglen ikk~ har
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penge til at betale for udarbejdede projekter: SOl? .ild(~ ko~mer. til udfør~lse.
For at imødegå sådanne situationer, har bohgmlO1stenet IOdf~rt en ordnl~g,
hvorefter en byggesag, som agtes ført frem til. statslån, ka~ IOd~endes p~ et
foreløbigt, skitsernæssigt stadium med ansøgnIO? om for~1andst~lsag~ p~ et
såkaldt F-skema. Uden for ordningen er ombygmngs- og tllbygn.lOgsarbeJder
samt boligbyggeri med mindre end 2 lejligheder. Boligministenet udvælg~r
blandt de indsendte skitseprojekter de sager, som kan forventes fr~mme~ til
statslån. Herefter kan de projekterende gå igang med e.n to~alproJekterlOg,
som efter færdiggørelsen og efter ~ndhentnin? af pIlSe~ lOdsendes med
fornyet statslånsansøgning på et A-skema. HVIS totalproJe1~tet godkendes,
kan de projekterende få udbetalt 80 % af de påløbende udgIfter, uanset om

tilsagn om statslån eventuelt ikke straks kan meddeles.
Hvis boligministeriet finder projektet for dyrt, har de projekterende ikke

store chancer for at få deres arbejde betalt.
Det er i det følgende afsnit nævnt, at den fri konkurrence m;llem. entrepre-
nører og håndværksmestre knap nok existerer mere. Men og~a proJek~er~nde
teknikere er bundne _ omend i mindre grad. På den ene SIde af pnsdlIek
toratet der i nogen grad har kontrol med honorarerne, og på den anden
side af de respektive organisationer, Danske Arkitekters ~andsfo~bund, For
eningen af Rådgivende Ingeniører (under Dansk IngeOlørforenlOg), I~ge
niørsammenslutningens Rådgivende Ingeniører m. fl. Selvom der. Ik~(e
er nær så stram en disciplin i disse foreninger som i håndvæ~ksorga01satlO
nerne, og selvom foreningerne sjældent griber ind, er det Ikke velset, at

honorarreglerne underskrides.

Projekteringens grundlag
Byggelove m. m.
Det er ikke tilstrækkeligt at forme en bygning, der opfylder bygherrens
ønsker og svarer til sit formål. Alt byggeri hviler på et kompleks af

byggelove og vedtægter, regulativer og normer m. m.!) .'
Det er byggelovens mål og mening at. sikre e~ passende tek~lsk O1vea~,
hvilket er såvel i bygherrens som i samfundets IOteresse .. Det VIlle være til
skade for både bygherren og hans naboer, hvis hans hus I en sammenby~?et
husrække havde så ringe brandmodstand, at der var en unormal bran~~1S1ko
til stede. Og samfundet som helhed kunne ikke tolerere f. eks., at stabiliteten
i vore bygninger var så ringe, at det ene hus efter, d~t an~et styrtede sam~en.
København har fået sin gamle byggelov ført a Jour I 1939. Men run~t
omkring i landet findes der love og bestemmelser, som veksler fra sted til

l) Efterhånden som nye love, ministerielle cirkulærer, regulat.iver fra Købrh~vds
kommune danske standardblade m. m. af interesse ,for bysg~[Iet ser dagens ys~ In .
går de i ;n »lov og cirkulæresamling«, som publIceres l tldssknftet »ByggelOdu-

strien«.
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sted, idet lokale myndigheder for købstædernes vedkommende har suppleret
en utidssvarende Købstadlo'v med tillægsvedtægter og regulativer. For land
kommuner gælder Bl'andpolitiloven tor Landet.
En kommission har i mange år arbejdet på den vanskelige opgave at luge
ud mellem alle disse uensartede bestemmelser og skabe en fælles, tidssvarende
~al7ds,byggelovJ som skulle gælde overalt uden for København, idet der dog
l speCIelle vedtægter og reglementer skelnes mellem by og land, hvor kravene
ikke altid bør være ens. Forudsat at en sådan lover rimeligt affattet, vil den
være af stor betydning for gennemførelsen af rationelle byggemetoder. Man
v~l ikke i sa~me grad som nu være afhængig af lokale myndigheders skøn,
nar nye projekter skal godkendes. Og værdifulde nyvindinger har bedre
grobund, hvis de får hele landet som marked. Også for det arbejde, der
udføres for standardisering, vil en landsbyggelov være værdifuld.
I Københ!ivnlovens første paragraf får nyskabelser allerede deres chance,
idet det nedder, at »tilladelse til at anvende andre materialer eller konstruk
tioner end de i byggeloven eller vedtægterne omtalte eller forudsatte ikke
kan nægtes, når bygningskommissionen finder det godtgjort, at deres anven
delse i enhver henseende er forsvarlig.«
Foruden bygningskommissionerne har en stor del af landets byggeri en
anden overvågende myndighed, idet Boligministel'iet stiller særlige krav til
statslånsbyggeri. Disse krav, som tilsigter at skaffe en passende teknisk stan
dard for det byggeri, som staten sætter penge i, kan ændres ved et cirkulære,
og der er her mulighed for hurtigt at gennemsyre hele landet med bygge
forskningens resultater. F. eks. er der i løbet af få år sket en helt lille
revolution i,byggefolks indstilling til varmeisolering.
Bygningsmyndighederne støtter sig foruden til byggelovene m. v. også til
et system af normer, som er begrundet i vor viden om teknik og teknikkens
forudsætninger. Der sidder til stadighed et betydeligt antal normudvalg 
~e fleste nedsat af Dansk Ingeniørforening - som søger at bringe normerne
I overensstemmelse med ny erkendelse.

Standardisering

Det er standardiseringens hensigt at forenkle og billiggøre byggeriet. Dens
indflydelse på produktiviteten er tidligere omtalt. Med den stigende rationa
lisering vil dette begreb stadig gribe dybere ind i byggeriets struktur. Det kan
forudses, at prefabrikation vil få en betydningsfuld stilling i fremtidens
byggeri. Prefabrikation og industrialisering er praktisk taget identiske, og
standardisering, der allerede er en så uundværlig faktor for industri, vil få
en lignende rolle inden for byggeriet.
Der tænkes her som de fleste steder i denne bog især på selve råhuset. I
resten af huset er prefabrikering for mange emners vedkommende allerede
nu en kendsgerning. Dørhængsler og isskabe, vinduesbeslag og køkkenvaske,
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stild<ontakter og radiatorer og utallige andre genstande er prefabrikered~ ~
industrielt fremstillet på en fabrik. Døre, som for få år siden udførtes mdl
viduelt for hvert eneste hus, leveres i dag praktisk taget på alle bygge?la~ser
direkte fra en fabrik. Grundlaget for denne ændring er standardlsenng.

Enkeltdøre fabrikeres i følgende størrelser:
200 X 63 cm
200 X 73 cm
200 X 83 cm

Dette som eksempel på, at standardisering ikke behøver at betyde ubehagelig
uniformering; de fleste værelser i en lejlighed kan bekvemt forsynes med en

af disse 3 døre.
Når der er tale om elementer i råbygningen, bliver en standardisering vanske-
ligere. En dør skal passe til de menneskelige mål, en vindueshaspe skal ud
føre en ganske enkelt funktion, og typerne kan derfor ?egrænses. Men :n
indvendig væg skal svare til rumstørrelsen, og her .er ~ulIg~lede~ne for v.ana
tion unægtelig rige. Her kan en snæver standardlsenng virkelIg føre tilo en
ensretning, der begrænser opfyldelsen af motiverede ~nsker og .krav: ~a. et
sådant felt må en standardisering være passende flexlbel. RetnmgslI111erne
for en standardisering af denne art kan fås gennem fastsættelse af modul-

og preferencemål.

Modul
På fig. 19 er vist en plan, hvor den indbyrdes afstand mellem de bærende
tværvægge overalt er ens. Det er her lykkedes at få indpasset acceptable

Fig. 19. Bcerende tvcervcegge indpdsset i et strdmt system. Det er ojellsYllligt:. dt en
mcengde elementer bliver belt ens, og at der bel' er skdbt et grll1ul/dg for en sel/efl em·
stilling. (Samme byg/ling som på fig. 126).

lejlighedstyper i det stramme system. Alle facadebrystninger kan udføres
nøjagtigt ens. Vindueselementer, etageplader, en hel række elemente~ som
gulve, skillevægge, ledninger o. s. v. er entydigt bestemt. Her er baSIS for

en seriefremstilling.
Hvis alle etagehuse udførtes med bærende tværvægge .i samme indbyrdes
afstand kunne der iværksættes en virkelig masseproduktIOn af elementer, og
der var' ikke langt til det fuldstændig industrielt fremstillede hus.
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Det går naturligvis ikke. En så fast ramme anvendt overalt ville resultere
i en udtalt uniformering. Men hvis man f. eks. fastlagde blot 5 forskellige
tværvægsafstande, som kunne kombineres efter behag, ville planløsningens
mulighedsområde være vidt. Og dog har man fået indkredset de uendelig
mange målmuligheder for etageplader, brystninger o. s. v. til nogle ganske
få. Hvis man f. eks. fastlagde afstanden mellem midten af bærende tvær
vægge til følgende størrelser 240 - 300 - 360 - 420 - 480 cm ville
grundlaget være skabt for en standardisering af en række enkeltdele~ Især
når bestemmelserne er suppleret med en foretrukken etagehøjde og i for
bindelse dermed fastsættelse af visse brystningshøjder. Det får betydning
for lodrette ledninger til varme, vand, gas, afløb med stutse og grenrør, for
vent~lationsrør. og nedkastningsskakte, for radiatorer og vinduer, for pre
fabnkerede søjler, vægge, trapper. Fabrikeres de på stedet, kan støbeforme
standardis;res, afstivninger, stilladser ligeså, o. s. v.

Det fremgår heraf, at favorisering af visse mål i bygningen er forudsætningen
for en rationel standardisering og dermed for en industrialisering af en lang
række enkeltdele. De skal passe sammen i det færdige bygværk, og det er
urimeligt, hvis en industrigren fastsætter sin egen standard ud fra interne
overvejelser og betragtninger uden at tage hensyn til dens tilpasning i hel
heden.

For at lette en koordinering mellem bygningsdele, har man her i landet og i
en række andre lande indført en fælles målenhed - en modttl - som basis
for elementernes mål.

Modulen må nødvendigvis være en lille enhed, da de bygningsmål, den skal
indgå i, er af vidt forskellig størrelse.
På den anden side kan en sådan enhed anvendt på bestemte bygningsdele let
blive for lille til at begrænse typeantallet. Hvis f. eks. både højde og bredde
af ~t vin~ue kan variere med spring på 10 cm, bliver der så mange kombi
nationer mden for de vinduesstørrelser, der overhovedet kan komme på tale,
at den hertil svarende standardisering bliver problematisk. Man har derfor
indført begrebet præfel'encemål, som er visse hensigtsmæssige multipla af
modulen, der fastlægges for hver enkelt bygningsdel. De 5 foran nævnte mål
mellem tværvægge ville, hvis de blev knæsat, være præferencemål.

Adskillige lande har efterhånden fastlagt en modul, de fleste steder til 10
cm = l dm, en størrelse, som man også her i landet går ind for.
Det vigtigste præferencemål, som hidtil er opbygget på modulen, er den faste
etagehøjde, der for boligbyggeri er sat til 280 cm. 280 cm bruttoetagehøjde
d. v. s. fra færdigt gulv i den ene etage til færdigt gulv i den næste. I kælderen
dog kun 260 cm. Bestemmelsen er nedfældet i Dansk Standardblad (D. S.)
nr. 1000, og boligministeriet kræver målet overholdt i statsunderstøttet etage
byggeri.
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Elementernes kanter skal teoretisk falde i de punkterede linier. På grund af
unøjagtighederne vil de i praksis være forskudt en smule.

t; og tt (henholdsvis t; og t'b') er de største stykker, som de må skydes
frem mod (henholdsvis trældees tilbage fra) systemlinien.
Den mindste fuge, der kan forekomme, bliver derfor lig med

normalfuge - t: - tt
Denne fuge må aldrig blive mindre end den mindste fuge f

, min' sompraksis kan udføres med det pågældende fugemateriale.
Følgende betingelse skal derfor være opfyldt:

normalfuge - t'~ - tt ~ f
min

Ved valg af normalfugen må man desuden sikre sig, at den største forekom
mende fuge aldrig overskrider største praktisk mulige fuge, f

max
' d. v. s. at

. normalfuge + t-;;- + t'b' ;; f
maxHVIS de to-·elementer er ens som f. eks. isystemlinie 4, er

t; = tt og t-;;- = tb

TOLERANCER

Unøjagtighederne t stammer fra fejl i elementets udførelse og anbringelst:.
Tolerancerne må altid holdes inden for visse i forvejen fastlagte grænsE.r.
Ellers kan ovenstående betingelser ikke opfyldes, fugebredden bliver for stor
eller for lille. Der kan måske indtræffe tilfælde, hvor elementet ikke engang
kan være i den åbning, hvori det skal anbringes.

Hvis man med t~ og l~ betegner et elements største forøgelse og formind
skelse i forhold til tilvirkningsmålet og med tm den største afvigelse (mon
tageunøjagtighed ) mellem virkelig og tilstræbt elementmidte, får man (hvis
disse tolerancer f. eks. refererer til et a-element) :

t+ - ..!.. t+ + t og t- = ..!.. t- + t
m

a- 2 e m a 2 e

Typisering

Det er nævnt, at rationelle byggemetoder træideer store veksler på en tegne
stues arbejdskapacitet. Men kompensation anes forude: tegnestuen må jo
naturligvis også rationalisere.

Enhver tegnestue bygger på sine erfaringer. Detailler, som går igen fra projekt
til projekt, glider let fra hånden og bliver ved den stadige gennemarbejdning
mere fuldkomne. Meget arbejde kan spares ad denne vej. En tegnestue, der
f. eks. gennemdyrker et spørgsmål som udvendige kældertrapper, kan for
l110dentlig ende med ganske få typer, hvoraf altid en vil kunne bruges i et
foreliggende tilfælde.

Men naturligvis er det irrationelt, at alle landets tegnestuer hver for sig læg
ger arbejde i en sådan privat typisering eller grundprojektering på de samme
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heil anlolmoduler
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FUGESTØRRELSER

I praksis er spørgsmålet om modul og præf.erence~ål ikke altid så enkelt. ~e
forskellige bygningsdele kan ikke uden vIdere tillægges et ~ræference.ma~,

der er deleligt med modulen. Vinduesramme og murhul ma nødvendlg~ls

have forskellig størrelse, og der er derfor fastsat nær.mere regl~r for mal
principper, som må kombineres med toleranceregier. I flg. 20 er VIS~ en række
elementer i et modulliniesystem. Elementers bredde er karaktenseret v:d
nominalmålet, der betegner det hele antal moduler, som elementet svarer til.

Fig. 20. Mod1llering er et
7ilvirkning,,,,,s,,,,m-,-,o'-'.·I__ø-J1 i Tilvirknin!l-5mål væsentligt led i standard,-

f.;1 f; tb~ fb JeTing og den deraf m!llig-
. . C>'V' . O' . gjorte indllStrialisering. _

~.:.o;.:.o:.•·oo:.~o..o•.o:.0'.:0;.0 ,; b' ~::;;::Ei:;":;;;:::::,",~'
~ 1'// d!ller (ti 1 decimeter)... '. .o· .... o . o '" v/ I' .

~.o:;,;",~·=~·.:.....:..~.,;.,.-:... ..,:0..:..• ..,:.-:..._·:....~·""-'t'''r/~/ H'vert element Igger 111_

: I--- rr1 i den for et stldant område.
i I~1-171i7. lil/adle {uge Et vindlleseleme11t kanl')'k-

II' , ke ind ptl et vilkårligt væg-IL-I-Normolfuge
I---+rr---"'I--j, elements plads.

IL-nax. It/lodle (uge AfstalIden mellem elemen-
5 te1'1le er afpasset efter den

rimeligste flIgebredde. Men fltge17 må hverken blive for stor el/er. for lille. ftf-0dlilbe
stemmelser må derfor være kombineret med visse tolerancekrav til elemelltelllesk~Ol
a ti e fabrikation og alIbringeise. l nede1'Ste figur el' med t betegnet de storste st)' el,
s!n/en elementkant må forskydes i forhold til den beregnede belIggenhed.

For de største elementer i figuren altså 12 dm. Men i virkelighe~en. er el:
mentet ikke 12 dm, der skal være plads til fuger. Elementets ngttge mal
benævnes tii-virkningsmålet. .
Matematisk nøjagtigt kan et element naturligvis ikke udfør.es eller anb~l~ges.

l nederste tegning er i større målestok vist partiet omknng systemltOle 5.
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felter. Byggebogeni ) er en offentlig tilgængelig samling løsninger af en
række detailproblemer. Den har dækket et behov og trukket en linie, som
peger fremad. Statens Byggeforskningsinstitut har taget spørgsmålet op til
videre behandling. En forskning på dette område vil hurtigt kunne fremvise
resultater. Publicering af f. eks. 4-5 færdige løsninger af affaldsskakte vil
spare landets arkitekter for en tidsslugende detailiering af skaktrør, låger,
afslutning forneden og foroven, inddækninger m. m. En henvisning til et
nummer vil være tilstrækkelig. Der er derefter ikke langt til en officiel
standardisering.
Lejlighedsplaner er forbavsende ens. Mange er blot dårlige variationer af en
tilfredsstillende type. Og da kravene til lejligheder af ens størrelse i det store
og hele er de samme, er det urimeligt at bevare de specielle varianter, hvor
f. eks. gangarealet er usædvanligt stort, hvor skabsmuligheder er få, hvor
køkkeninventaret ikke er naturligt afpasset og placeret efter funktionerne
o. s. v.

En typisering af lejlighedsplaner vil spare teknikerne for adskilligt hovedbrud
og kedsommeligt rutinearbejde. Og resultatet vil formodentlig blive bedre.
Naturligvis, nogen frihed må der være for særlige ideer og krav. Men måske
kan en arkitekts initiativ koncentreres om bevidste ændringer af nogle aner
kendte lejlighedstyper. ,

Kan hænde at en og anden tekniker tager afstand fra en sådan udvikling.
Men erfaringen viser, at lej lighedsplaners kvalitet er overordentlig inhomo
gen. Det er vel også for meget forlangt, at hver eneste tekniker i hver eneste
opgave skulle komme den fuldkomne løsning så nær, som man må vente den
fra et team, der har gennemforsket spørgsmålet og betragtet det under alle
synsvinkler. Og som måske på grundlag af flere hundrede eksempler fra
praksis har uddraget en slags mellemproportional mellem de mest talentfulde
løsninger.

Nu er det ikke så ligetil at finde frem til de bedste boligplaner. Planudform
ningens kvalitet kan ikke angives ved et enkelt mål, men må udtrykkes ved
en lang række egenskaber, som for en stor del er inkommensurable, og som
under vurderingen savner en målestok. Men der arbejdes med disse spørgsmål,
bl. a. i byggeforskningsinstituttet, udfra den opfattelse, at man kan komme
et betydningsfuldt skridt frem ad denne vej.
Hele denne udvikling har et langt større perspektiv end det ene at rationalisere
teknikerens arbejde. Den kan komme til at gribe dybt ind i byggeriets struk
tur.

Under de nuværende forhold henvender en bygherre, til f. eks. et lille stats
lånshus, sig til en arkitekt. Arkitekten begynder forfra og når efter en over-

l) Byggebogen består af løsblade, som efterhånden kan suppleres. Er redigeret af P~ul

Kjærgård med støtte af en rådgivende komite og af en række konsulenter med særligt
fagkundskab på de enkelte områder. (Nyt Nordisk Forlag, København).
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vældende ~ængde o.vervejelser frem til en tegning, der ligner mange andre.
En række ms~an~er mden for stat og kommune, byggemyndigheder, kredit
anstalter, foorslktJngsselskab~r m. m. skal tage stilling til det ny produkt. En
~nængd~ ha~dværkere skal fmde hinanden i et improviseret samarbejde som
Ikke altid bliver lige frugtbart. '

Med. en typisering af enfamiliel:use for~nkles problemerne. Bygherren vælger
n~ Sit hu~ efter en gennemarbeJ.det tegning. Et bestemt firma eller en særlig
glUp~e handvæ.rkere.har speCIalJseret sig i netop denne hustype. Materialer er
købt land, maskmer tJlpasset produktionen. Alle instanser har i forvejen gen
ne~ngae~ huset, ~et er godkendt og vurderet. Dets pris, byggetid, udseende o
fOJskelllge fortrm og mangler er kendt på forhånd og kan forelægges byg~
herren.

Denne udvikling, som er langt fremme i U S A 'd 27 'l ' . , . - se SJ e - er J gang
ler l land~t. Der.ovil stadig væ~e et. stort behov for specialløsninger. Men for
~t væsenthgt omra.d~ af byggenet vd typiseringen vinde frem. Det vil alt i alt

etyde en bedre leJhghed eller et bedre enfamiliehus til en mindre pris Ingen
kan nægte, at det er rationelt. .

Projekteringsmaterialet

Det nød:rendige grundlag for opførelsen af en bygning er følgende:
1. Tegnmger.
2. Beskrivels~,

3. Betingelser.

1. Tegningerne

Det er tidlig~re nævnt, hvor betydningsfuldt det er, at tegningerne gør rede
for arbejdet J alle dets detailler, og at tendensen går mod flere teg .
t t l . I . nmger 
o a ?ro~e denng. Entreprenøren vil herved være i stand til at planlæ e sit
a:~eJde ~ enkelthe~er, og l:an vil have mulighed for at få en rigtig pri:tem,
nat ~e.r Ikke, forelJgg;r. USikkerhedsmomenter. Men tegningernes forrni) o
opstdlmg s~lller og~a 1 denne forbindelse en rolle. Entreprenøren må f tg
l:elt omarbejde teg~mgs~aterialet til eget brug. Selvom det måske er na~ur~
lIgt, at han udar~eJder VIsse arbejdstegninger, bør de projekterende tilrette-
ægge deres tegnmger efter entreprenørens tarv. Det er f. eks sand l' .

bedre t t . Il b" . syn 19VIS
11 a eg.ne en ræ «e Jælker helt Igennem i en så lille målestok som
ISO end at VIse brudstykker af bjælkerne i 1;20' Det øger oversigten i det hele
~aget, og det er bekve~t for entreprenøren at kunne følge bjælkearmerin en
~ de~s fulde ~dstræknJng. En omhyggelig tilrettelæggelse af armeringsar~ej
~an formmdske det jernspild, der uvægerligt optræder under jernenes

I) Selve tegningssproget - signaturerne _ f d El ' .
vedkommende fastlagt på de danske sta~~a~dbl~deestematerIalers og Installationers
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tildannelse. Hvis entreprenøren f. eks. kan kalkulere med 2 % spild i stedet
for 6-8 %, er det betydelige summer, der kan spares på store jernbeton-
arbejder. ~

2. Beskrivelse

Selv de mest fuldkomne tegninger kan ikke give alle nødvendige oplysninger
til fremstilling af et bygningsværk. De må suppleres med en beskrivelse. Me
dens tegningernes vigtigste opgave er målangivelsen, er det beskrivelsens ho
vedformål at angive kvalitetskrav til materialer og arbejde.
Der er naturligvis en række træk, som går igen fra bygning til bygning. Man
kan derfor på mange punkter henvise til en trykt generalbeskrivelsel), som
indeholder almene forskrifter og krav. Her angives det f. eks., at murstens
normalformat er S,S X 11,0 X 23,0. Det fastslås, hvor store tolerancer, der
kan tillades, og vedr. krav til styrke og frostfasthed anføres det, at stenene skal
tilfredsstille de af Dansk Ingeniørforening udgivne normer for murværk.
Men der er mange data, som kan veksle, og som derfor må fastlægges fra byg
ning til bygning. Det må f. eks. præciseres, om mursten skal være gule eller
røde, om de skal være maskin- eller håndstrøgne, om det skal være facadesten
eller en anden slags sten. Sådanne krav fremsættes i den særlige beskrivelse,
der går forud for generalbeskrivelsen, dersom der er modstrid mellem an
givelserne.
I beskrivelsen har man hidtil kun fremsat ønsker, der tager sigte på slutmålet:
det færdige bygværk. Ved indførelse af nyere metoder vil beskrivelsen blive
mere omfattende, idet den - som det tidligere er nævnt - også må inde
holde et afsnit, der tager sigte på bygværkets tilblivelse.
Et sidestykke til den danske generalbeskrivelse har man i Sverige i den så
kaldte Bygg AMA2 ). Medens den hjemlige generalbeskrivelse er ordnet
efter fag, er Bygg AMA ordnet efter emne. Mange operationer kan henføres
til flere fag. F. eks. er formsætning til betonstøbning både tømrerarbejde og
arbejdsmandsarbejde. Og efterhånden som grænserne mellem fagene ændres,
må generalbeskrivelsen omredigeres. Bygg AMA kan, når nye emner kom
mer til, revideres ved udbygning af de forskellige grupper.
Til gengæld må mestrene efter det svenske system finde deres arbejdsområde

1) Almindelig anvendt er Akademisk Arkitektforenings generalbeskrivelse. Men der
findes andre, statsbanerne og hæren har deres egne beskrivelser.

2) Allman material. och arbetsbeskrivning for husbyggnadsarbete, Stockholm 1953.

Ff

FE

Ff 1

Ff 2

Murstenar och murblock av bruk

MURSTENAR OCH MURBlOCK AV BRUK

MURSTENAR AV KALKBRUK
Murstenarnas tryckhållfasthet skall vara minst 150
kg/cm

2
, deras varmeledningstal hogst 0,70 och deras vo

lymvikt ca 1 8

Bruk skall v~r'a kalkbruk 1: 5.

MU.~STENAR OCH MURBLOCK AV BETONG
.1 Massiv betongsten

Stenarnas format skall i regel vara 25 X12 X 6 5 D
skall vara gJ'ut d' , cm. e

. n~ me VIbrering och ånghardade eller
~attenlagrade l mmst 2 veckor samt val uttorkade' fukt-

voten o skall vara hogst 0,04 innan de får an;andas
Tryckhallfastheten skall vara minst 200 k /c 2 •

B~Uk skall vara KC 11/5. g m
Fo~. murning av skalmurar galler sa"rskI'ldautf d d anvisningar

ar a e av Svenska Cementforeningen.

.2 Betonghålbloch:

~lock~n skall v~.ra ånghardade eller vattenlagrade i minst
ve~ or och val uttorkade; fuktkvoten skall vara

~~:s;n;;~;/e f~r ~~vanda~. Tryckhållfasthet skalI :~~
B k k l cm ra nat pa blockens bruttoyta

ru s a Ivara KC 11/5. .

Anvan~ endast fullkantiga hel- eller delblock. Mura
med sa tunna fogar som majligt och '"
hålighet d Jamna av aIla
fyllas. er me cementbruk på ytor, som skaIl mot-

Fig. 21. Den svemke Bygg AMA, der bar fcret anerkendelse som intemationalt registre
ringssystelll, er en generalbeskrivelse, ordnet efter emner. Hvis systemet var inter·
Ilationalt udbredt, ville man i enhver broc/mresamling, i ethvert katalog eller i enhver
teknisk beskrivelse f. eks. ktlnne finde alt om letbetonblokke under gmppm Ff4. De
danske generalbeskrivelser er ordnede efter fag. DCI grænserne mellem fagene griber
ind over binanden, og da de el' prægede af lokale traditionel', egner delte system sig
ikke til il/temationalt brug.
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S.~ anvisningarna till byggnadsstadgan.
vaggar skaIl ha den lagsta volymvikt,

Block till ytter
som kan tillåtas
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beskrevet på vidt forskellige steder. Blikkenslageren må finde s~ne ind~æk- "
ninger under pladearbejde, sine aftrækskanaler und~r rør ~g Sit eternittag
under overdækningsplader o. s. v. I den danske besknveise star alt, hvad der
hører til hans fag samlet på eet sted. ..
Men det svenske registreringssystem har bedre fremtidsudsigter end det dan
ske. Det er mere internationalt i sit tilsnit, uafhængigt som det er af lok~le

traditioner. Det har da også allerede delvis vundet indpas i Holland og F.m
land. Det er fornylig af det internationale råd for byggedok.umen.tatlOn
(CIDB) godkendt som internationalt hjælpesystem i tilknytnm.g ~II d~t

internationale decimalklassifikationssystem (CDU). Det kan naturligvIs altid
diskuteres, om systemet er det ideelle; tilfredsheden er ikke ?ve~alt lige ud
præget, men det kan i hvert fald fastslås, ~t det er en ubestndell~ ford~l, at
det er fælles for så ~ange lande som muligt. Det kan anvendes I byg.nmgs
beskrivelser, mængdeberegninger og prislister. Og det kan anvendes I kata
loger og brochurer, som ofte er beregnet til udbredelse udover et enkelt
lands grænser. .
Systemet er ordnet efter decimalprincippet. Stor~ bogstaver er benyttet til en
hovedinddeling, f. eks. E: betonarbejder, F: arbejder med mursten og -blokke.
En underinddeling foretages med små bogstaver f. eks. f: mørtelprodukter
(i formvarer ), g: brændt ler, h: asbestcement, gips m. m., i: træ. '.
Til yderligere underinddeling benyttes tal. F. eks. opdeles gruppe f I 1.
kalkmørtel, 2: beton, 3: kunststen og 4: letbeton. En letbetonblok ~ærer

følgelig betegnelsen Ff4, og man ville, hvis ~egist~eringssystemet var mter~

ternationalt udbredt, i enhver brochuresamimg, 1 ethvert katalog eller I
enhver teknisk beskrivelse kun behøve at søge under denne betegnelse for
at få indkredset alt om letbetonblokke i de pågældende værker.
I fig. 21 er gengivet en side af Bygg A~A. o .

Man overvejer for tiden her i landet mulighederne. for. --:- m~ske kun d~lvls

- at indføre det svenske system. Arbejds- og boligmmlstenet har bevilget
Byggeriets Beregningsinstitflt1) et beløb til undersøgelse af problemer, der
grupperer sig omkring licitationsmaterialet. Et ne~sat udvalg beståen~e af re
præsentanter fra mange grene inden for byggenet undersøger mulighede~

for indførelse af mængdefortegnelser som kontraktdokument i dansk byggen,
og udvalget er under dette arbejde kommet ind på registreringsspørgsmålet.

3. Betingelser

Betingelserne er ligesom beskrivelsen opdelt i en almen og i en særlig ~el.

I betingelserne er der fastsat de vilkår, hvorunder entreprenøren skal arbejde.
Der er f. eks. i »Almindelige betingelser for arbejder og leverancer«2) anført,

I) B. B. er oprettet i 1945 på initiativ af Fællesorganisationen af almennyttige danske
Boligselskaber.

2) Udfærdiget af Ministeriet for offentlige Arbejder.
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at entreprenøren i en garantiperiode er pligtig til at afhjælpe fejl og mangler,
der skyldes ham, og det er anført, hvordan man skal forholde sig, hvis entre
prenøren tilsidesætter arbej det.

I de særlige betingelser er f. eks. angivet garantiperiodens længde. Det er
angivet, hvornår arbejdet skal være tilendebragt, om udbetalingen skal ske
hver måned eller i rater og i sidste tilfælde raternes størrelse.

Mængdeberegning

Når et arbejde er udbudt i licitation, går hver af de pågældende entreprenører
i gang med udregning af et overslag. Alle mængder må tages ud, d. v. s. ar
bejdet må spaltes i sine enkeltdele, hvis entreprenøren skal have chance for
at udregne en rigtig pris. Det sker, at en entreprenør _ og det naturligvis
især, hvis han er mindre interesseret i arbejdet - prøver på at slumpe sig
til resultate.t f. eks. ved at sætte en erfaringspris pr. m2 etageareal. Hvis han
da ikke ligefrem får opgivet en pris fra en kollega, der har gjort mere ud af
sit tilbud.

Men i almindelighed lægges der et stort arbejde i mængdeberegningen. På
grundlag af teknikernes beskrivelser og betingelser og ofte dusinvis af teg
ninger, må hvet enkelt entreprenør finde frem til de leverancer og arbejds
y.delser, der henhører under ham. Det siger sig selv, at en sådan udspecifice
nng kan repræsentere en endda meget betydelig arbejdsindsats. Ikke desto
mindre er det normalt her i landet, at hver eneste af de bydende entrepre
nører udfører dette uproduktive arbejde.

Der er fag, hvor organisationen regner mængderne ud. Men i stedet for at
meddele sine medlemmer resultatet, holdes det strengt hemmeligt, idet det
efter åbning af alle tilbudene benyttes til kontrol af disse. Det er naturligvis
særdeles urationelt.

I isolerede tilfælde har en gruppe entreprenører sluttet sig sammen og ladet
mængderne udregne, medens de hver for sig har sat priser på. Det er der
mening i. Dette system har i nogle lande udkrystalliseret sig i en fast form.
Der kan her i landet være impulser at hente fra flere sider, men den tidligere
omtalte gruppe, der arbejder med mængdefortegnelser, har især hæftet sig
ved det engelske system, som er særlig udviklet. Selvom systemet i sin helhed
næppe nogensinde vil vinde indpas i Danmark, er der i det så mange værdi
fulde træk, at det er værd at betragte nærmere.

Quantity Surveyor

Der findes i England autoriserede mængdeberegnere, qttantity sttr'veyors, som
på grundlag af teknikernes projekteringsmateriale udarbejder detaillerede
mængdefortegnelser. Ud fra den betragtning, at bygherren alligevel under en
eller anden form må betale mængdeberegningen, honoreres the quantity sur
veyor normalt direkte af ham. Og bygherren har her mulighed for at slippe
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betydeligt billigere over dette punkt end her i landet, hvor måske 20 entre- '
prenører hver for sig skal have deres private mængdeberegning honoreret. De
forskellige organisationer dikterer deres medlemmer, hvor meget de skal
indkalkulere i tilbudet til dækning af udregningshonorar ved hvert enkelt
arbejde. Selvom der ikke altid er fuld dækning, må beregningsarbejdet dog
på en eller anden måde indregnes i entreprenørernes generalomkostninger. I
hvert fald, bygherren må betale for mængdeberegningerne. Og det er
rimeligt nok, ingen bygherre kan forlange, at en snes entreprenører ganske
gratis skal præstere et betydeligt arbejde for ham.
Den engelske mængdeberegner har en snart hundredårig tradition bag sig.
Man lægger vægt på en praktisk uddannelse i et mængdeberegningsfirma. En
del af læretiden kan afvikles på tekniske skoler, men det er ikke obligatorisk.
I alle tilfælde afsluttes en 4-årig læretid med en examen i tekniske, økono
miske og juridiske fag. Autorisation som mængdeberegner kan dog først op
nås efter yderligere 5 års praksis og ved en minimumsalder af 30 år. Som man
ser, kvalifikationerne synes at være i orden.
Mængdeberegneren udgør sammen med arkitekt og ingeniør et team, som er
bygherrens rådgivere. Mængdeberegneren tager sig ikke alene af mængderne,
han er vejleder ogs~ over for teknikerne m. h. t. priser. Han giver overslag,
han står for indhentning af tilbud, bedømmer disse og følger arbejdet på
pladsen, idet han f. eks. fastlægger udbetalingsraternes størrelse, og han
foretager den endelige regningsopgørelse.
En autoriseret mængdeberegner med stor erfaring kan under sin mængde
opstilling, hvor han må analysere hele tegnings- og beskrivelsesmaterialet, ofte
bidrage til at fuldstændiggøre dette materiale. Han opstiller på bekvem form
en mængdeberegning ledsaget af kommentarer, som er så udførlige, at entre
prenørerne direkte på dette grundlag kan afgive tilbud uden at være i besid
delse af hele tegningsmaterialet.
Der spares ved denne metode megen tid for entreprenørerne. Og de afgiver
deres priser på et ensartet grundlag, hvor det ikke er nødvendigt at gætte sig
til uoplyste partier eller dække sig ind mod eventuelle overraskelser fra skjulte
eller glemte ydelser.
Men selvom mængdeberegneren har stor erfaring og i sin opstilling allerede
til en vis grad har foretaget en planlægning af arbejdet, er det dog entre
pre:nøren, der skal indrette pladsen og organisere arbejdet. Og tilbudssum
men kan ikke være uafhængig af disse faktorer.

-+
Fig. 22. Hel' el' en side af den engelske Sfrl11dtlrd Pilethod of MetlS!lrement of Bllilding
lVorks, SOIll el' en genertlltlnviming fol' mængdetlngivelse. l deftlil/er el' ftlsf/agt, hvordtl)1
en mængde eller en arbejdspræsttlfion sktll tIngives, så del' ikke ktln være tvivl om
omfanget. F. eks.: RO/'sforrelser befegnes ved deres indvendige ditlmefer. 1I111rværk sktl/
opgives i kvtldrtltyard og henfores til en enstensvæg. Mm'værk over 3'i? stens t)'kkelse
opgives dog i kllbikyard. Fol' små åb/linger mIder en kvtldrtlffod red/fceres ikke
o. s. v., o. s. v.
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V. BRICKLAYER.

See Section I, General Principles.

1.- (a) Brickwork generally shall be given in yards superficial reduced to one
b~ick .in thickness; brickwork exceeding 3! bricks thick may be
gIven m yards cube.

(b) Half-b~ick walls s~all be given separately in yards superficia1.
(c) One-bnck w~lls, if faced or finished fair on both sides, shall be given

separately m yards superficia1.
(d) Labours to existing work shall be given separately.

2.-(a) D~ducti~nsshall be me~sured the ne.t sizes of the openings and recesses,
mcluding the extra Wldth of rebated reveals. No deductions shall be
made for openings one foot superficial and under.

(b) Deductions shall be made for strings, sills, linteis and the like only when
exceeding 3 inches in height.

3.-Footings shall be measured and included with the general brickwork.

4.-Brickwork i? backing to masonry shall be given separately; the description
shallmclude all cutting and waste for bonding.

5.-(a) Brick:vork in underpinning shall be given separately.
(b) Wedgmg up on top of underpinning shall be given in feet superficia1.

6.-(a) The necessa~y sc~ffolding for building brickwork in raising or off girders
sh~ll be gIVen m feet run, stating the height above ground at which
bnckwork commences: this item shaH oo1y be given in cases where
there is no brickwork immediately below the girders, and shall not
apply to steel-framed buildings.

(b) The preparation of tops of existing walls for raising shall be given in feet
superficia1.

(c) The thick bed to flush up the rivet heads, where brickwork is buiIt off
girders, shall be given in feet superficia1.

7.-(a) Brickwo~k in hollow wal.ls shaH be given in yards superficial, stating the
the thickness of the mner and outer casings and the width of the
cavity; disposition of the ties shall be described or the number per
yard superficial giv:en.

(b) AJ~ernatively, brickwork in hollow walls may be measured by giving the
mner ~nd outer :valIs as separate items in conformity with clause l,
the bnckwork.bemg described as in hollow walls and given separately
from other br~ckwork; theo forming- of the cavity shaH be given in
yards superfiClal and shall mclude the ties, their disposition or the
number per yard superficial being stated.

(c) Where the cavity is closed against openings at ends and the like an item
shall be given in feet run and the material and method described.

Brickwork
Generany.

L>eciuctions.

Ji'ootingij,

Backing to
MuaODr'y.

Underpinning.

Drickwork
in Rniaiog
and on
Girclers.

Hollow
Wan•.
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Selvom entreprenøren i reglen har adgang til at bese alle tegninger hos de
projekterende, er det vanskeligt at forestille sig, at det er muligt at kalkulere
et arbejde nøjagtigt, hvis man ikke har lejlighed til, med tegningerne foran
sig, at udføre en virkelig planlægning.
Det er ikke ualmindeligt, at de projekterende teknikere her i landet ledsager
deres udbudsmateriale med en mængdefortegnelse; men der er i reglen kun
tale om de primære mængder, f. eks. beton, jern og forskalling muligvis op
delt i forskellige poster efter konstruktionens art, men ikke udtømmende nok
til at spare de tilbudsgivende for en væsentlig mængde uproduktivt arbejde.
Der er intet i vejen for, at en veluddannet tekniker kan opstille en fyldigere
mængdeberegning. Det er formodentlig især et økonomisk spørgsmål eller
rettere et omposteringsspørgsmål. Da arbejdet alt i alt formindskes betyde
ligt, når een mand udfører den grundlæggende mængdeberegning, må ud
giften i virkeligheden dale. Men bygherren vil direkte komme til at betale
for beregningen, medens han tilsyneladende undgår det i det nuværende sy
stem, hvor en måske flerdobbelt udgift skjuler sig i tilbudssummen, som er
af en hel anden størrelsesorden.
En mængdefortegnelse må kunne forstås eentydigt af enhver entreprenør,
og det uanset hvem, der har udfærdiget den. Her i landet, hvor entreprenører
opstiller deres egen mængdefortegnelse, har hver mand formodentlig fundet
en form, der passer ham. En almengyldig mængdefortegnelse må hvile på en
fastslået og eentydig terminologi. Man mangler her en standardforskrift for
mængdeangivelse, som findes flere steder i udlandet. Især er den engelske
Standard lvlethod of MeastIrement of BlIi/ding lPorks et gennemarbejdet og
gennemprøvet værk, som kan komme til at danne skole for en dansk general
anvisning for mængdeangivelse.
I Standard Method ... fastlægges først en række armene principper. F. eks.
angives det, at alt arbejde skal måles netto som det foreligger i det færdige
bygværk, spild er altså ikke medtaget. At rørstørrelser betegnes ved deres
indvendige diameter, at cirkulært (krumt) arbejde skal angives for sig o. s. v.
Sådanne forhold må være afklarede, hvis en mængdefortegnelse skal være
alment gældende. Men desuden er der for hvert eneste emne en række for
skellige muligheder for angivelse af arbejdets opmåling og omfang. En be
stemt opmålingsmetode må fastlægges. Murerarbejde måles i kvadratyard og
ækvivaleres med en 1 stens mur. Halvstensmure opgives dog for sig, også
i kvadratyard. For mure over 3Yz sten opgives mængderne i kubikyard o. s. v.
Der er angivet, hvordan og hvornår hullerne i muren skal fradrages, at
murstensfundamenter skal være inc1uderet i de almindelige murmængde
opgivelser, men at undermuring skal opgives separat o. s. v.
Fig. 22 viser en faksimile af en side i det engelske standardværk.
Også i Norge og Sverige har det engelske system vakt interesse. Variationer
af det synes under udbredelse.
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~ndre lande arbejd~r med lignende metoder. F. eks. foretages ofte både
l Tyskland og S.chwelZ mængdeberegninger på projekteringsstadiet.
Mæn?debereg?lOg er et af de mange led i den kæde, som må udbedres, før
prædIkatet ratIOnelt kan hæftes på byggeriet her i landet.
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Entreprenøren
Entreprenørens økonomiske stilling

Arbejdet udført i regning . .
Bygherren kan, når projekteringen er afsluttet, overdrage .arbeJ~et td. en
eller flere entreprenører eller mestre,l) der udfø.rer arb~Jdet 1 regnmg,
d. v. s. bygherren betaler, hvad arbejdet koster + fortjeneste tll entrepr~nøren.
Visse retningslinier må fastsættes, f. eks. hvornår a conto udbetalmgerne
falder, og hvor stor fortjenesten procentvis skal. være, hvormeg.et der skal
betales til afskrivning + forrent~ing af maskmer .og vær~tøJ, og hvad
slid og forskæring af stilladsmatenale skal vurdere~ tilo. s. v. ).
I andre tilfælde foretrækker bygherren at lade arbejdet udføre efter enheds
priser, d. v. s. entreprenøren afgiver faste priser p.å arbejdets bes~anddele,
f. eks. pr. m3 udstøbt beton, pr. kg in~la?t armerm.g o. s. v. I ~nserne er
indkalkuleret alle omkostninger, afsknvnmg og leje af matenel m. m.,

samt entreprenørens fortjeneste. . .
En sådan fremgangsmåde er ikke uden fordele. ~ed en fornuftig overens-
komst kommer bygherren til at betale, hvad arbejdet er værd, og han .kan
vælge den eller de entreprenører, so~ han har ti.llid til. Men h~n har lkke
på forhånd kontrol med sin økonom!. Han ved l1d<:e, hvad arbejdet koster,

før det er afsluttet. . .
Det er ikke sjældent, at regningsarbejdet udføres, simpelthen fordl prOJek-
teringen ikke er færdig. Dette forhold er tidligere 0n:talt, men. de: sk.al
gentages: fremgangsmåden er urationel, og den kan bhve dyr, arbeJdsvl1
kårene er utilfredsstillende, arbejdet er enerverende, og uoverensstemmelse~
opstår let. Når tilbudsmaterialet derimod er i orden, kan entre~renøren pa
forhånd overse arbejdet og kalkulere det. Bygherren beh~ver her lkke at lade
arbejdet udføre i regning, han kan indhente en fast pns.

1) De to betegnelser dækker i det følgende samme begreb.. .'
2) Entreprenørforeningen har væsentligt til internt brug, opstIllet regler 1 >~VeJle~e?1e

retningslinier for entrepr;~ørforeni~gens medlemmer vedrørende regnmgsar ej e,
der udføres som selvstændIg entrepnse«.
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Licitation

Når flere end to entreprenører i et fag opfordres til at afgive bud, er der,
i det mindste efter entreprenørforeningens definition, tale om licitation. I
en bunden licitation indbydes en bestemt kreds af entreprenører til at deltage.
Ved en offentlig licitation bekendtgøres det, at enhver interesseret kan få
udleveret tegninger og beskrivelser, normalt mod depositum.
De forskellige tilbudsgivende konkurrerer altså om arbejdet, og man kunne
på forhånd vente, at denne form måtte tiltale folk i de frie erhverv. Men
det hævdes fra håndværkets side, at der er et skævt forhold i en sådan
konkurrence: 1 ) »Bygherren har som alt overvejende hovedregel samme stil
ling som en monopolist. Han er som regel kapitalstærk, repræsenterer ofte
en offentlig institution, et stort boligselskab eller en lignende institution.«
Man har ikke sjældent fundet det opportunt at drøfte sagen lidt, inden man går
til bygher~en med sit bud. Det gøres legitimt i dag. Men tankegangen har alle
rede for mange år siden været udbredt. I hvert fald fandt tidligere generatio
ners konkurrerende mestre snart ud af, at de stod stærkere, når de sluttede sig
sammen. Jo kraftigere et laug var i sin opbygning, desto bedre var det i
stand til at varetage sine medlemmers interesser.
I årenes løb oparbejdedes der rundt omkring i landet og inden for alle fag et
system af pris- og forhåndsaftaler, som var vidt forskellige, men med
samme mål: at opretholde et rimeligt prisniveau.
Den berygtede mestergris, hvor de bydende i stilhed lægger en rund sum
på tilbudet og deler det ekstra overskud, har altid såvel af bygherrer som
af mestre været betragtet som ulovlig. Men selv mange af de forhåndsaftaler,
der i dag godtages som lovlige, blev i tidligere tider omgærdet med den
største hemmelighedsfuldhed.

Omkring 1940 begyndte statens prismyndigheder at interessere sig for det
uensartede system af aftaler, som fandtes her i landet. Man satte sig det
mål at få aftaler draget frem i lyset, bortluge alt for voldsomme vildskud,
skabe ensartede regler og legalisere dem.

Licitationsordningen 2)

LEGALISEREDE FORHANDSAFTALER
Det var nemlig øjensynligt, at det næppe ville være muligt at hindre aftaler
mellem entreprenører, og man fandt det også rimeligt at tillade visse forhånds
aftaler. Man sigter f. eks. her til forhandlinger, der har til mål at hindre
direkte fejltilbud, som vil komme bygherren til gode. Når f. eks. en snes
entreprenører hver afgiver bud, er der al mulig sandsynlighed for, at et eller

1) Byggehåndbogen. Håndværkets Forlag. 1953.

2) En samlet oversigt fra priskontrolrådet over licitationsbestemmelser har tidsskriftet
»Byggeindustrien« påtaget sig at publicere i sine spalter.
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flere af disse er forkerte på grund af fejlregninger. I reglen er de i bygherrens \
favør, idet entreprenøren simpelthen har overset en eller flere ydelser.

Prismyndighederne har også taget afstand fra illoyal konkurrence eller
såkaldt smudskonkurrence. Der kan være forskellige grunde, som bevæger
en entreprenør til at antage et arbejde med meget lav fortjeneste eller m~ske

ligefrem med tab. I tider, der er trange for e~trC)prenører, kan det mas.ke
lønne sig at gå igang med et dårligt betalt arbejde fr.em~or at la~e m~skm

parken ligge uvirksom hen og holde den interne organlsa~lOn med mgemører,
kontorhold, formænd o. s. v. intakt uden nogen produktIOn.

Ønsket om at tilvejebringe likvide midler for at overvinde eller i hvert fald
udskyde øjeblikkelige økonomiske vanskeligheder kan være en anden grund
til afgivelse af et for billigt tilbud. .

Og der kan være tilfælde, hvor en entre~renør, f. eks. i ean nystartet vJrkso.m
hed, gerne renoncerer på en del af fortjenesten for at fa et bestemt arbejde
overdraget og herigennem indarbejde sig på markedet.

For entreprenørstanden som helhed kan fri konkurr.ence på :n sådan bag
grund være uheldig og i det lange løb vær~ medvlrke?de til at redu:ere
standens indtjeningsmuligheder. Og prismyndIghederne fmder, at heller J1~<e

staten er tjent med konkurrence under sådann: v~lkår. I e~ ~etænknmg

afgivet 1945 af en af handelsministeriet nedsat ltcltatlO1lS~Om1ll1~SlOn a?føres,
»at et bud må anses som for lavt, når det ild<e dækker tanfmæsslg arbejdsløn,
udgift til materiale og et efter arbejdets art og omf.ang samt d.e bydendes ~~r

hold og omstændigheder iøvrigt passende. beløb tJl o~l(Qstnmger og fortje
neste.« Et springende punkt i denne erldænng er vurder1ll.gen af det »passende
beløb«. Selv uden misbrug af fortolkningen er der mulighed for en forkert
ansættelse. Hvis en entreprenør f. eks. har gjort en ekstra inds~ts for at komme
ind med et billigt tilbud ved at planlægge arbejdet efter ratIOnelle metoder,
skal han i heldigste fald - når han ikke automatisk bliver udskudt - kun~e

dokumentere at han er i stand til at udføre arbejdet til den kalkulerede pm
og alligevel 'få en rimelig fortjeneste. Må~k: fordi ha~ kan organisere og
drive en arbejdsplads dygtigere og derfor bJlllgere end S1lle kolleger.

Fremadrettede rationaliseringsbestræbelser må ifølge sagens natur have karak
ter af forsøg. Hvordan får den initiativrige og experimenterende entreprenør
overbevist sine kolleger (og konkurrenter) om, at nye metoder, som han
har udtænkt er økonomisk fordelagtige? Muligvis vil han ikke første gang,
han praktis:rer dem, kunne få den beregnede gevinst. Men den erfaring,
som han vinder, vil måske siden kompensere de betalte lærepenge.

Der er ingen tvivl om, at licitationsordningen kan virke som en hemsko på
udviklingen. .

I den nævnte betænkning fra licitationskommissionen er frems~t f~rslag t.d
de normer, som prismyndighederne nu godkender. Problemet er løvngt stadIg
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i støbeskeen. Der er kommet, og der kan fremdeles ventes tilføjelser og
ændringer.

LICITATIONSERKLÆRING. UNDERSKREVET ELLER NEGLIGERET

Tyngdepunktet i betænkningen er anerkendelsen af entreprenørorganisatio
nemes ret til at frasortere for lave bud. Principielt kan det ske på følgende to
måder:

l. Bygherren underskriver en erklæring, licita#onse1'klæl'ingen, hvori han
meddeler, at han er indforstået med en sådan frasortering. Til gengæld
forpligter organisationen sig til ikke at foretage nogen regulering af til
budene før licitationen. Efter budenes åbning på licitationsdagen har orga
nisationen ret til at kontrollere tilbudssummerne og udskyde bud, som
findes for lave.

2. Såfrem,t licitationserklæringen ikke underskrives, har organisationen ret
til at holde en forhåndslicitation, hvor det er tilladt at regulere budene
sådan, at intet bud efter organisationens opfattelse er for lavt. Undertiden
forbyder en organisation sine medlemmer at indlevere tilbud, hvis der
ikke er underskrevet licitationserklæring.

Når en organisation i tilfælde af licitationserklæring har udskudt for lave
bud, kan bygherren få kontrolleret beregningen af et beregningsudvalg, der
som han betvivler berettigelsen af udskydningen. Til dette udvalg vælger
hver af parterne en eller to mand. Kan beregningsudvalget ikke blive enigt,
vælger det en opmand, hvis afgørelse alle må bøje sig for. Bliver udvalget
heller ikke enigt om opmanden, udpeges denne af formanden for priskontrol
rådet.

Det er indlysende, at entreprenøren ved e'n sådan fremgangsmåde
sikrer sig udskydning af fejltilbud og virkelig illoyale tilbud. Men er det
den »rigtige pris«, der kommer frem?

PrisdirektoratetI) har refereret en sag vedr. offentlig licitation over murerar
bejde ved et kasernebyggeri. Der var indkommet 18 tilbud spændende fra
725.550 kr. til 1.443.000 kr.

Murermesterforeningen begærede de 12 laveste tilbud udskudt og gik ind for
prisen 915.000 kr. Bygherren indbragte sagen for et beregningsudvalg, som
kom til enighed om, at kun det laveste bud burde udskydes, d. v. s. bud nr. 2,
der var på 758.200 kr., skulle antages.

Da beregningsudvalget ikke kunne komme til enighed om fordelingen af
sagens omkostninger, indbragtes spørgsmålet for en opmand, som udtalte:
»Selv om den af murermesterforeningen fremsatte påstand om udskydning
af bud ved licitationen efter det af beregningsudvalget statuerede resultat
har vist sig at være endog overordentlig meget ved siden af det rigtige, finder
opmanden, at det ikke kan antages, at der foreligger sådanne ekstraordinære

l) Meddelelser fra prisdirektoratet af 8. dec. 1952.
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omstændigheder - såsom bevidst misbrug af retten til at kræve bud udskudt
- at der er tilstrækkelig anledning til at statuere en afvigelse fra den alminde
lige regel om omkostningernes fordeling, hvortil de foran anførte almindelige
retsgrundsætninger og billighedsbetragtninger fører ...«
I overensstemmelse hermed afsiger opmanden følgende kendelse: »Omkost
ningerne ved det omhandlede ... nedsatte beregningsudvalg betales af par
terne, således at hver af disse udreder honorar m. v. til de af hver især
valgte medlemmer af udvalget. Opmandens honorar 150 kr. betales med
halvdelen af hver af parterne.«
Tilfældet er outreret. Det er et af dem, der giver mistillid til hele licitations
ordningen. En bygherre vil finde det utrygt, at organisationen på et arbejde
til -% mill. kroner rammer mere end 150.000 kroner over dette beløb. Og
han vil ikke ligefrem beroliges ved at erfare, at opmanden ikke finder om
stændighederne mere ekstraordinære, end at også den appellerende part må
betale sin del af omkostningerne ved sagen.

For at begrænse lysten til at fremsætte udskydningsbegæringer, der kan
diskuteres, har handelsministeriet i »Normer for behandling af strid
om udskydning af bud ved licitation« i 1954 indføjet en bestemmelse om, at
hvis der for hvert femte tilbud er een eller mere end een forkert udskyd
ningsbegæring, falder hele udskydningsbegæringen bort, og bygherren er
frit stillet.
En del bygherrer nægter at skrive under på den forelagte licitationserklæring.
De har så den tilfredsstillelse, at de kan antage det laveste tilbud. Til gengæld
har organisationen altså ret til på forhånd at foretage en regulering, som
bygherren ikke kan kontrollere eller appellere. Formen for denne regulering
er forskellig i forskellige fag, men den skal være godkendt af priskontrol
rådet: »Som for lavt et bud må også anses, hvor det er i strid med en lovlig
og til priskontrolrådet rettidig anmeldt aftale eller vedtagelse, der virkelig
håndhæves af organisationen.«
Det kan ikke skjules, at ordningen inden for vide kredse - især naturligvis
bygherrekredse - mødes af stor modstand eller ligefrem harme. Nægter en
bygherre at skrive under på licitationserklæringen, har mestrene jo ret til selv
at fastsætte prisen. En legaliseret mestergris er en betegnelse, som ikke
sjældent hæftes på denne ret til prisfastsættelse mellem de bydende.

UDSKYDNINGSREGLER

Men det er naturligvis afgørende, hvordan prisfastsættelsen foretages. De
forskellige organisationer bruger forskellige metoder. I nogle fag regnes en
kontrolpris ud, og de entreprenører, der ligger en vis procentdel under kon
trolprisen, bliver skudt ud, når licitationserklæring er underskrevet. I modsat
fald, d. v. s. under en forhåndsregulering, må de for lave tilbud forhøjes
sådan, at de kommer op over de tilbud, der stemmer bedre overens med kontrol-,
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~ri~en. Kontrolprisens rigtighed er her, som det ses, afgørende for den
tlll1d, man kan nære til metoden.

I de ~å~aldte prislistefag ~r organisationens medlemmer pligtige til at følge
en pnsl1ste m~d e?hedsp~J~er. Det gælder altså her først og fremmest om at
foretage e~ nøja~hg o~malmg.af arbejdet og multiplicere de fundne mængder
med de pa forhand gJvne pnser. Det kan ikke nægtes, at denne form for
konkurrence ofte har karakter af en farce eller i hvert fald af et lotteri.
Nogle organisationer udregner efter særlige regler, hvorefter alt for lave
e~ler alt for høje bud ikke tæller med, et middeltal. De bud, som ligger en
VJS procentdel under middeltallet, anses for at være for lave. Også her
kan resultatet være lidt tilfældigt, i hvert fald er der mulighed for, at budene
er fastlagt ud f~a a~det grundlag end det strengt kalkulatoriske, idet en by
dende ud fra sm vJden om de øvrige bydende og om markedssituationen
vurderer, hvor middeltallet vil ligge.

~or ~n~re~tenørforeningens medlemmer gælder det, at enhver af deltagerne
J en IJcJta~JOn (hvo: bygherren har underskrevet en licitationserklæring) kan
forlan?e mdkaldt hl et møde, når han efter tilbudenes åbning finder, at der
er. afgJvet for l~~e ~ud. Ved mødet drøftes priserne, og det afgøres, »hvis
mmdst 71 ~f IJCJtatJOnsdeltagerne stemmer derfor, oin man vil begære et
eller flere tllbud udskudt, som værende for lave«. (Licitationsbestemmelser
for Entrepren~rfo.reningensmedlemmer, København 1950).

Det har l:er VJst SJg,. at. en så~an drøftelse mellem de bydende har mulighed
for at bnnge den ngtJge pns frem. I hvert fald har et udvalg bestående
af repræsentanter fra prisdirektoratet og fra organisationerne som var nedsat
med den hensigt at vurdere licitationsordningens virkni~ger, fundet, at
entreprenørforeJ1Jngens udskydelse i de sager, som er appelleret, kun sjældent
er blevet underl~endt. M~n ~1ar derfor med handelsministeriets godkendelse
a~befalet de øvnge organJsatJOner at anvende entreprenørforeningens udskyd
nmgsprocedure, hvor de enkelte medlemmer kan forelægge deres tilbud og
eventuelt begrunde eller forsvare det. Dog kun, når det drejer sig om en
bunde~ licitation med 3, 4 eller 5 deltagere, og når der er tale om bolig
byggen med et samlet etageareal på over 1500 m2. Håndværkerrådet har
tiltrådt dette forslag.

Står bygher.ren sig ved at underskrive en licitationserklæring, hvis han bliver
opfordret hl det? Dette spørgsmål kan ikke besvares entydigt. Det kan med
si.kkerhed si~es, at d~r ~ar fun~et en række licitationer sted, hvor bygherren
vJlle have faet den bJ.ll1gste pns med en licitationserklæring bag sig, og om
vendt kan der fremvJses en række tilfælde, hvor licitationserklæringen har
fordyret arbejdet.

Det fremhæves fra organisationernes side, at licitationsordningen beskytter
~ygh~rren. En entreprenør, der begynder et arbejde på grundlag af et for bil
lJgt tJlbud, kan have svært ved at klare sine forpligtelser og må i visse tilfælde
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gå fra arbejdet, før det er fuldendt, og da kan det blive en dyr forretning for
bygherren. I alle tilfælde risikerer man, at der hos entreprenøren kan være
en vis tendens til at komme billigt igennem arbejdet, måske med det resultat,

at kvalitet og standard sænkes. . '
Det er dog ikke altid, at der foretages regulering. I mange tIlfælde bliver en
organisations medlemmer enige om at konkurrere frit. Tilstedeværelsen af
uorganiserede mestre er ikke uden indflydelse på dette forhold.

Entreprenørens arbejdsområde
Fagentreprenørsystemet
er det normale system her i landet. Bygherren har kontrakt for hvert fag med
fagets mester. Alle håndværksmestre eller entreprenører fung~rer s;lv~tæn

digt inden for deres område. medens bygherren eller hans tekOlske radgivere

forestår den samlede ledelse.
For blot få år tilbage, hvor byggeriet formede sig efter vedtagne retnings
linier udviklet gennem årelang tradition, fungerede systemet tilfredsstillende.
Men i dag er forholdene ændrede på en mængde byggepladser. Den opø-:ede
rytme mellem de forskellige fag er brudt. Nye arbejdsmetoder, nye ~atenaler
og nyt materiel kræver en ny arbejdsgang. Den enkelte selvs~ændlge mester
har ikke føling med alle byggepladsens funktioner, og han vIl. hav: te~dens
til og også en vis mulighed for at fremme sit eget fags ~jebhkkelIge Inter
esser. Uden måske at opdage, at han i længden er bedst tjent med at tage et
vidt hensyn til helheden. Den ene mester er afhængig af den andens fremgang,
og hvis produktionen skal foregå glidende som i en fabrik, må de enkelte fags
arbejdsydelser passes sammen som brikker i et stort spil. ., .
Erfaringsmæssigt fører fagentreprenørsystemet idag nogen fnktlOn med sig

på en byggeplads her i landet.

Hovedentreprenørsystemet
Hvordan står det til i udlandet. I U.S.A. f. eks. er det et andet system, som
er dominerende. En general contraetor) en hovedentreprenør, samler alle
trådene i sin hånd. Normalt tager han sig selv af udgravning, støbning og
murerarbejde, medens han allierer sig med en række underentreprenører i
de fag, som han ikke behersker. Det er hovedentreprenøren alene, der har
kontrakt med og ansvar overfor en bygherre. Det er ham, der modtager alle
udbetalinger, der falder efterhånden som byggeriet passerer v!sse afsnit. ~or

en entreprenør er det væsentligt at få et arbejde afviklet så hurt1~t .som mulIgt.
En træg byggeplads belaster hans administration og økono011 1. uf.o~holds
mæssig grad. Den binder hans maskiner og formindsker hans likVIditet og
hans slagkraft over for nye opgaver. Som hovedentrepre~ør har han. mulighed
for at gøre en særlig indsats. Han kan på forhånd udarbejde en arbejdsplan og
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derved - naturligvis i forståelse med underentreprenørerne - lægge hele
byggearbejdet til rette. Han er interesseret i at materiellet, kraner, hejs m. m.,
udnyttes effektivt til f remme af hele arbejdet og ikke blot til sit eget fag.
Det har vist sig, under U.S.A. forhold, at hovedentreprenør og underentre
prenører, der sammen starter på en bygning, tit besjæles af en fællesfølelse,
der giver dem vilje til at løfte opgaven ved forenet indsats. De danner et
team, der arbejder ud fra den anskuelse, at ikke enkeltinteresser, men en
fællesindsats er den bedste jordbund for en hurtig vækst. Det er utvivlsomt en
tilfredsstillelse for disse entreprenører, at se bygninger vokse hurtigt op om
kring sig. Men ingen lægger skjul på, at forventningen om udbyttet er den
mest inciterende faktor.

Bygmester- eller enhedsentreprisesystemet

har bl. a. stor udbredelse i Sverige. Bygmesteren forestår her direkte en række
fag, idet han i sit firma har ansat fagmænd på forskellige områder. Bygme
steren har altså inden for sit eget firmas rammer overtaget flere fagmestres
myndighed og økonomiske interesser og har derfor kompetence til at lægge
en stram arbejdsplan og gennemføre den. Han har mulighed for at bringe
de samlede administrationsomkostninger ned for en række fag ved en sådan
centralisering. Han kan udnytte sit materiel effektivt, og store samlede indkøb
af materiale giver større mulighed for rabatter og good-will hos forhandlere.

Egner de fremmede systemer sig til danske forhold

Entreprenører her i landet må kæmpe med forskellige vanskeligheder, som
måske ikke i lige høj grad tynger alle udenlandske kolleger. Mangel på
arbejdskraft og materialer kan slå grunden bort under enhver nok så gennem
arbejdet arbejdsplan. Ufuldstændigt udbudsmateriale, for sent fremkomne
tegninger hindrer planlægningen. Dokumenter og blanketter, som skal udfyl
des og vandre gennem mange instanser, besværliggør arbejdet, og udbeta
linger, som er afhængige af sådanne papirer, bliver tit skudt ud. De sidste
penge, og heri ligger overskuddet, falder sent, i grelle tilfælde adskillige år
efter at arbejdet er afsluttet.
De fleste af disse forhold kan bedres. Under projekteringen kan der gøres
en stor indsats med hensyn til at indpasse byggeriet i den øjeblikkelige situa
tion. Materialemanglen er ikke lige udpræget på alle felter. Efterspørgslen
af arbejdskraft varierer fra fag til fag. Mangler der mursten, kan man und
lade at bygge af mursten; er der mangel på kvalificeret mandskab til pudsning,
kan puds undgås.
Udbudsmaterialet bør, som det tidligere er præciseret, foreligge i fuldstændig
form.
Ventetid på udbetalinger skyldes for en stor del ligegyldighed. Entreprenøren
selv er mærkelig nok tit længe om at fremsende opgørelser. Tilsynet måske for
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længe om at godkende dem. Den endelige afregning, som tit går gennem
boligselskaber, der ikke selv har økonomisk baggrund for finansiering, for
sinkes, i boligselskabet, i kommunale og i ministerielle kontorer.
Der er mange eksempler på, at entreprenører må vente på deres penge i
urimelig lang tid, hvorved deres likviditet forringes, samtidig med at betyde
lige beløb forsvinder som rentetab.
Der er rejst adskillige indvendinger mod hovedentreprenør- og bygmester
systemet: Hovedentreprenøren skal have ekstra salær for at lede arbejdet.
Underentreprenørernes mere eller mindre økonomiske afhængighed af hoved
entreprenøren kan fremkalde uheldige situationer, hvis hovedentreprenøren
misbruger sin stilling. Bygherren og hans rådgivere kan ikke selv udvælge
fagentreprenører, som de har tillid til. En entreprisesum, som er stykket sam
men af alle de billigste fagentreprenørers tilbud, må have mulighed for at
blive mindre end en sum, som udregnes af en hovedentreprenør med en
enkelt kreds af fagentreprenører omkring sig.
Bygmestersystemet befrygtes fra nogle sider at kunne resultere i en monopol
og trustdannelse til trods for priskontrolrådets regulerende virkning. Og
måske vil arbejdets kvalitet sænkes, når hvert enkelt fag ikke er ledet af en
i det pågældende fag uddannet mester.
Sådanne faktorer lader sig ikke omsætte i tal. Hvor stor vægt, man till.ægger
dem, afhænger af den enkeltes subjektive skøn. Et flertal af et ministerielt
nedsat udvalg vedrørende arbejdskraft til byggeriet fandt imidlertid, at hoved
entreprenør- og bygmestersystemet indebærer flere positive end negative sider.
Der er visse hindringer for systemernes udbredelse, som beror på hele
organisationsformen: en del priskuranter er kun tilgængelige for medlemmer
af de pågældende organisationer. Ved uoverensstemmelser mellem bygnings
arbejderne og entreprenøren kan dennes organisation i mange tilfælde kun
i ringe grad støtte entreprenøren i fag, der ikke er entreprenørens eget.
Og der kan opstå organisatoriske vanskeligheder ved sammensætningen af
faglige voldgiftsretter. Men alle disse hindringer er af forbigående karakter
og beror på forhold, der har sin rod i traditioner. Licitationsordningen er for
tiden heller ikke tilrettelagt for sådanne systemer. Priskontrolrådet forsøger
at give systemerne en chance og har i enkelte tilfælde grebet ind, når visse
organisationer har modarbejdet dem. Rådet har tilkendegivet, at organisa
tionerne ikke bør sætte særlige grænser for medlemmernes adgang til at give
og tage underentreprisetilbud, og at de ikke bør lægge hindringer i vejen for,
at hovedentreprenør- og bygmestersystemet trives side om side med fagentre
prenørsystemet i indbyrdes konkurrence sådan, at enhver af formerne bringes
til anvendelse på løsningen af de byggeopgaver, hvor de må virke mest
effektivt.

Men iøvrigt stiller prisdirektoratet sig afventende, og indskrænker sig i det
væsentlige til at indsamle det erfaringsmateriale, som efterhånden indløber.
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Myndighederne er altså POS1tIvt instillet over for sagen, men traditionen
er ikke let at bryde. De snævre fagområder vil dog utvivlsomt udvides efter
hånden. I Sverige er grænserne ikke så strengt afstukne, og der er her i landet
brudt adskillige brecher i systemet. Medens det f. eks. tidligere var forbudt
et medlem af entreprenørforeningen at beskæftige murere og tømrere, er
han nu frit stillet. Det er tendensen, der præger udviklingen. En sund
udvikling, ikke blot for samfundet, men utvivlsomt i det lange løb også
for de direkte implicerede parter.

.'
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Bygningsarbejderen
Den bemærkelsesværdige fremgang som bygningsarbejdere, faglærte og
ufaglærte, har haft i de sidste par generationer, skyldes utvivlsomt i væsen~lig
grad deres evne og vilje til at stå sammen. Hvert fag har si~ sammenslu~D1ng

med lokalafdelinger rundt om i landet. De enkelte, stedl1ge fagforenmg~r

arbejder i nøje kontakt med hovedfagforbundet og har ringe kompetence til
at træffe afgørelser, selvom disse er nært knyttet til lokale problemer. Det
kan være en styrke for standen som helhed - en breche i standens intere~ser

brydes ikke let -, men det fører en ubevægelighed med sig, som kan virke
bremsende på byggefagets udvikling.

Lønproblemer
Medens lønningerne omkring København hovedsageligt er baseret på akkor
der, er timeløn i provinsen endnu den almindelige aflønningsform. Således
anføres det i Arbejdsgiverforeningens lønstatistik, at for jord- og beton
arbejdere i københavnområdet var 66 % af den i 1953 udbetalte arbejdsløn
tjent i akkord. For provinsen var det tilsvarende tal kun 23 %.
Der er imidlertid ingen tvivl om, at akkordsystemet i tidens løb har haft
en inciterende virkning og udviklet lysten og dygtigheden til at få noget fra
hånden. Løn efter ydelse er i sig selv så plausibelt rigtigt, at systemet såvel
i bygningsarbejdernes organisationer som i arbejdsgiverkredse har vundet
almindelig tilslutning. .
I en priskurant, der f. eks. for jord- og betonarbejderes vedkommende md~

holder et par hundrede sider, er fastsat tariffer for næsten enhver tænkelig
arbejdspræstation i et traditionelt byggeri. Her er alle faser så velkendte og
definerede, at det virkelig er muligt, at få hele byggeprocessen kortlagt. Men
når der bliver tale om metodeforbedringer og -ændringer, slår priskuranten
ikke mere til.
I mange tilfælde henføres det nye arbejde til en position, der omhandl~r en
kendt præstation af samme karakter. Indføres der et større stenform~t I den
hensigt at lette opmuringen, er resultatet ikke opmuntrende for fabnkanten,
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når det viser sig, at opmuringsprisen pr. m2 bliver henført til tariffer for
almindeligt teglmurstensarbejde: 1 m2 mur af 2SX2SXSO cm letstensblokke
indeholder 8 blokke og koster praktisk taget det samme i arbejdsløn som
1 m2 teglstensmur, der indeholder 128 sten. Og en entreprenør bliver ikke
ansporet til at anskaffe en byggekran til måske 150.000 kr., når han ved,
at det er tvivlsomt, om han kan få arbejdslønnen for hver m3 udstøbt beton
reduceret. Alligevel anvendes store blokformater, alligevel indkøbes kostbare
byggekraner. Arbejdsbesparelsen kommer i virkeligheden også entreprenøren
til gode, hvis han har mulighed for at afvikle sin byggeplads og den dertil
hørende administration på kortere tid.
Når dyrtidstillægget ikke er indregnet i akkorden, og det gælder f. eks. for
arbejder udført af entreprenørforeningens medlemmer, kan der spares på
denne post. Da dyrtidstillægget udgør ca. 2S % af den samlede løn, er det
ikke helt _,små beløb, der er tale om, hvis arbejdstiden kan forkortes
væsentligt.

Det er dog ikke udelukket at få prisen reduceret, når arbejdet lettes. Entre
prenørforeningen og arbejderorganisationerne har for tiden, 195 S, følgende
overenskomst:

1. Hvor der i overenskomstperioden fremkommer nyt arbejde (ikke slump
akkorder), eller hvis arbejdsmåden for arbejder henhørende under pris
listen ved indførelse af tekniske hjælpemidler ændres således, at det
almindelig~ nugældende akkordgrundlag ganske forandrer karakter, fast
sættes nye priser ved organisationsmæssig behandling. Kan der ikke her
ved opnås enighed, kan hver af parterne kræve spørgsmålet optaget til
almindelig overenskomstmæssig behandling efter regler for behandling
af faglig strid.

2. Benægter en af parterne under disse forhandlinger, at de skete forandringer
er af en sådan betydning, at de kan begrunde en ændring i de hidtidige
akkordpriser, kan dette spørgsmål af den modstående part umiddelbart
kræves forelagt for en faglig voldgift med en teknisk opmand.

3. Opnås der ikke ved de foran omhandlede forhandlinger enighed, udføres
arbejdet, indtil nye akkordpriser herfor måtte være fastsat, for den nor
male timeløn med et tillæg af 77 øre.

4. Såfremt en af organisationerne derefter fremsætter begæring herom, kan
nye akkordpriser kræves fastsat af. fagets voldgiftsret, der også i dette
tilfælde beklædes af en teknisk opmand.

S. Voldgiftsretten skal som rettesnor for sin afgørelse anvende de akkordfor
tjenester, der i almindelighed opnås inden for faget for tilsvarende
arbejde.
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6. De ved en sådan voldgift fastsatte priser kan, hvis en af organisationerne

begærer det, optages til revision ved en ny voldgift.

Retfærdig akkordansættelse ?

Som det ses, kan det blive en vanskelig og langtrukken sag at fastsætte nye
priser for nye arbejdsoperationer. Og en voldgiftskendelse kan være præget
af større eller mindre vilkårlighed, især når det drejer sig om helt nye
operationer inden for byggeriet. Fra bygningsarbejdernes side henvises under
forhandlingerne til den tid, det påbegyndte arbejde nu engang har vist sig
at tage, medens arbejdsgiverne peger på begyndervanskeligheder og under
tiden fremsætter påstand om, at arbejdstakten er modereret af hensyn til den
forestående prisfastsættelse, og at produktionen vil stige, så snart akkord

prisen er forelagt.

I alle tilfælde er kendelsen næsten altid bygget på et skøn. Med den udvik
ling, der i dag foregår inden for byggeriet, rejser der sig fra mange sider
ønsker om at nå frem til en ansættelse, der hviler på et mere objektivt

grundlag.

I nogle lande har man fundet frem til systemer, som særlig benyttes inden
for industrien, og som skulle føre til en retfærdig honorering, der vel at
mærke kan anerkendes som retfærdig af såvel arbejdsgiver som lønmodtager.
Systemet er under navn af job evalttatiOlz1 ) først blevet praktiseret i U.S.A.,
hvorfra det har bredt sig til Europa, f. eks. til England, Holland, Finland,
Schweiz, Sverige. Akkordsatser udregnet alene på grundlag af tidsstudier be
lønner den flittige indsats, men alligevel er de ikke tilstrækkeligt retfærdige.
De tager nemlig næsten udeluH:ende sigte på arbejdets kvantitati've resultat.
En akkordarbejder, hvis arbejde er begrænset til gennem få, enkle greb at
masseproducere en ukompliceret artikel, kan ved ihærdighed hæve sin løn en
del over gennemsnittet. Han kan måske tjene mere end f. eks. en timelønnet
værktøjsmager, der har et arbejde, som kræver håndværksmæssig dygtighed,

alsidig erfaring og selvstændig dømmekraft.

ARBEJDSVURDERING (JOB EVALUATlONj

Udgangspunktet for arbejdsvurderinger er den tanke, at ethvert arbejde kan
opdeles i en række grundlæggende bestanddele - arbejdsfaktorer - der
kan betragtes og bedømmes særskilt. Betydningen af hver arbejdsfaktor vur
deres i forhold til de øvrige og tillægges en vægt gennem et vist antal points.

1) Se E. Gunder-Hansen: »Arbejdsvurdering, en metode til objektiv lønfastsætte!se«,

København 1949.
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F. eks. som i følgende skema, hvor der er angivet det højeste pointtal, som
en række arbejdsfaktorer kan opnå:

ARBEJDSFAKTOR POINTS

Praktisk uddannelse 100

Teoretisk uddannelse 70

Selvstændighed 60

Fysisk anstrengelse 50

Psykisk anstrengelse 60

Ansvar over for materialer 60

Ansvar over for arbejdsfæller 80

Personlig risiko 90

Ydre arbejdsforhold 80

I

--
lalt 650

Hvis graden af hver arbejdsfaktor er maximal, d. v. s. hvis arbejdet kræver
størst tænkelig praktisk uddannelse, størst tænkelig teoretisk uddannelse
o. s. v., bliver ,det samlede pointtal altså 650. Det vil dog være temmelig
utænkeligt, at hver eneste arbejdsfaktor inden for et enkelt job er maximalt
belastet. Adskillige af faktorerne vil optræde med mindre værdier, som er
fastsat på grundlag af en analyse af de pågældende faktorer.
For fysisk anstrengelse, f. eks., kan differentieringen foregå ved hjælp af en
skala med 5 trin:

Grad l DIFFERENTIAnON [ Points

l Arbejdet udføres siddende i bekvem stilling 10

2 Arbejdet udføres siddende, men ofte i ubekvem stilling 20

3 Arbejdet udføres i overvejende grad stående eller gående 30

4 Arbejdet udføres i betydeligt omfang bøjet, liggende eller
i en på anden måde meget anstrengende stilling 40

5 Arbejdet medfører flytning af tunge byrder eller virker
på anden måde fysisk udmattende 50

I-

Hvert job får således gennem analyserne et resulterende pointtal, hvoraf
lønnen afhænger. Jo større pointværdi, desto større løn. Men for at lette
administrationen af systemet er der oprettet visse lønklasser, som det på fig. 23
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Bygningsarbejderens stilling til industrialiserede metoder
Nu er det jo langt fra sådan, at en dansk byggeplads er moden til indførelse
af systemer som de lige omtalte. Men der er så mange elementer i dem, som
peger fremad, at der i hvert fald er synspunkter, som i tilpasset form har
mulighed for i nærmeste fremtid at slå igennem. Entreprenørforeningen
har allerede for flere år tilbage forsøgt at få arbejdstekniske undersøgelser
ind i overenskomsten, idet den i 1952 fremkom med følgende forslag:
»Såfremt entreprenøren lader et arbejde eller en del deraf udføre efter nye
arbejdsmetoder eller stiller hjælpemidler, der ikke er forudsat i de gældende
akkordpris~.r, til disposition for arbejderne, og der ved forhandling mellem
parterne - eventuelt efter mægling - ikke kan opnås enighed om priserne
for arbejdet, kan sagen, hvis en af organisationerne ønsker det, henvises til
undersøgelse af et udvalg, hvis formand skal være en person med indsigt
i arbej dstekniske undersøgelser.
Udvalget består endvidere af en af hver af organisationerne udpeget repræ
sentant.
Udvalgets formand vælges af organisationerne, og såfremt enighed om
valget ikke kan opnås, udpeges han af Dansk Ingeniørforenings bestyrelse.
Udvalgets opgaver er at foretage de fornødne undersøgelser vedrørende ar
bejdstider m. m. for de enkelte arbejdsprocesser, såvel efter de anvendte
arbejdsmetoder som efter de sædvanligt benyttede fremgangsmåder. Udvalget
skal fremsætte resultatet under en sådan form, at det kan virke vejledende
for fastsættelsen af nye akkordpriser. -«
Dette forslag kunne bygningsarbejdernes organisationer ild<e gå med til.
Deres stilling til forslaget har sikkert ikke været upåvirket af den mistro,
der på mange arbejdspladser næres til tids- og metodestudier.
Men der vokser efterhånden en interesse op om nye arbejdsmetoder. Kursus
i moderne byggemetoder, som foranstaltes af boligministeriet og økonomi
og arbejdsministeriet, beregnet for arbejdsmænd, har stor tilslutning. Nye
maskiner mødes ikke sjældent med skepsis, men efterhånden accepteres de.
En gravemaskine, som for ikke alt for mange år siden var uønsket på en
arbejdsplads, er i dag et selvfølgeligt hjælpemiddel. Byggekraner vil gennem
løbe samme fase. Og det manglede bare. Maskiner bør dog være menneske
hedens hjælpere. Arbejdspræstationerne stiger samtidig med, at det urimelige
menneskelige slid formindskes. Betalingen for en given arbejdspræstation
søges ganske vist nedsat, når en maskine hjælper produktiviteten i vejret.
Bygningsarbejderen modsætter sig reduktionen. Men hvis der nås en kom
promisløsning, der formindsker entreprenørens lønudgift pr. præsteret ar-

forbindelse med merit rating. Med den voksende industrialisering tegner
denne ændring i aflønningsgraden sig som et sandsynligt fremtidsperspektiv.

Fig. 23. Den optl'llkne linie
angiver gl'lf1ldlollssatser,
svarende til lIor1llalt ar
bejdstempo for arbejds
ydelser af forskellig værdi.
Et arbejde, der kræ1Jer
store k-valifikatioller, eller
som måske er særligt al/
strellgende, får et hojere
poillltal elld et 1ikomplice
ret og let arbejde. Ved en
flittig indsats kan lomlen
foroges. jHen der er lagt
loft over, og et arbejde f·
eks. i klasse 2 kali aldrig
illdbl'inge så meget, som det
1IIere krævende arbejde i
klasse 7.
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PERSONVURDERING

Man vil bemærke, at den vurdering, der hidtil er foretaget, udelukkende
tager sigte på selve arbejdet. Men manden, der udfører arbejdet, må tages
med i billedet. Den optrukne trappekurve er derfor minimumskurven eller
grundlønskurven. Hertil kommer for hver enkelt arbejder et tillæg, som
knytter sig til personen. Dette tillæg kan f. eks. være proportionalt med
det antal arbejdsstykker, som kan klares pr. tidsenhed ud over det, der
gennem tidsstudi~r er fastsat som norm ved rimeligt arbejdstempo. De
størst opnåelige tillæg er angivet i fig. 23 som højden af de rektangler, der
står på den trappeformede grundlinie.
Vurderingen af tillæggene kan også hvile på en endnu mere dybtgående ana
lyse. Det er ikke altid, at den præsterede arbejdsmængde er målestok for en
arbejders værd, selvom der efter de ovenfor angivne retningslinier er taget
hensyn til arbejdets art. Kvaliteten af arbejdet, samarbejdsevner, anciennitet
m. m. kan også tages i betragtning. Denne metode til personbedømmelse,
som går under navnet merit rating, er endnu i sin vorden, men den betegner
et udviklingstrin, som er værd at bemærke.
Jo mere byggeriet bliver industrialiseret, desto mindre indflydelse har den
enkelte bygningsarbejder på tempoet. Han står i mere eller mindre bogstavelig
forstand ved et transportbånd, hvis fart han næppe formår at ændre. I dette
tilfælde kan en retfærdig løndifferentiering måske opnås ved job evaluation i

er vist med den stærkt optrukne trappelinie. Alle pointværdier, der f. eks.
falder mellem 400 og 450, ligger her i samme·lønklasse.

Ifr
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bejdsenhed, samtidig med, at bygningsarbejderens indtjeningsmulighed er
vokset, kan den ikke være helt forkert. Alle parter bør have del i det udbytte,
som vindes gennem tekniske fremskridt.
Der er een tankegang, som er vanskelig at udrydde: Maskiner, som nedsætter
behovet for menneskelig arbejdskraft, overflødiggør arbejdere og skaber
arbejdsløshed.
Men paralleller fra industrien synes at vise noget andet. Den forøgede
produktivitet forøger velstanden og skaber nye behov, nye afsætningsmulig
heder. Det er fra andre kanter, at arbejdsløsheden truer.
Der er især to årsager, som influerer på beskæftigelsesgraden. Den ene er
konjunkturbestemt, den anden sæsonbestemt.

Forholdsregler mod arbejdsløshed

Konjunkturbestemt ledighed

Verdenskonjunkturerne er det jo ikke let at påvirke. Faldende konjunkturer
kan imødegås gennem et solidt udbygget og effektivt virkende produktions
apparat med en rationel anlagt og derigennem konkurrencedygtig produktion.
Lokalkonjunkturer har man mere magt over. Nedadgående svingninger kan
d~mpes ved en forøgelse af bevægeligheden på arbejdsmarkedet.!)

GEOGRAFISK BEVÆGELIGHED
er især betydningsfuld i perioder, hvor beskæftigelsesgraden er høj uden at
fuld beskæftigelse er nået. Medens der med en lav beskæftigelsesgrad i reglen
vil være rigeligt med arbejdskraft inden for alle lokalområder, vil arbejds
kraften i bedre tider være fordelt sådan, at nogle områder savner arbejdskraft
samtidig med, at andre har overflod.
Arbejdsmarkedskommissionen2 ) har undersøgt forholdet og i en rapport3

)

udtalt: »Det må anses for sandsynligt, at der foreligger et vist behov for
øget, stedlig bevægelighed på arbejdsmarkedet.«
Stavnsbånd-tendensen har især sit udspring i boligproblemet. Foranstaltnin
ger, der bidrager til at overvinde boligmangelen, vil utvivlsomt virke frem
mende for bevægeligheden. Det samme gælder et endnu mere effektivt
arbejdsanvisningssystem end det nuværende og endvidere en udvidelse af
de allerede foreliggende muligheder for at yde dækning for flytnings
udgifter.

!) Spørgsmålet er bl. a. behandlet i nedenfor nævnte rapport og af Per Kirstein i
»Produktivitetsnyt« 1953 nr. 1, 3 og 5.

2) Nedsat af Arbejds- og Boligministeriet, dee. 1949.

3) Rapport om overvejelser vedrørende bevægeligheden på arbejdsmarkedet. Køben
havn 1952.
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FAGLIG BEVÆGELIGHED

Arbejdsmarkedskommissionen fremhæver, at behovet for øget faglig bevæge
lighed er større end for øget stedlig bevægelighed. Mesterorgarusationernes
stilling er tidligere omtalt. De faglige grænser inden for arbejderorganisatio
nerne er ildce mindre kraftigt optrukne og håndhævede.
Naturligvis kan en håndværker ikke uden videre gå over i et andet fag. Hans
uddannelse har kvalificeret ham til at udføre visse arbejder, som kræver
særlig fagkundskab. Men der er arbejdsoperationer, som i og for sig godt
kan udføres af andre, hvis de ikke var forbeholdt en bestemt gruppe arbejdere.
Det er disse forbehold, som 'er skabt af sædvane og nedfældet i aftaler mellem
arbejdsmarkedets organisationer, man i mange kredse søger at komme til livs.
Skrankerne vil falde efterhånden, der er ingen vej udenom. Spørgsmålet har
jo et perspektiv, der strækker sig langt videre end til udjævning af ledigheden.
Det er et vigtigt led i fremtidens produktivitet. Nye byggemetoder, som
montagebyggeri, kan ikke passes ind i det stive system, der er udviklet under
et traditionsbundet byggeri, hvor hver eneste arbejdsoperation er kendt og
gennemarbejdet. Det kan i dag være uklog og kortsynet politik at pleje
snævre faginteresser. På længere sigt vil det lønne sig at stræbe hen mod en
smidiggørelse af faggrænserne. Og man er allerede inde i udviklingen. F. eks.
kan opsætning af prefabrikerede elementer som betontrapper udføres af såvel
faglærte som ufaglærte. Tanken om et bygningsarbejderforbund dukker frem.
En sådan sammenslutning vil udjævne den laugsbetonede faginddeling og
skabe større elasticitet på arbejdspladserne. Og det vil lette forhandlinger, når
een organisation kan repræsentere samtlige arbejdere på byggepladsen.

Sæsonbestemt ledighed

VINTERBYGGERI
Beskæftigelsens sæsonsvingninger, der for byggeriet næsten udelukkende
er knyttet til klimaet, er et smerteligt fænomen for de implicerede og for
hele samfundet. Man regner med, at samfundets tab af arbejdskraft som
følge af sæsonledighed inden for byggeindustrien andrager 7-8000 helårs
arbejdere. Det er en arbejdsstyrke, som ville være i stand til at opføre flere
tusinde lejligheder. Vinteren er en hindring for bygningsarbejde, alle spildte
timer venter man ikke at kunne indvinde. Men under ikke altfor unormale
vinterklimaforhold må meget kunne nås.
Arbejdsmarkedskommissionen har også beskæftiget sig med dette problem!).
Det er den almindelige mening, at der gennem årene har udviklet sig en
traditionel sæsonindstilling hos alle grupper inden for byggeriet, også
hos bygherrerne, som har ført til, at arbejdet indstilles i højere grad efter
kalenderen end efter klimaforholdene.

l) Betænkning vedrørende beskæftigelsens sæsonsvingninger. København 1953.
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Kommissionen har derfor anbefalet, at byggevirksomhed om vinteren favori
seres gennem fordelagtige låne- og materialebevillinger.
Om det er muligt at bygge hele året? Ja, teknisk muligt, men der må investeres
en del penge til foranstaltninger, penge, som skulle kunne komme ind igen,
hvis forholdene ikke er for exceptionelle. Statens Byggeforskningsinstitut har
afholdt forsøg i de tre vintersæsoner 1947-501 ) og har iøvrigt udgivet en
række publikationer om emnet, både vejledninger og rapporter med resul
tater over indvundne erfaringer.
Vinterbyggeri kan ikke uden videre etableres gennem private aftaler på en
byggeplads. I et land, hvor organiseringen er så centraliseret som her, må
der gennem forhandlinger mellem hovedorganisationerne udarbejdes tillæg
til overenskomsterne, hvorefter det f. eks. er blevet tilladt at forlænge vinter
arbejdsdagen fra 7 til 8 timer uden overarbejdstillæg.
Den store indsats, der er udført af Arbejdsmarkedskommissionen og Statens
Byggeforskningsinstitut o. a. for at få gang i vinterbyggeri, har virkelig båret
frugt. Skeptikere kan naturligvis pege på byggepladser, hvor gevinsten har
været problematisk; men sådanne resultater må foreløbig posteres på forsøgs
kontoen. Der er ingen tvivl om, at fremtidens byggeri efterhånden vil blive
mindre influeret af vinteren.
Der skulle være gevinst at hente for alle parter. Bygherren må betale renter,
når byggeriet sinkes. Det koster entreprenøren penge at have en byggeplads
liggende stille i lange perioder: Ingeniører og formænd skal lønnes, kontoret
opretholdes, materiel forrentes o. s. v. Det gælder altså om at have arbejds
pladsen i gang hele tiden. Og at bygningsarbejderne har fordel af en for
mindskelse af arbejdsløshedsperioder, behøver næppe kommentarer.
Men der må som sagt også investeres penge i vinterbyggeriet. Bekostningerne
deles af alle parter. Bygherre og entreprenør må skaffe det nødvendige
materiel, se fig. 24, arbejderne må uden ekstra betaling sørge for at tildække
materialer, se fig. 25, o. s. v. Desuden kan man ikke se bort fra, at arbejds
tempoet kan gå ned under ugunstige vinterforhold. Det betyder tabt akkord
fortjeneste for bygningsarbejderen og tabt tid for bygherre og entreprenør.
Her skal som et eksempel anføres et overslag over balancen i et vinterbyggeri
udført 1951-52 og 1952-53 på Bellahøj.
Bygherrens samlede udlæg investeret i bygningen ved de to vinterperioders
begyndelse var henholdsvis ca. 2,5 milI. kr. og 9,5 mill. kr. Bygherrens rente
bespareise ved hurtigere afvikling af byggeriet var ialt ca. 190.000 kr.
Entreprenørens fortjeneste ved at kunne holde arbejdspladsen igang kon
stant er skønsmæssigt beregnet til 165.000 kr.
De indvundne arbejdstimer i de to vintersæsoner er skønsmæssigt beregnet
til ialt godt 160.000 timer eller 20.000 arbejdsdage.
Fra bygherrens og entreprenørens indvundne fortjeneste, tilsammen 355.000

l) ,vinterbyggeri. Rapport nr. 6. København 1951.
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kr., må fradrages direkte udgifter til vinterforanstaltninger, der er opgjort
til 190.000 kr.
Nettofortjeneste: 355.000 --;- 190.000 = 165.000 kr.

Fig. 24. En drIlllpkedel el/. ligll. SOIll krlll lilfore belOllblrl1lde1l1r1skiller 1Jrlrllll vrllld
er JlJIlld'værli~, IIl1r der skal slobes i frostvejr.

Fig. 25. NlIr IJlflrsteJJSJtrlbleme tildækkes 1I1ed brlhll1l1l11ter og lIllirværket med tag
pap, bebover 1I1J1reren ikke rlt blive bjemme efter fonte lIallefrost el/er lette mefald.
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Tallet er behæftet med usikkerhed. Men helt forkert er det ikke. Andre
byggepladser har været mindre heldige. I alle tilfælde, bygherre og entrepre
nør har, når vejret ikke er for ublidt, chance for at tjene ved vinterarbejde.
Og uanset gevinstens størrelse er der altid indvundet produktive arbejdstimer.
Her ligger vinterbyggeriets sikre gevinst, og herigennem får det sin fulde
berettigelse. Samfundet har simpelthen ikke i længden råd til at spilde
arbejdstimer, når spildet delvis er forankret i tradition. Denne vil i fremtiden
i stadig højere grad blive brudt.
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MEKANISERING

I en fabrik kan der ofres mange tanker og penge på indretningen, da besværet
og beløbet kan forudses afskrevet over en lang række produktionsenheder.
Fabrikationen på en byggeplads er en eengangs-produktion. Men ikke sjæl
dent en prqduktion, der må vurderes i millioner af kroner. Der er derfor
også her basis for en betydelig investering i et produktionsapparat.
Maskinerne kan jo ikke som i en fabrik blive stående, de må videre til en
ny byggeplads. Da kravene til forskellige byggepladser ikke er de samme,
er det vanskeligt at opnå samme virkningsgrad som i en permanent fabrik.
Store entreprenørvirksomheder med mange arbejdspladser har råd til at købe
og lejlighed til at udnytte deres materiel, medens mindre firmaer med ringe
investeringsmuligheder er dårligere stillet. Det er formodentlig kun en over
gang, idet man kan forudse, at når landet er blevet dækket med materiel,
der svarer til det behov, der vokser op med nye byggeskikke og -metoder, vil
der foregå en udlignende cirkulation af materiellet.
En sådan udvikling er ønskelig. For at understøtte den har man oprettet
»Byggeriets Maskinstationer A/S«l), som ifølge sine vedtægter har til formål
»... at billiggøre byggeriet ved oprettelse og drift af maskinstationer til
udlejning af materiel og maskiner ...«
Der er to fronter på byggepladsen, hvor maskinerne sættes ind: i transporten
og i fabrikationen.
Det er ikke her hensigten at opstille en komplet fortegnelse over entreprenør
materiel, men der skal så vidt muligt peges på de vigtigste af de maskiner og
øvrige hjælpemidler, som må forudses at have en fremtid for sig.

l) Institutionen er dannet af Boligministeriet sammen med Dansk Arbejdsgiverforening
og nogle kooperative boligselskaber.
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Transport på byggepladsen

Krantyper
Stationære kraner.
Skinnekørende tårnkraner.
Skinnekørende portalkraner.
Mobilkraner.
Det er 4 hovedtyper, hvorunder næsten alle byggekraner kan henføres. Men
inden for hver gruppe findes mange variationer og talrige fabrikater.

30-40 % af arbejdstiden på råbygningen kan medgå alene til transport af
materialerne. Og da en væsentlig del af transporten under traditionelle
forhold foregår ved menneskelig muskelkraft, der hævder sig dårligt mod
selv den mindste maskines hestekræfter, er det øjensynligt, at en mekanisering
af transporten bør udbygges.
Det er kranerne, der i dag dominerer billedet af den mekaniserede bygge
plads. Men man har kendt dem før. Se blot på fig. 26.

j,, /

,/

, '

\

•,,~,!-- .---

Fig. 26. Eli kran på en byggeplads er ikke
en mulig 1I!llidsopfilldelse som s<'1 1/Iange
andre Irallsporlapparaler.
H er er en gellgi'velse af el beromt relief,
der 1111 befinder sig i Lalera1111l1lSæet. Del
sla1/lmer fra den romerske kejserlid.

Stationære kran'er

På fig. 27 er vist tårnet for en sådan kran. Den er her opstillet ved et punkt
hus, et koncentreret bygværk, som kan beherskes af kranen, der er anbragt
i nærheden af bygningens tyngdepunkt.

Tårnet består, som det ses af en gittermast, der er sammensat af en række
elementer. Efterhånden som bygningen vokser, følger kranen med op, idet
man ved foden kan løfte den med et håndspil, så meget, at man kan skyde
et gittermastelement på 3 m ind under den og bolte det til den øvrige
mast. Den må, som det fremgår af billedet, støttes til bygningen i det mindste
for hvert 3die element; den fri søjlelængde er altså højst 9 m.

På fig. 28 er vist en bygning med ikke mindre end 3 stationære kraner.
De står i husets elevatorskakte og forlænges, efterhånden som bygningen
skyder i vejret. De to kraner til venstre er samme type som den på fig. 27
viste, medens den fjerneste kran, der tillige ses på fig. 29, kan forlænges som
et teleskop.

En almindelig derrick-kran er undertiden anvendt på selve dækkene, idet
den med sin relativt lille vægt er let at flytte fra etage til etage. Men hoved
masten må afstives af barduner, der ikke kan undgå at hæmme udliggerens
bevægelsesfrihed.

I de sidste år er små, handige etagekraner ved at vinde indpas. De har 
trods navnet - mere karakter af hejs end af kraner og er derfor omtalt i
næste afsnit, se fig. 54.

På fig. 36 er vist en tung kran, som er placeret på etageadskillelsen. Men
den pågældende bygning er også beregnet for svær belastning.

Skinnekørende tårnkraner

Det er mere end 30 år siden, at skinnekranen blevet normalt værktøj på
schweiziske byggepladser, og den har i den forløbne tid praktisk taget ikke
undergået nogen ændringer. Det betyder ikke nødvendigvis, at denne kran
type er den mest fuldkomne, traditioner kan have hæget om den. Men vist
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er det, at det er en effektiv kran, der f. eks. også i Tyskland, i Frankrig og
i Sverige har haft succes. I de sidste år er der nået adskillige af disse kraner

her til landet.

Fig. 27. Tårnet på denne
kran el' sammensat af gil
lerelemenler. Efterhånden
som bygningen vokser, kan
det forlænges, idet manlof
ler krane1l og skyder nye
gitterelemenier - a3 m 
ind 1Inder låmet, hvortil de
bolles. På fig. 28 ses til
venstre Io kraner af samme
type, fabrikat Ardeli. (Hoj.
hils ved Roskildevej. Enlre
prenol': LaHen og Niel·
sen).
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Fig. 28. De 3 lobekal-kraner stål' på jorden i hllSets elevatorskakte og forlænges ejter.
hånden som bygningen skyder i vejret. Disse kraner dækker praktisk taget hele arbejds
pladsen. Den vandrette 1Idligger på de to ells kraner lil vensire el' 18 m, 10fleevne1l
800 kg. LobekalfeilS hastighed el' 30 m/min., hejsehastigheden 60 m/llIin. Omdrejnings
haslighed: 360 0 PI'. min.
Kranen til hojre el' identisk med den på fig. 29 viste lobekat-kran.
(TelefonhIlsel, Bol'llps Alle. EJllreprenor: Larsen og Nielsen).

T ARNKRAN MED FAST INDSTILLELIG UDLIGGER

På fig. 29 til højre er vist en større type af fabrikat Wolff. Udliggeren, som
er afbalanceret med en kontravægt, er fast indstillelig, d. v. s. den kan i.
ubelastet stand anbringes i forskellige vinkler med horizontalplanen og må
herefter under flytning af byrden bevare sin hældning. Byrden, som altså
hele tiden har samme afstand fra tårnet, må bringes i stilling ved, at kranen
kører på skinnerne, medens udliggeren svinges, og krantovet fires af.

Det må betragtes som en ulempe, at man under enhver operation skal bevæge
hele kranens store masse. Uheldigt er _det også, at kranføreren i kranhuset,
i hvert fald for lave stillinger af udliggeren, konstant har byrden på stor
afstand.

Som et eksempel på en sådan tårnkrans kapacitet skal anføres nogle data
for den her viste kran:
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Der findes enkelte krantyper, som i belastet tilstand kan ændre udliggerens
vinkel. Man bliver herved lettere i stand til at placere en byrde nøjagtigt uden
alt for megen kørsel med hele kranen.
Når den store Wolff kran på fig. 29 arbjeder med små løftehøjder, er kran
tovet langt og kommer let i langsomt svingende bevægelser, hvilket kompli
cerer afsætning af byrden. Kranen til venstre har den fordel, at den kan
arbejde i to højder, idet den fra den viste lave position kan hæves. Stålrøret,
som ses inde i gittermasten, og som bærer selve kranen, skydes i vejret ved en
hydraulisk løfteanordning og boltes fast i sin ny stilling, hvorfra kranen
kan betjene højere liggende etager.

TARNKRAN MED LØBEKAT

Den lige nævnte kran er forsynet med en løbekat, der bevæger sig under
den altid vandrette udligger. Medens udviklingen i Schweiz er gået i retning
af kraner med fast indstillelig udligger, er løbekat-kraner i Frankrig næsten
enerådige.
Det er en bekvem kran, der er let at arbejde med. Det er hurtigere at sende
en løbekat ud ad en udligger end at bevæge en 50 t tung kran. Men en tårnkran
med indstillelig udligger har den fordel fremfor løbekat-kranen, at den
ved at hæve udliggeren kan udnytte dennes længde til en forøgelse af
kranens højde.
På fig. 30 er vist en kran, som forener de to krantypers fordele i sig!),
men dens data gælder stort set for en lang række middelstore kraner.
Det er kranens stabilitet, der er afgørende for bæreevnen, 1250 kg, ved
største udlæg. Jo nærmere løbekatten står ved masten, desto større byrde kan
den belastes med. I en afstand af 3 m er dens løftevne, som det fremgår
af skemaet på figuren, 3250 kg.

!) Byggeriets Maskinstationer A/S har indkøbt en del af disse kraner.

Udlæg
Bæreevne
Højde under krog

Kørehastighed
Drejehastighed
Hejsehastighed
Sporvidde
Hjulafstand
Ballast
Kontravægt

Nederste stilling øverste stilling

25 m 9 m
1,5 t 3 t
31 m 50 m

30 m/min.
0,8 omdr./min.
45 m/min. (Byrden < 2 t)
3,8 m
3,8 m
40 t

3,75 t

Fig. 29. Til højre: Stor tåmkran af fabrikat TVolff. Udliggeren kan indslilles i en
vilkårlig vinkel med horisontalplanen. I vandret stilling er tidliggeren hævet 31 1It over
lerrainel. Den kan da nå ind over et IO-etages hllJ med en byrde på 1200 kg.
Naar udliggeren er anbragt i sin øverste stilling, med en hældning på 60·, kali kranel!
placere en byrde på 3000 kg i et 50 m hojt hus.
(Amtssygehus, Glostl'llp. Entreprenol': Monberg og T honen).
Til vemtre: Udliggeren er altid valldrel. På underflangen er den forsynet med e1J
skinne lil en løbekat. Kranen er bekvem at arbejde med, idet placering af en byrde
Ikke kræ'ver nær så megen korsel af selve-kranen, som det el' tilfældet for den ovenfor
nævnte type. - Til gengæld kali udliggeren ikke ved en vinkeldrejning nå op i storre
hojder. Den her viste kran, der er specielt komtmeret, kan dog arbejde i Io stillinger
(løftehojde 13 m og 25 m), idet stålroret, som ses inden i gittertål'11el, og som bærer
selve krane1J, kan skydes i vejret ved en hydraulisk lofteanordning.
(Entreprenør: Larsen og Nielsen). .
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Udliggeren, der naturligvis med løbekat altid må arbejde i vandret stilling,
kan i ubelastet tilstand hæves, således at kranen også kan benyttes med fast
indstillelig udligger (som kranen til højre i fig. 29) og dermed opnå
større løftehøjde og -evne ved kortere udlæg.
En kran af denne type er især beregnet til det her i landet hyppigst fore
kommende 3-etages byggeri, idet man finder den hensigtsmæssig for såvel
murstensbyggeri som for byggeri af mindre traditionelt tilsnit.

Tårnkranen i arbejde
Kranen behersker et stort oplagsområde, men samtidig båndlægges et areal
på 5-7 m af arbejdspladsen langs husets ene længdeside, hvis kransporet
anbringes som vist på fig. 31. Der kræves et solidt fundament under skinnerne.

-Pt-
d~l~l""'I~I~I"" ~ I'" 1"-

~ 3.0
7,0

1.3,0
ROO

<'6.0

J JllllJY Y

Udlæg <'6.0 20.0 13.0 7.0 3.0

Lr:Jfleevne IlSO 1550 lz503l50 3R50

Hr:Jjdea! krog "6.0 M.O "6,0 26.0 ?6.0

LøllehosliQf7ea 40.0 40.0 <'0.0 10,O,.lQ!2

Køreha.slighea 30.0 mimin.

Orejeha.slighe< 1.0omdr/min.

flkselol.slond 4. O m

.5porvidde J,8 m

BY9gekran 80J( 35. ned løbekaI

Fig. 30. BDK·kranen, der her er vist, kan flll7gere både som kran med felSt indstillelig
bom og som løbekell-kran. I sidstnævnte tilfælde må Ildliggeren naturligvis stå vandrel.
Men heil' man bmg for at nå storre hojder, kelli lobekallen låses i inderste slilling, hvor
efter IIdliggerm kan hæves,
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Kranen kan fremkalde meget store, vandrette tryk, hvilket der må tages
hensyn til, hvis skinnerne ligger langs en kældermur. En stor tårnkran som
Wolff kranen på fig. 29 er forsynet med 40 t ballast.
Der skal her omtales en undersøgelse, som er udført af »Statens kommitte

Fig. 31. Det/e. er den
normale plelcerillg af en
skinnekorende tå1'l1kran
ved et boligbyggeri. Bt
rkinnelegeme er anbragt
langs bygningens læng.
deside, og kranen kan
herfra dække hele byg.
ningms areal.
Skin11el'11e skal være so·
lidt Il11dentøllede, i reg·
len på sveller. (Fransk
byggeplads);'

Belonblonder-lSQ~",
,;. Kran

00.:;::' . [ Ifron.spor

===============::>:t'~=-j-'_ t======C
;i~ili&iii~!!!!!!!~
I;~ IO I 30 1;1 nål 1m I

I

Fig. 32. Stobning med krelnlransport af 2. SClls dæk i' et
svemk bolighus. Betonblanderen står midt fol' bygningen.
Tidsintervelllet mellem de enkelte betonsatsers ankomst på
Ildstøbningsstedet er 2 min. for det med 1 betegnede område.
I område 2 el' intervallet 2,2 min. og for hvert af de fol.
gende områder vokser tiden stadig med 0,2 min. I de ydersle
hjol'11er, mærket 14, er tiden steget lil 4,6 mill.

for byggnadsforskning« i Sverige l ). På fig. 32 ses forsøgsobjektet, en 111 m
lang og 11 m bred beboelsesejendom, som blev betjent af en skinnekørende
tårnkran af lignende størrelse som den på fig. 30 viste. Dens data er følgende:

l) Hisser och kraner, Broschyr nr. 6, 1953.
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Løftehastighed 36 m/min.
Drejehastighed 1,2 omdr./min.
Kørehastighed 28 m/min.

Undersøgelsen vedrører støbning af dæk over 2. sal i den nævnte beboelses
ejendom.
Transporten af en blandesats til dette dæk omfattede følgende operationer:
Betonhejsespanden løftes fra en 1 m dyb grube foran betonblanderen. Under
løftningen svinger kranen mod huset og kører samtidig på sporet, indtil
hejsespanden kommer i stilling midt over støbestedet på dækket. Den totale
løftehøjde er da 11 m. Derefter sænkes spanden ned til dækket og tømmes.
Efter dette går spanden tilbage samme vej. De tre bevægelser: løfte, køre,
svinge, kan i reglen udføres samtidigt.
Kranens arbejdsindsats ved støbningen er vist på fig. 33. Arbejdstiderne

På fig. 32 er dækket inddelt i zoner. Zone 1 er grundzonen, der støbtes med
satstid 2,0 min. I zone 2 ligger satstiderne på 2,2 min. i zone 3 på
2,4 min. o. s. v.
Det ses, at når kranen kun skal køre små strækninger, hvorunder den udnytter
tiden til drejning og løftning eller firing, er satstiderne ikke væsentligt
ændrede.
Men når man kommer ud over 30-35 m - i områderne 4-5-6 o. s. v., hvor en
del af kranoperationerne udelukkende består i den relativt langsomme kørsel
af hele kranen, bliver kranens udnyttelse mindre effektiv.
Undersøgelserne synes altså at vise, at for en bygning på få etager vil kranen
egne sig, hvis længden ikke er over 60-70 m. For en bygning med større
længde vil en forøgelse af kranens kørehastighed være hensigtsmæssig.

8e/onb/onder Il[(~ffl~ b_~_on_do_er _

Kron E%~ kører ud ~ kører ItIboqe

Fig. 34. Kranen er her anbragt midt i bygningen. En del af h/Iset, hvori kral1sporet er
anbragt, må opfores til sidst, når kranen er ved at bakke lid af hl/set efter at have
afslllltet storstedelen af sit arbejde.
De1l11e placering af kranen skyldes dels den store hIlsdybde, dels den ringe fldenoms
plads, der findes om en tomt midt i en kobenha'vnsk hIlSrække.
(Folkets HilS, Enghavevej. Entreprenør: Jord- og betonarbejdernes aktieselskab).

På fig. 34 er kranen anbragt midt i bygningen og kan bevæge sig på et
område, hvor huset ikke er fyldt op med konstruktioner, idet der her skal
ligge en stor sal. Men naturligvis er det en ulempe, at konstruktionerne for
dette parti ikke kan støbes samtidigt med husets øvrige etager. Til gengæld
kan kranen dække hele bygningen, hvilket langt fra ville være tilfældet,
dersom den var anbragt langs den ene side af huset.

I
lOm/n.

I I

lid pr: s/c!Jbe.:;ol.:;

as /.0 1.5
I ! ! l , ! I l , ! ! I

der jævnes og Yibrere.s

r-
I ! !

r7odloge/se
på dæk

lidssk%

Fig. 33. T akten 2 min. passer bUe for betonblandingsanlæg
get og for IIdstobllinge11 på dækket. Begge steder indtræder
ventetid, h'vis kranen ikke kan klare sin del af arbejdet i en
2 min.s rytme. For 1Idstobning i omrc!de 1 (fig. 32) er koor·
dineringen f/t/dkommen. I område 2, 3 og 4 er forholdet end.
11/1 ikke så skævt. Men for resten af hIlSet, d. v. s. for de
partier, der ligger 1Idover 30-35 m fra midten, vokser tids
intervalleme hmtigt med stigende afstand fra midtaksen.

repræsenterer middelværdier for tidspun.1<:ter, hvor kranen virker jævnt, og
hvor støbningen foregår i området ud for betonblanderen. Da de fleste af
gørende operationer er mekaniske og derfor afhængige af maskinernes arbejds
hastigheder, er tiden for behandlingen af forskellige blandesatser meget kon
stant lig 2,0 min., som det fremgår af figuren.
Den beton, som kan udstøbes med satstider på de 2,0 min., viste sig at være
begrænset til 95 m2 omkring husets midte udfor betonblanderen. Så snart
støbningerne ligger uden for denne del, forøges kranens køretid så meget, at
takten ikke kan holdes, de to transportoperationer på fig. 33 bliver længere.
Overflødig ventetid, d. v. s. spildtid ved betonblanderen og ved udstøbnings
stedet på dækket, er resultatet.
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Men der er mange byggepladser, hvor fuld dækning af kraner ikke kan
opnås med en passende økonomi. Krantransporten må her kombineres med
vandret transport på etageadskillelserne. På fig. 35 ses et andet eksempel.
Kranen er her bundet til et spor parallelt med midterfløjen og dækker langt
fra bygningen.

owa

L1-=:t---l?omp~ /.'9

Fig. 35. Trods den centrale placering af kranen når den ikke Ild i alle hjarner. Men
det er også et strengt kravat stille for enh'ver bygning, og ofte vil det ikke kmllle gen
nemfores med en rimelig okonomi.
(Samme bygning som på fig. 29).

To kraner på hver sit spor langs de to vinkelfløje vil heller ikke kunne skaffe
fuld dækning, men forholdene bedres dog væsentligt. Den ene kran anbragt
på et knækket spor kan forsyne samme område. Men det kræver da drejeskive
i knækpunkterne, og krantransporterne bliver langvarige og uøkonomiske,
som på fig. 32. I begge tilfælde må investeres betydeligt mere i kranmateriellet,
og man har altså her foretrukket den simple løsning.
På fig. 36 er vist en anden løsning på placering af sporet: Kranen løber på
etageadskillelsen og flyttes op, efterhånden som dækkene støbes. På figuren
ses kranen - der er af en lignende type som den i fig. 30 viste tårnkran
- i sammenklappet tilstand bag den gitterportal, der netop har hejst kranen
en etage op.

Portalkran

En portalkran er vist på fig. 37. Den kører på to kranspor, et på hver side
af bygningen, som kranoverliggeren må kunne passere henover. Kranen egner
sig derfor ikke til høje huse, 3-4 etager er maximum, ihvertfald for en kran
som den her viste med 15 m fri løftehøjde og spændvidde af samme
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Fig. 36. Gitferportalen har
netop hejst tå1'l1kranen en
etage op. T/ll'l1kranens spor
laber på selve etageadskil
lelsen. l en boligbebyggelse,
som kml dimensioneres for
200 kg/m2 nyttebelastning,
klInne dækket ikke bære
kranen, hvis egenvægt el'
19 t. Nyttebelastningen i
denne bygning el' 1000 kg/
m 2. (Aftapningshal Carls
berg. Emreprenor: E. Phil
og San. Projekt: Carlsberg).
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Fig. 37. Portalkranen bel' spænder over 3-4 etages bygninger og bevæger sig på spor
anbragt tiden for længdevæggene. Det gælder for denne krall 'velllok I bOJere grad end
for nogle af de tidligere næ'vllte, at byggeriet må være projekteret med kram:,n for
oje, Dem store lofteevne, 10 t, må Ildnyttes, og dens forbo/r!svIJe langsomhed ma tageJ
i betragtning. DeII er da også bereg/let til et byggeri, der er StImmel/sat af store og
derfor relativt få e/emellter.
(Svemk byggeplads, Avesta. Entreprenor og komtmktor: Emst Slmdb i StImarbejde
med Evert Strokirk).

størrelse. Den er forholdvis langsom, hejsehastighed med fuld last er
6 m/min., kørehastighed 25 m/min. Men den har en betydningsfuld løfte
evne, 10 t. Den er derfor især hensigtsmæssig for bygninger, der sammen
sættes af store, prefabrikerede enheder, hvor dens lasteevne kan udnyttes.
Det gælder for denne kran vel nok i højere grad end for nogle af de tidligere
omtalte, at byggeriet må være projekteret med kranen for øje.
r Sverige har denne kran været anvendt ved adskillige byggerier, se fig.

144-47.
På fig. 38 ses en hollandsk portalkran, anvendt ved et murstens-element-

byggeri.
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Fig. 38. Let IJorta/kran. (Hollalldsk byggeplads).

Portalkranen, der er vist på fig. 126, er beregnet til et IO-etages hus. Kranen
skal her kun 'spænde over 1 etage ad gangen, idet den flyttes opad i huset,
efterhånden som det vokser. Den løber på skinner anbragt i hver side af
bygningen i højde med det dæk, som kranen skal bygge videre på. Dens
løfteevne er 1000 kg, dens samlede vægt 3000 kg. Den kan demonteres i
stykker på 300 kg, som let fires ned fra øverste etage.
På kranen er anbragt to løftegalger. Når kranen arbejder, er de skudt i
vejret, som vist på figuren. Når kranen skal løftes fra en etage til den næste,
anbringes der en stålbuk under hver af galgerne, og kranen hejses op ved
hjælp af håndtaljer, som er fastgjort i galgernes vandrette bjælker. Under
ophejsningen styres kranen af rør, som omslutter og glider op ad løftegalger
nes søjler.

Mobilkraner

Omend en skinnekran må betegnes som mobil, forstår man normalt ved
en mobilkran en kran, som ikke er bundet til en skinnevej, men som på hjul
eller larvefødder kan bevæge sig frit tterrainet.
Mindre mobilkraner anvendes efterhånden i større udstrækning her i landet
og kan for byggepladsens vandrette transport være særdeles effektive. Byr
der, som ellers i mange tilfælde i større eller mindre grad transporteres på
jorden ved muskelkraft, kan nu overlades til den lille mobilkran. rkke mindst

93



i byggeri, hvor prefabrikerede betonelementer anvendes, ka.n den udnyttes.
På fig. 39 ses en Nealkran, der arbejder med tagplader. I højere byggen kan
en sådan kran evt. kombineres med elevatorhejs eller med en større stationær

kran.

Fig. 39. Nealkrtln !mder oplægning af lette tagplader. Dens lafteevne er
400 kg.
(Bushal, Arhus. E17t1'epretJar: lVright, Thomse11 & Kie,.).

Der findes mobilkraner, som i løfteevne og rækkevidde kan stå mål med de
største skinnekørende tårnkraner. Det er naturligvis en væsentlig fordel at
være fri for et skinnelegeme, som kræver en solid fundering. En mobilkran
kan ligesom en gravemaskine hurtigt gå igang efter ankomst til en bygge
plads, og den kan sættes ind, hvor som helst man behøver den på pladsen,
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blot der er nogenlunde jævnt terrain. løvrigt er det ikke ualmindeligt at
benytte en gravemaskine - som i høj grad er terraingående - med en påmon
teret kranudligger. Det er gjort ved en række 12-etages huse i New York,
f. eks. i den på fig. 17 viste bebyggelse.

En sådan kran er dyr, og desuden er der den ulempe forbundet med den,
at kranføreren ikke som i en tårnkran med sin højtliggende førerplads, har
overblik over byrdens bevægelser. Skal han afsætte en byrde på en nogenlunde
højtliggende etage, må han manøvrere ledet af signaler fra en mand på
selve etagen.

Til operationer, hvor der kræves nøjagtighed, kan en gravemaskine ikke
anbefales. Dens mekanisme er indrettet til at placere en skovl og ikke et ele
ment, som man ønsker præcist afsat i et montagebyggeri. Medens man
på en gravemaskine firer ved hjælp af tyngdekraften og blot kan regulere
hastighedeg ved at slække mere eller mindre på fodbremsen, nedfires byrden
i en kran normalt af motoren, hvilket naturligvis giver anderledes gode
reguleringsmuligheder.

På fig. 40 er vist en sådan kran, der er egnet til at manøvrere med tunge
byrder på kort udlæg. Den har 4-hjuls træk og er 4-hjuls bremset, hvilket
er af stor betydning under kørslen. En kran, som kun trækker på een aksel,
kan på ujævnt terrain eller ved visse placeringer af byrden miste sin manøvre-
dygtighed. .

Kranen på fig, 41 er i funktion på en amerikansk byggeplads. Den egentlige
udligger er her forlænget med en arm, hvori lettere byrder kan transporteres.
Aktionsradius er herved forøget, samtidig med at man under transport af så
danne byrder kan nøjes med at sætte et mindre spil i funktion. Det er nemlig
betydelige byrder, der konstant skal transporteres, hvis man skal udnytte ho
vedmotoren, der er vir1csom på den korte udligger: kranens maximale løfte
evne er ikke mindre end 2 S t.

Situationen viser placering af 13 t tunge rammeelementer.

Kan en kran betale sig?

En stor tårnkran kan med tilbehør koste over 150.000 kr., og der er kraner,
som er endnu dyrere. Det er derfor. ikke urimeligt, om der spores en vis
tilbageholdenhed hos dem, der skal betale kranen. Men når kraner af for
skellig størrelse f. eks. i Schweiz og i Frankrig, som det tidligere er nævnt,
hører til enhver byggeplads af blot nogenlunde format, må det have sine
grunde.

Før man beslutter sig til at anvende en kran, bør der naturligvis foretages en
nøje vurdering af forholdene. Bygningen kan være mere eller mindre egnet til
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Fig. 40. Svær Rapier·kraIJ beregnet lil al IrallJporlere byrder, der ikke Jkal anbrillgeJ
i Jtore højder. LofteevIle 3 t.
(Molllerillg af Joiler i garager lil hærell. Elllreprellor: 1l'Ianniche & Hartmc111l2).

en kran, dens form og beliggenhed kan være afgørende. Der kan af de
projekterende i større eller mindre grad være sigtet mod en kran. En transport
kalkulation1 ) bør gennemføres, en arbejdsplan udarbejdes.
I det hele taget: plan over pladsen er en vigtig faktor for tempoet. Med
indførelse af dyre kraner har man ofret dette punkt mere opmærksomhed
end tidligere. Og det skal indrømmes, at i de tilfælde, hvor man efter en
analyse har fundet resultater, der er i den kranbesatte plads' favør, har det
været vanskeligt at gøre op, hvor stor en del af gevinsten, man skal henføre
til kranen alene, og hvor meget der må tilskrives omhyggelig planlægning
af arbejdsgangen.

1) Se Statens Byggeforskningsinstitut: »Tårnkraner ved traditionelt boligbyggeri«,
, Anvisning nr. 32, København 1955.

Fig. 41. AmerikallJk mobilkrall med 1IIa v lofleevlle pao ,'kk . d d
(B l d .-. e 111111 re en 25 Iyggep ,a .J, U,S.A, Elltreprenor: COrbella). ' .
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TRADITIONELT BYGGERI
Der har hersket nogen tvivl om en krans værdi på et by~eri, hvor der
bruges mursten. På den i fig. 78 viste bebyggelse, der betjenes af store
mobilkraner, benyttes disse overhovedet ikke til transport af mursten --:- og
det til trods for den dyre arbejdskraft i U.S.A. Murstenene væltes af l en
bunke og skovles på trillebøre, som i hurtiggående hejs, der rummer 6-7

børe plus mandskab, bringes op i etagerne.
Hvis murstenstransport skal foregå via kran, må murstene~e på oen eller
anden måde være samlet i større enheder. De kan f. eks. opstIlles pa pallets,
simple træflager, som vist på fig. 56, idet de dog til .krantransp~rt må
bundtes f. eks. med båndjern. Eller de kan transporteres l en kurv, flg. 42.

Fig. 42. K1Irv lil kral1
II'fI1lSPOft; det lager 11Ial1
ge 11Iand 11Ia.nge gange
lamgere lid al bringe dis
se sien op på deres f)'g.
Men det el' ikke så for
færdelig længe siden, at
ryg-melodel1 var en selv
folgelighed.

Det hævdes fra forskellige sider, at en kran overhovedet ikke kan influere
på opførelsestiden, når det drejer sig om en traditionel, mu~et bygning med
jernbetondæk ell. lign. Murerarbejdet er her en nøgleoperatIOn, og ~urernes

tempo afgør råhusets opførelsestid ganske uafhængigt af murstensttlførsels-

metoden.
Det er næppe rigtigt. Man kan sætte flere murere på en plads, når ?en
udstyres med kran, uden at den overbefolkes, fordi behovet for mur;rarbe,lds
mænd bliver mindre. Og murerne kan lettere komme frem. Pa en Ikke
kranbesat plads er store partier af et dæk under arbejde blokeret af trillebørs
broer _ til brug for betonstøbningen. Med en kran til rådighed kan dækket
inddeles i mindre enheder, der er uafhængige af hverandre. Medens eet
felt forskalles, udføres jernarbejde og betonstøbning i andre felter og murer
arbejdet følger efter. En glidende rytme behersker pladsen. Og ~~n har
mulighed for at anbringe hver mand på sin rette plads. Under traditIOnelle
.forhold må støbningen foregå i stød, hvor alt disponibelt mandskab sættes
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ind med trillebøre for at aftage betonen og bringe den til udstøbnings
s~edet. En betonspand i en kranwire binder kun få mand, jern- og forskal
l~ngsfolk fortsætter uanfægtet deres job under udstøbningen. Det har vist
sig. enkelte steder, og det vil i fremtiden stadig ske oftere, at en kran
betjent plads tiltrækker kvalificerede og specialiserede arbejdere, der her
k;n få lejlighe~ til at hellige sig deres særlige felt, og som kan undgå
hardt slæbearbejde. Bortskaffelse af dette har altså et perspektiv også ud
over det rent humane, idet det forøger entreprenørens muligheder for at
få gode folk. Men perspektivet stræld{er sig videre til byggeriet som hel
he.d. Byggepla~serne vil blive affolkede, hvis jobbet på grund af sliddet
bltver væsentligt mindre attraktivt end i industrien, hvor maskinerne i
større udstrækning har overtaget det anstrengende arbejde. Eller alternativt:
by?geplad~erne må kompensere gennem højere lønninger, d. v. s. bygge
pnserne sttger.
Det har på"flere byggepladser været øjensynligt, at kranens faste rytme har
sat tem?oet i vejret. Når en kran uafladelig bringer materialer op, må de
bruges ~ samme takt, ~ersom ophobning skal undgås. Denne spore kan måske
nok mmde ubehageligt om transportbåndsprincippet. På den anden side
er det i håndværkerens egen interesse, at kunne komme så rask frem med
sin akkord som muligt.
Den lettelse, som en kran medfører, har endnu ikke givet sig bemærkelses
værdige store udslag i akkordsatserne. Men hvis arbejdet skrider raskere
med en .kran, ..be~yder det for entreprenøren besparelse i arbejdstimer, og
dermed ~ dyrtidstillæg. En hurtigere afvikling af pladsen formindsker også
omkos.tOlnger og lønninger til faste folk som ingeniører og formænd. Rente
tab svmder, entreprenørens likviditet og kapacitet forøges.

MONTAGEBYGGERI
For montagebyggeri kan mange af de ovenfor anførte synspunkter direkte
overføres. M~n hertil kommer, at en kran ligefrem kan være en nødvendighed,
en forudsætn~ng for hele byggeriets ide. Selve projekteringen må foregå med
kranen for øje. Det kan være vanskeligt i en overgangstid, hvor kranernes
antal endnu er begrænset, hvis man ikke på forhånd har valgt entreprenøren
?g derved. har kendskab til det materiel, man kan regne med. Man kan
Ikke forestllle ~ig, at et by?geri med 5-8 t tunge elementer som på fig. 37
og 43 kan prOjekteres rationelt, uden at man fra den spirende begyndelse
~ager en såd~n kran med ind i overvejelserne. Eller at det er muligt at pro
Jeldere et højhus uden at vide, om der står en tårnkran til rådighed eller ej.

Det e.r derf.ar ved byggeri af denne art ønskeligt, at entreprenøren allerede
ved proJeldermgens begyndelse udpeges, eller at mulighederne i det mindste
begrænser sig til få firmaer, der kan skaffe det materiel som er forudsæt-
ningen for husets udformning og opbygning. '
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En kran må udnyttes

Den kostbare kran må være i virksomhed så stadigt som muligt. Det kan være
nødvendigt eller i det mindste hensigtsmæssigt at udnytte en stor og dyr
kran udover 8 timer om dagen. På et afsnit af højhusene på Bellahøj var
kranen daglig beslaglagt 5 timer med ophejsning af facadeflisel' og med
støbning af vægge. Støbning af dæk m. m. måtte udføres i de resterende
3 timer + de nødvendige timer uden for den normale arbejdstid.
Det er ikke blot tidsmæssigt, at kranen må udnyttes effektivt. Dens kapa
citet må også komme til sin ret. Det er dårlig politik at benytte en høj
kran til lavt byggeri. Ikke alene er den for dyr til formålet, men som det
tidligere er nævnt, er dens virkningsgrad nedsat, fordi manøvrer~ngen af
byrder i en lang, svingende wire er vanskelig. Teleskopkraner, der tll enhver
tid har en passende højde til byggeriets øjeblikkelige stade, er fordelagtige ud
fra dette synspunkt. . .
Det er uhensigtsmæssigt at anvende en kran med stor løfteevne 1 et byggen,
hvor næsten alle operationer kun spænder den til en brøkdel af dens evne.
Hvis der med fordel skal anvendes en så dyr portalkran som på fig. 37 med
10 t løfteevne, er det derfor nødvendigt, at en væsentlig del af bygningen
er sammensat af store enheder. Som det fremgår af fremstillingen på
side 188, er der da også ligefrem udviklet en byggemetode til denne kran.
På fig. 43 ses transport af et sådant stort element. .
Det på fig. 44 til venstre viste element vejer kun 150 kg og synes egentlIg
for lille til transport via tårnkran. Transporter af denne vægt kunne for

Fig. 43. TrallSport af denne
4-5 t t/mge indvendige væg
er en virkelig kranopera
lion. Se fig. 37.,
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a~skillige hundrede år siden klares uden en sådan kran; men gribeanord
Olngen var den samme, fig. 44 til højre.

I det byggeri, der er omtalt s. 110, er konstruktionerne med henblik på
opførelsesmetoden grupperet i to vægtområder: vægten af bærende hoved
elementer, søjler og bjælker, har størrelsesordenen 6-8 t, svarende til den
svære mastekrans kapacitet, medens etagepladerne, der vejer 700 kg, betjenes
af en let etagekran.

Fig. 44. Denne saks anvendes med
fordel linder moderne kraJllrtl1lspor
ler. iHell den bar 'værel bl'llgt i ad
skillige b//1Jtlrede (Ir.

I det n:este byggeri, også det mindre traditionelle som f. eks. husene på
Bellahøj, er der en betydelig mængde løfteoperationer på omkring l t.

Betonhejsespanden med indhold fra en 350 l blandemaskine vejer 700 kg. En
500 l sats vejer 1000 kg.

Når man derfor i sin søgen efter en hensigtsmæssig kran tager sådanne
for~old i betr~gtning, har man fundet, at en løfteevne på omkring 800-1000
kg 1 mange tIlfælde vil være fordelagtig. En mængde af de schweiziske
byggekraner kan netop i yderste stilling af udliggeren bære byrder af en
sådan vægt, og for franske standardmodeller af tårnkraner med løbekat
angives følgende data:

Løfteevne (kg) for maximal rækkevidde (m).
660 12
760 16

1000 20
1800 25
3000 30
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De to største kraner er beregnet til større konstruktionsarbejder, medens de
tre mindste vil være egnet til det normale danske byggeri f. eks. boligbyggeri,
der i etageantalligger under det såkaldte højhusbyggeri.
Selvom visse elementer - i et begrænset antal - vejer over de 800-1000 kg,
er det ikke sikkert, at en kran alligevel skal have større løfteevne i sin
yderste stilling. Der kan være tale om at transportere færdigstøbte etage
plader på f. eks. 1500 kg. Den samlede vægt af disse plader udgør måske
10 % af den totale materialevægt i bygningen, og det vil være vanskeligt at
belaste 90 % af arbejdet med en dyrere og mere uhandelig kran blot for at
imødekomme kravene til de 10 %. Forholdet er jo det, at kranen i alminde
lighed nok kan transportere de 1500 kg op, udlæget bliver blot mindre,
d. v. s. kranen kan ikke nå at placere alle elementerne på deres endelige
plads. Hertil må de transporteres på anden måde.
Det er i det hele taget normalt, at kraner suppleres med andre transport
midler, der naturligvis ofte kan benyttes selvstændigt. Herom i næste afsnit.

Lodret og vandret transport uden kranhjælp
De store kraner kan klare både den vandrette og lodrette transport. Det er
fordelen ved disse transportapparater; betydelige byrder kan i een operation
bringes fra deres plads på jorden til deres bestemmelsessted i bygningen uden
omladninger og uden etablering af øjeblikkelige transportveje på dæk, hvor
ethvert areal, der beslaglægges til transport, vil begrænse mulighederne i
planlægningen af arbejdet.
Denne fordel skal naturligvis ikke købes for enhver pris. Store kraner er
dyre, og hvis een kran »næsten« kan dække bygningen, kan det være tvivl
somt, om fuld dækning bør skaffes ved at sætte to kraner på arbejdet. For
udsætningen må da i hvert fald være den, at transportmassen er så stor, at
begge kraner kan være i virksomhed til stadighed.
Hvis man foretrækker een kran i tilfælde, hvor den kun delvis dækker bygnin
gen, som f. eks. på den i fig. 35 viste plads, må man til gengæld etablere en
vandret transport. Kranen kan lægge byrden op i bygningen, så nær bestem
melsesstedet, som den nu rækker. Men transport på et dæk, hvor der skal
arbejdes, kan være ubekvem, og transportvejene skal stadig lægges om. Det
vil derfor tit være fordelagtigt at lægge mest mulig af den vandrette transport
på jorden, hvor man ved etablering af forholdsvis permanente arbejdsveje
omkring bygningen stadig kan komme til på alle steder med transportmidler
af stor kapacitet. Der er i reglen en ret lav grænse for vægten af de transport
apparater, der kan køre på en bygnings dæk, i hvert fald på de partier, der
endnu ikke er færdige, men som f. eks. ligger med forskalling og armering
klar til støbning.
,Følges denne retningslinie: vandret transport i terrain', må man i periferien
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af bygningen etablere ophejsningsanordninger, med en efter forholdene
mere eller mindre langvarig placering.
Når materialerne skal bruges inde i bygningen, kan man ikke undgå nogen
vandret transport på dækket, men transportvejene kan i hvert fald på denne
måde. forkortes betydeligt. løvrigt skal en ikke uvæsentlig procentdel af
matenalerne netop anbringes langs periferien, i ydervæggen.
~vis der kun er tale om lodret transport i bygningen, er det ikke engang
slkkert, at det kan betale sig at benytte en kran, selvom den er lige ved
hånden. Ved ophejsning af de 1200 kg tunge færdigstøbte altanbrystninger
i b~gningen på fig. 27 brugte man en hejsebom, som fra samme stilling kunne
betjene de 12 over hinanden liggende altaner. Kranen skulle benyttes til
opgaver, hvor dens evne som såvel lodret som vandret transportør kunne
udnyttes.

Samtidig lodret og vandret transport

Der findes udover kraner adskillige transportapparater, som på een gang
p~æs~er~r både en lod~et og en vandret transport. Bt beskedent eksempel er
VlSt l flg. 45 - en ltlle spandkædemaskine, som føder en betonsilo med
tilslagsmaterialer. Bt transportbånd i forbindelse med en håndskraber, se fig.
71 øverst, kan i denne situation også være særdeles effektiv.
Transportbåndet på fig. 46, som er af lidt større format, bringer f. eks.
murst~n fra en aflæsn~ngsplads eller beton fra en blandestation op til 1. sal.
Der fmdes let flytteltge transportbånd, som kan sammenstilles til en hel
transportkæde, idet hvert transportbånd udmunder et lille stykke hævet over

Fig. 45. Lille spalldkæde
maskine, S01l7 forsyner en
betonalllolllals slen- og
Sf1lldsi/o med lIIalerialer.
(L'l11dlofleparken, Lyngby.
Entreprenør: Johs. Mikkel.
sen Søremen).
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det næste transportbånds begyndelse. En sådan kæde kan bringe betonen
direkte fra betonblanderen til udstøbningsstedet på et dæk, når det ikke ligger

mere end et par etager hævet over terrainet.

Fig. 46. Transportbånd
benyffet lil befordring af
betol1 lil IIdstobningsste
det i dæk over 1. sal.
(Tysk byggeplads).

En betonpumpe, som den på fig. 47 viste, kan presse betonen gennem en
300 m lang, vandret liggende ledning, hvis munding let dirigeres omkring
på udstøbningspladsen, fig. 48. Ledningen kan også føres højt op i en byg
nings etager. Man regner med en formindskelse af den vandrette transport
længde på ca. 10m for hver m, betonen skal løftes op.
Den på fig. 49 viste »betonkanon« må med sit 6 m lange rør betegnes som
en modificeret betonpumpe. Men då den er mobil har den en næsten
ubegrænset aktionsradius. I højden når den 1. sals dæk.
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Fig. 47. En belonplfmpe er
"dformet som en kraftig
stempelplt1llpe, der driver
betonen tid i en slålr@rs
ledning. 12-15 m 3 belon pr.
time er dem kapacitet, men
der findes pllmper, som
præslerer 50 m 3jlime.
(Samme byggeplads som
på fig. 36).

Fig. 48. PlI1llpeledningem mll1uling kan let flyffes omkring på Ildslobningssledet. Den
I forl'/ge flgllr viste betonp1l11lpe kan presse belon gel/nem pll1llpelednil/gen, diameter
15 cm, over en 300 111 lang, vandret strækning. I lodrel retning kan dw presse betonen
30 Ilt op.
(Samme byggeplads som på fig. 36).

På fig. SO er vist en traktor i funktion som mobilkran på en etageadskillelse.
Ophejsningen fra etage til etage foregår ved hjælp af en udligger i toppen af
et hejsetårn af træ. Traktorer er ved at vinde indpas på byggepladsen. De
kan anvendes som mobilkraner, som trækkraft for påhængsvogne og til jord
arbejde, når de er påmonteret en skovl eller skraber.
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Fig. 49. EIl modificeret betonpllmpe med ell kllll 6 m It/lig »pllmpeledning«. jHell
til gengæld er hele aggregatet mobilt. (U.S.A,-byggeplads).

Fig. 50. TI'aktorer, der hidtil hovedsagelig har væl'~t forbeholdt ~andbrtlget, er
begyndt at indfinde sig på vore byggepladser. Den vISte traktor vele~' 1300 kg og
arbejder her på et dæk bereg/ltt tit en nyttelast på 400 kg/cm2 , Se flg. 88,
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I landbruget er traktoren forlængst trængt igennem som en universalmaskine,
der med let monterbart udstyr kan sættes ind på mange felter. En lignende
udvikling er ved at tage form inden for byggeriet.· En traktor behøver ikke at
være ledig. Udnyttelsesgraden kan være betydelig, ikke mindst i betragtning
af, at den er eenmandsbetjent. Men man må naturligvis være opmærksom på,
at hvis der til en traktor er anskaffet betydelige mængder af kostbart udstyr,
kan udnyttelsesgraden for den samlede traktordrevne maskinpark blive lille,
da jo kun et enkelt tilkoblingsredskab kan være i funktion ad gangen.

Lodret transport

De traditionelle stilladstårne af træ er lette at tømre sammen og er forsåvidt
billige, men de går hurtigt til, som alt træværk, der på en arbejdsplads skal
sømmes sanunen og skilles ad igen. Normalt klarer et primitivt friktionsspil
ophejsningejl, medens platformen glider ned ved sin egen vægt.
Tårnene er statisk set ikke altid lige hensigtsmæssige. Ofte er selve stængerne
overdimensionerede, medens sikkerhedsgraden i knudepunkterne er for lav.
Trætårne kan udvikles til mere rationelle konstruktioner, når de virke
lig dimensioneres, og når stængerne i knudepunkterne sammensættes med
bolte, sådan at den hensynsløse behandling med søm undgås. Levetiden for
et boltet tårn vil formodentlig være flere gange større end for et sømmet tårn.
I fig. 61 ses et stålrørstårn til ophejsning af en betonspand. Det er naturlig
vis dyrere i anskaffelse end de her i landet normalt anvendte træhejsetårne,
men det har en' næsten ubegrænset levetid. Der findes adskillige systemer af
stålrørstårne; forskellen ligger væsentligt i samlingerne. På fig. S1 er vist
et eksempel på en samlingsmuffe, der muliggør en hurtig montering og
demontering af et sådant tårn.

Fig, 51. Smllle1llllffe
til Mmling af to
slænger, del' krydser
hinanden i et rorstil
lads.

Der findes tårne med adskillig større kapacitet beregnet f. eks. til 7-8 trille
børe med mandskab. Spillet i en sådan elevator, der naturligvis er reversibelt,
er forsynet med forskellige sikkerhedsforanstaltninger. Her i landet er kra
vene til sådanne anordninger strenge, dersom elevatoren skal benyttes til per
sontransport. Der eksisterer herhjemme endnu kun få eksemplarer, som til
fredsstiller disse krav. På fig. S2 ses en sådan tårnelevatol'. Den er hurtigt
monteret, men forudsætter dog, at opstillingen er af en vis permanent karak
ter. Det vil for en byggeplads sige adskillige uger eller nogle måneder.
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Når man som nævnt fra transportveje langs en
bygnings periferi på jorden skal bringe forsy
ninger til etagerne, er det praktisk at udforme
hejset sådan, at det kan køres fra en opstilling til
den næste. Der findes en mængde mobile hejs
af denne type, f. eks. som det på fig. S3 viste,
der i liggende stilling køres ud på pladsen bag en
lastbil, idet det er monteret på en enkelt hjulaksel,
som er drejningsakse under rejsningen. Den lig
ger omtrent i den samlede konstruktions tyngde
p~nkt, og een mand kan let manøvrere masten.
Hele opstillingen varer kun få minutter.
Hjulene er under brugen hævet et stykke over
jorden, idet hejset er forsynet med 4 ben, hvoraf
de to, som det ses, kan reguleres. Det viste hejs
har en mast på 7 m, som ikke behøver nogen støtte
under brugen. Det kan forlænges til henved 30
m, men må da understøttes. Løfteevnen er 450 kg.
Stålrørstårne som de her viste er efterhånden ved
at vinde indpas på moderne byggepladser, hvor
de fortrænger de primitive trætårne.
Byggetraditionerne her i landet gør det derimod
vanskeligt for stålrørsstillctdser at stå sig mod
træstilladser. Mange steder i udlandet, så nærved
som i Sverige, bruger man næsten udelukkende
stålstilladser til at eftergå facaden fra, pudse eller
fuge den. Stilladset behøver da blot at være ca.
l m bredt og skal kunne bære en mørtelbalje el.
lign. og et par mand, enkeltbelastninger på måske
300 kg ialt. Stilladset er kun nødvendigt i kort
tid og kan derfor bruges måske 10-20 gange om
året, det er altså hurtigt afskrevet. Selve murin
gen foregår »over hånden«, d. v. s. der mures
indefra bygningen.

Fig. 52. De norlllale stilladståme bel' i landet, må ikke
benylles til persolltrr/11Jport. SporgJ1llålet el' blevet ak·
tllelt i de sidste år, bvor del' bygges bllJe med 10-14
etager. På billedet ses den forste personelevator, del'
el' illJtalleret på en byggeplads ber i landet. Den el'
forsynet med særlige sikkerbedsanordninger, del' ikke el'
belt billige. Dens kapacitet el' 10 mand el/el' 1850 kg.
(AAB' S bojblIs Rodovre, se fig. 154 og 155).

Her i landet mures fra udvendigt stillads. Det skal derfor være bredt og kraf
tigt. Murstensstabler, mørtelbaljer, eventuelt kranbyrder på op mod 1000 kg
skal kunne afsættes på det. Og det er bundet i lange perioder på samme sted.
Hvis et stålrørsstillads skal kunne tage konkurrencen op med et træstillads,
må det afskrives over en meget lang årrække. Men alene forrentningen re
præsenterer da en væsentlig del af hele prisen for et træstillads ..
Så længe man her i landet ikke har indført opmuring over hånden, vil træ
stilladser formodentlig stadig spille en dominerende rolle.

Fig. 53. Let lIlobilbejs, del' ligesom ell brandstige kali tl"allSporteres bag en lastbil til
byggepladJen. Em 1!land kan 1!lanøvrere delle bejJ. Det er 7 m bojt, mell kali, nål'
det afbard/meres, forlænges til 30 m. LofteevIIe 450 kg.
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I stedet for et let tårnhejs af den på fig. 53 viste type, kan man bruge
et på etageadskillelsen stående spil. Der findes forskellige såkaldte etage
kraner, der er let flyttelige, og som kan tage byrder på omkring 400 kg. På
fig. 54 er vist et typisk eksempel.

Fig. 54. En elagekran SOIll denne (Gecko) el' forholdsvis let al flyIIe r/mdt langs en
etageadskillelses periferi. Den kan brllges til ophejsning af byrder på indlil 400 kg.
lIlIotoren, som skimles lil hojre, fllngerer som konlra'vægl.

Fig. 55 viser en opstilling af etagekraner i brug. Dækelementer bringes til ven
stre op på øverste dæk, hvor de på en let vogn køres til en anden etagekran,
som sænker dem ned til det dæk, hvor de skal bruges. Der går naturligvis
nogen energi til spilde, når elementerne skal bringes på plads via øverste dæk.
Men her er ingen generende vægge, man kan derfor til stadighed transportere
pladerne på langs af den voksende bygning og indrette ophejsningsstation og
tilkørselsspor permanent ved bygningens gavl.
Fremgangsmåden ved opbygningen tager iøvrigt sigte på en entreprenør,
som ikke råder over en kran. Den simple dobbeltmast, som skal kunne løfte
søjlerne og de 6-8 t tunge bjælker på plads, kan i forhold til en stor kran
købes eller lejes for en beskeden sum. Til gengæld kan masterne kun transpor
tere byrder i en lodret plan, og de må omstændeligt flyttes fra den ene position
til den anden.
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Fig. 55., Forslag lil montering af elementer i Rodovre rådhIls lIdarbejdet 1mder den for
lIdsælnll1g, {II elZ/reprenoren ikke havde en låmkran lil sin rådighed. Forslaget kom ikke
It! Ildforelse, da den valgte enlreprenor val' i besiddelse af en sådan kran. Men kon
slmktionen blev ikke ændrel nævneværdigl.
(Arkitekl: Ame Jacobsen. Rådgivende ingeniol': M. Folmer Andersen).
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Vandret transport

Trillebøren er det klassiske transportmiddel. Og man kommer ikke uden om
den endnu i lang tid fremover. Mange af de moderne hejs, se fig. 53, er for
synet med en platform med plads til et par børe.

Det er kun få år siden, at de første trillebøre med gummihjul og kuglelejer
viste sig. Samtidig dukkede forskellige specialbøre op på vore arbejdspladser.
På fig. 56 ses en murstenskærre. I lodret stilling køres den tæt ind på en
stabel mursten og et par udragende gaffelgrene, som er fastgjort nederst på
ladet, dirigeres ind under stablen. Denne er anbragt på en palle, en simpel
træflage, der ved et par revler er hævet lidt over jorden. Når kærren derefter
vippes lidt bagover, følger murstensstablen med.

Der findes såkaldte klemkærrer, der ikke kræver opstilling af mursten på
paller. Ved hjælp af et håndtag klemmer man et par kæber fast om det neder
ste lag sten og vipper derefter kærren lidt bagover.
Den på fig. 57 viste vogn er konstrueret specielt til transport af letbetontag
plader. De lige oplagte plader benyttes som kørebane.

På fig. 58 er vist en mørtelkærre, som trods det lavt liggende tyngdepunkt, der
både letter fyldningen og kørslen, alligevel kan tømmes ud over en mørtel
baljes rand.

Det.er enkle apparater, disse kærrer, men alligevel betegner de dog et væsent
ligt fremskridt, idet de i forbindelse med et hejs eller lignende i betydelig
grad reducerer den urimelige fysiske anstrengelse, se fig. 5, som man indtil
for få år siden accepterede som en nødvendighed på en byggeplads.
En motoriseret betonbør, som den, der ses på fig. 59, nedsætter yderligere
slæbet og fremmer tempoet.

På fig. 60 er »trillebørsmanden« blevet kørende. Den terraingående beton
vogn kan spare mange svelleveje.

Fig. 61 viser en betonbør, som slet ingen fører kræver. Når den er fyldt, star
tes motoren, og børen sendes alene via en skinne, fig. 62, ud til støbestedet,
hvor den modtages, tømmes og sendes tilbage. Skinnen kan let skilles ad i
mindre enheder og flyttes efterhånden, som støbningen skrider frem.
Fra en engelsk experimenterende plads er hentet fig. 63, der viser en let
gitterdrager, på hvis underflange betonspanden hænger. Denne transportør
er især beregnet til mindre byggepladser.
Til transport af elementer i terrainet findes en mængde vogntyper, ofte ud
viklet til brug for en speciel byggemetode. På fig. 64 ses en lastvogn med de
store vægelementer anbragt i en sikret, lodret stilling. Fig. 65 viser en skin
nekørende transport. På fig. 66 ser man en kostbar specialvogn beregnet til
transport af store støbeformsenheder. Et særdeles kraftigt køretøj er vist på
fig. 67 under transport af en betonbjælke på en halv snes tons.
Gaffeltrucks har haft succes i den interne transport. På fig. l ses en mur-
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stenstransport. På fig. 68 transporteres en betydelig stabel letbetonsten idet
trucken med en klemanordning griber om stablens nederste lag sten. '
S~m man ~er, der er nok af transportmidler at vælge imellem. Og der ud
VIkles stadIg nye.

Fig. 56. En ml/J'Stem
kærre er ikke nogen
vidtgående mektlnise
ringsfortlmttlltning. _
Alen den repræsenterer
tIlligevel et væsemligt
fremskridt. Det er ikke
længe siden, tit mtlll fo
retrtlk tit bære stenene.
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Fig. 59. Denne betonbor skal
blot styres, drivkraften leve
res af en lille motor.

mortelkærre er let at manovrere, idet tyngdeptmktet lig-
Fig. 58. Denne kalI dell t01l11nes Ild over en mortelbaltes rand.ger lavt. Alligevel .

Fig. 57. Specialvogn til transport af Siporex-tagplader. Se også fig. 39.

Fig. 60. Her er »frilleborsmandeI1« blevet kore1lde. Det er ikke s;1 anstre11gende som at
betje11e en gammeldags trillebor. Samtidig er kapaciteten mangedoblet.
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benyflet til grtmd1lds/øbning. (Engelsk byggeplads).

Fig. 64. Ved transport
af elementer lil m011/rl
gebyggeri fremstilles
ojte specialvogne, del'
SO11/. denne frist holder
elemel1te1'11e. (Fransk
byggeplads).
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Fig. 61. JI'Iol1orail: be/onborell sendes fra blandes/a/ionen 1Id til llds/obningss/edet Ilden
ledsC/gelse 1Jia el] skinne. (Tysk byggeplads).

Fig. 62. Skinnen er let at skille ad og samle og kC/n h1lrtigt lægges om, efterhånden
som stobningen skrider frem. lvIonorail-tl'c/11Sportoren er benyflet ved forskellige bygge
pladser her i lande/.
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Fig. 65. Hvis lerre/inet er for lIjce'VIII, kCI1I elemenleme b!i've udsal for skadelig~ rysleIser.
De sarle elemelller, som delvis beslår af leglsIeII, er ber skål1Soml befordrel v/a skl11ner.
(Hollandsk byggeplads, se også fig. 150-153).

Fig. 66. Specialvogn lil IraIISport af forska/li/lgsellbed lil et bell enfal/liliebllS.
Det er et slort koreloj, som det fremgår ved sct1l11/le1lligning 1/led forerelI.
(U.S.A.-byggeplads) .
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Fig. 67. Delle koreloj be
nylles 1I0r1llall lil at Iram
porlere Ircesla1/lmer med.
Men det er velegnet også
lil en s/ldan belonbjælke
på en bal·v snes lom.
(U.S.A.-byggeplads) .

Fig. 68. Gaffelll'llck lIlIder trallsport af gasbelo1lSlen. Den er forsynet med en klem
anordning, der griber 0111 og faslklemmer sIabIeIIs lIedersle lag sIen.
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Fabrikation på b]!ggepladsen
For råhusets vedkommende er den fabrikation og tildannelse, der foregår
på pladsen især knyttet til beton-, murer- og tømrerfagene. Det håndværks
mæssige arbejde er her understøttet af en mekanisering,l) der dog endnu kun
sjældent er så udpræget, at man ligefrem kan tale om en industri.

Betonfabrikation

Hvis der ikke anvendes færdigblandet beton fra fabrik, foregår blandingen
normalt i en betonblandemaskine, enten i en fritfaldsblander eller i en tvangs
blander. Den førstnævntes blandekar, se f. eks. fig. 24, består af en rote
rende tromle på hvis indvendige væg, der er fastgjort skovle, som under ro
teringen stadig fører noget af materialerne op i den øvre del af tromlen,
hvorfra de efterhånden falder ned over materialerne i tromlens bund. I
tvangsblanderens cylindriske kar, fig. 69, roterer et sæt skovle, som rører
materialerne sammen. Karret selv står stille eller roterer i modsat retning.
Statens Byggeforskningsinstitut har undersøgt en række blandere2 ). I al-

Fig. 69. I eli t'vangs
blander rores 1JJateria
le1'1le srllJlmen rlf de 'vi
ste Jkovle, en b/al7
dingJmetode, som er
mere effektiv e1Id frit
faldsblal7derem. l11Ien
fritfaldJblal7deren be
nyttes næJten overalt,
fordi dm er mere be
kvem at arbejde 1JJed
og mere robI1st.

l) Statens Byggeforskningsinstitut har udgivet: »Mekaniseret håndværktøj på bygge
pladsen«. Anvisning nr. 16, København 1955.

2) Se f. eks.: Statens Byggeforskningsinstitut: »Brug og valg af betonblandere«. An·
visning nr. 8, København 1951.
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mindelighed må man hævde, at en tvangsblander blander mest effektivt, især
når ~et drejer )sig om tørre betonblandinger; men betonen tippes lettest ud
af fntfaldsblanderen, der tillige er den mest robuste og på grund af disse
egenskaber så langt den mest udbredte.

De nævnte blandere færdiggør en portion, en sats, ad gangen. Hvis man
ønsker en jævnere produktionsgang, kan en glidende rytme opnås, når to
blandere, der arbejder ude af takt, er i funktion.

Automatiske vejeanlæg i forbindelse med beholdere for tilslagsmaterialer,
cement og ~and, kan indstilles til udtømning af ganske bestemte portioner i
blandemaskl11en. Et enkelt greb i et håndtag udløser den vægtmængde, som
ønskes. Skønt ikke helt billige, har disse anlæg alligevel i de senere år vundet
stor udbredelse på større byggepladser. En almindelig type er vist på fig. 70.

,

Fiog· 70. AlItomatiJke vejean/æg el.' ikke billige, men de Jparer megen tid og er IJII i gang
pa en 1JJ.ængd~ byggep/adJer. VeJeanlæggets alltomatik er placeret lige Imder siloel'11e.
Tilsl.agJ1JIaterJaler tippes fra, lastvognen !fd i en beholder, Jom er jorJtlinket i en gmbe
I J?,den til vemtre. Ad skmne1'11e korer beholderen op og tommer sit indhold ned
I siloeme.
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På fig. 71 nederst ses åbningen af en forsænket silo, som med plader er inddelt
i flere rum, hvis størrelse kan afpasses efter de forskellige tilslagsmængder.
Når siloen er fyldt op med de ønskede mængder, udtømmes den ved et greb
i et håndtag i den beholder som skimtes i bunden af gruben, og som derefter
via skinnerne slædes op til betonblandemaskinen, hvori den hælder sit indhold.
Nogle siloer er vægtstangsophængte, således, at der i stedet for en rum
fangsmåling kan foretages en afvejning.

Cement og tilslagsmaterialer kan naturligvis tilsættes med håndkraft. Men
en enkelt mand kan ofte passe hele anlægget, hvis der forefindes en cement
silo med automatisk vejeanordning og hvis man benytter en håndskraber.
Til skraberen, en stor skovl der styres af en mand, som det ses på øverste
billede i fig. 71, er fastgjort en wire. Denne wire er i den anden ende ført
om den maskindrevne tromle, der ses på nederste billede. Manden ved skra
beren kan ad elektromagnetisk vej regulere tromlen og således få trukket
skraberen og dens last hen til siloåbningen.
En såkaldt betonautomat er vist på fig. 72. Det er kontinuerlig blander,
hvorfra betonen udgydes i en stadig strøm. En snegl tager sten og grus fra
den viste tragt, der, som det ses, af et skod er delt i to rum. Undervejs
mod mundingen tilsættes cement og vand fra et par beholdere, hvorfra ud
strømningen kan reguleres. Blandingen foregår altså efter rumfang. Vej
ning' som i anlægget på fig. 70, anses normalt for at være nok så pålideligt.
Men med en omhyggelig kontrol af materialerne skulle en betonautomat
kunne give et tilfredsstillende produkt.
Rationel betonproportionering er for alvor rationel, idet man uden udgift
tit kan opnå forbedring af betonen blot ved at udføre arbejdet rigtigt, d. v. s.
bruge tilslagsmateriale med gunstig kornkurve, spare på vandet o. s. v. Det
har endda ikke sjældent vist sig, at man ved en omhyggelig proportionering
er i stand til at få bedre beton til mindre pris. F. eks. kan cementen, der
jo er langt dyrere end de øvrige betonmaterialer, formindskes, når der
tages særlige hensyn til kornkurven, især i dens »fine ende« (evnt. tilslag
af fint materiale, filler). Ved tilsætning af visse stoffer, f. eks. luftindblan
dingsmidler, kan opnås forskellige fordele som forøget bearbejdelighed af
den nyblandede betonmasse, forøget frostsikkerhed af den færdige beton
m.m.
Elektriske bukkemaskiner, svejseapparater, som vist på fig. 73, m. m. har
lettet armeringsarbejdet, som dog endnu de fleste steder foregår efter de for
holdsvis primitive metoder, der i en lang ræld<e år har været anvendt.
De forskellige forædlingsprocesser, som kan bringes til anvendelse under
udførelse af jernbeton, kræver en opstilling, der ikke altid er lige let at
realisere på en byggeplads.
Vibrering kan naturligvis foretages med en stavvibrator, men et specielt
vibratorbord klarer behandlingen bedre og hurtigere, når der er tale om
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Fig 7J. En håndskraber .rtyres
af en metlld (oversle billede)
og /rækkes etf en 'wire, del'
vikles om en maskindreven
trol/de hen til en forsænket
SIlo (nederste billede). Til
slags1l1aterialer, som aflæsses
I de med planker adskilte sek
torer, skrabes ned i siloen, del'
el' inddelt i Ulm sV(/I'ende til
de omkede tilslagslllængder.
En beholder bringer de afmål
te mængder viet skillneme op
I betonblandemaskinen.
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Fig. 72. En belol/alllolllal er en konli/l/lerlig blander, der udgyder belonen i en sladig
slrolll. Den itldslil/es lil selv fm sine sdoer al lage del forbold af lIlaleJlalel, S01ll sval el
lil den O11Skede belonblallding. Den fodes bel' af el/ Idle .rpandkædelllaskllle, .rom
skimles oversl lil bojre. Se også fig. 45.

elementer. Chokbehandling, se s. 203, forudsætter også en større opstilli?g.
Damphærdning foregår i et opvarmet, fugtmættet rum. Forspændt armermg
kan udføres med ambulante presser, se f. eks. fig. 7, men på et spændebord

kan strengbetonbjælker produceres i serier. . .
Der er indrettet hele fabrikker på selve byggepladsen med damphærdnmgs
kamre vibratorborde m. m. Men det gøres kun, når der er tale om et
betyd:ligt foretagende. Ellers bliver anlægsud?ifterne for tyngende. .
Udviklingen ser ud til at gå den modsatte veJ: permanente betonfab.nkl<.er,
hvor der kan afses store summer på en fuldkommengørelse af maskt~enet.
Investeringerne kan afskrives over en stor mængde enheder, produktionen

sigter ikke blot på et enkelt byggeprojekt. . '
Men selvom den egentlige industrialisering ikke kommer til at høre hjemme
på byggepladsen, vil mekaniseringen der stadig udbygges ~g kom~e de
betonarbejder, der udføres på pladsen, til gode. O? måske .sa effektivt, at
beton støbt på stedet fremover vil kunne hævde Sig pænt 1 konkurrencen

med de fabriksstøbte elementer.
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Fig. 73. SvejselIJaskine lil
J<llIlllle1ls'vejsning af I'Imd·
jem i bl'llg på arbejds
plads.

Murerarbejdet

En teglsten gennemgår en lang proces, før den når sin endelige form. Leret
skal graves op, æltes, formes, tørres, brændes, transporteres, og alligevel
koster det færdige produkt kun 5 øre pr. kg. En teglstensmur skal af små
enheder møjsommeligt bygges op sten for sten, og dog er det i dag meget
vanskeligt industrielt at fremstille en væg af andet materiale, som i prisbillig
hed kan konkurrere med en teglstensvæg eller en væg af andre sammen
murede sten, hvis 'standarden skal være den samme. Men medens industrielt
tilvirkede vægge er under udvikling og utvivlsomt vil billiggøres efter
hånden, som teknikken indarbejdes, har murstensteknikken haft lejlighed til
at udvikle sig i mange tusinde år.
Alligevel kan der rationaliseres også inden for dette område. Transporten
kan naturligvis mekaniseres, som omtalt tidligere, og der kan fremstilles
større eller anderledes formede murværksenheder, som det er nævnt i for
bindelse med fig. 150-153. Men håndopmuringen vil utvivlsomt til stadighed
være dominerende. Den kan sættes mere eller mindre i system. På mange
byggepladser i Sovjetunionen mures fra en indvendig arbejdsplatform, som
kan skrues op kontinuerligt, efterhånden som murene vokser. Det er almin
deligt, at 5 murere og et par hjælpere arbejder sammen i et sjak. Hjælperne
gyder mørtelen ud på muren, og murerne glatter mørtellaget efter, idet de
lægger stenene på plads. Sten og mørtel løftes tit op med kran. Slæbearbejdet
er borte, men håndarbejdet består dog.
Maskinblanding af mørtel formindsker ikke alene håndarbejdet, men mørtelen
bliver mere homogen og ensartet. Det er især væsentligt for mørtel til puds.
På fig. 74 er vist en lille aktivator, hvis beholder rummer en vinge, der
under rotering kan røre mørtelen sammen. Hvad der gælder for beton, gælder
også for mørtel: proportioneringen må ikke forsømmes.
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Fig. 74. l en (/kliv(/Ior pi
skes morlel S(//mllell lil en
blallding, der ikke (/lelle
gi'ver en fill og hofrlbrlr
pIIds, mell kon.rislensell,
som morlelm ft/r, er lil- '
lige særlig bek11e1!l al rlr
bejde med. For belon er
forholdel dellllodsalle:
en 101' belolllllrlsse, som
giver del bedsle prodllkl,
er ikke )'l1del rlf bel0ll1ld
slobere.

Pudsarbejdet udgør en forbavsende stor del af murerarbejdet i et traditionelt
hus. Arbejdslønnen alene til det indvendige pudsarbejde kan i størrelse være
langt over halvdelen af arbejdslønnen for selve opmuringsarbejdet. Og når
der er tale om udvendigt pudsede huse, kan den samlede arbejdsløn til puds
være af samme størrelse som arbejdslønnen for opmuring.
Man har i de senere år experimenteret med pudsmaskiner. Endnu er de
ikke trængt igennem på danske arbejdspladser, men de vil utvivlsomt vise
sig efterhånden. På fig. 75, ses en såkaldt pudskanon, der sprøjter mørtelen
på væggen.
Til efterfugning af murstensflader er fremstillet en fugemaskine, som første
gang i 1953 blev indført på et par byggepladser her i landet. Mørtelbeholderen
sættes under tryk ved manuel oppumpning omtrent som et primusapparat.
Mørtelen trykkes ud af en slange og ind i fugerne. Pasning af apparatet
samt fugeudfyldningen kan foretages af en ufaglært mand - hvis orga
ni~ationsmæssige forhold ellers tillader det. De fyldte fuger efterbehand-
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Fig. 75. »Plldskal1Ollell«
sprojter plir/sen på væg
gen. Der hrlr været Ilogen
strid om, hvorvidt delllle
lIJaskine kllll målle belje
Iles rlf mlll'ere. Efter eIl

overellSkolllst er det fast
sat, rlt også IIfaglærte rlr
bejdere IIIt/ bmge del!.

les af murere. Apparatet, som ikke er særligt kostbart, skal kunne betjene
3 murere på een gang. Det er også anvendt til fyldning af fuger i beton
elementbyggeri.

Træarbejde

E.n !1åndsav, et stemmejern og en hammer er endnu den dag i dag de
vIgttgste redskaber for en tømrer på en byggeplads her i landet. Maskin
snedkerier er almindelige, men maskinerne er endnu kun i ringe udstræk
ning nået ud til byggepladsen.

Elektriske håndmaskinerI ) er ikke nogen ny opfindelse, tværtimod de har
i de sidste 20-30 år været i funktion f. eks. i Schweiz og Tyskland. Men der
hersker åbenbart som helhed en reaktionær indstilling hos de folk, der burde
have glæde af maskinerne.

Tænk hvor megen korporlig anstrengelse, der må præsteres f. eks. for at
afkorte en stabel tømmer med håndkraft. En kædesav skal blot styres, og

l) Byggeindustrien, dee. 1951, s. 398-399 og juni 1952, s. 175-177.
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Fig. 76. En lille elektrisk
h!lndrtlndsav er bekvem
at arbejde med på et stil·
lads.

Fig. 77. Der skal mange øvede lømrere lil at holde Iril med denne hrlndmaskine.

Når spørgsmålet
o
o'm b~taling af akkordarbejde med maskinhjælp efterhånden

o~dnes - forhabentlIg derhen, at den indvundne gevinst kommer såvel
hand:ærker, m~ster ~om bygherre til gode - er der ingen tvivl om, at
maskJne~ so~ dIsse vd høre til standardudstyret på enhver byggeplads, hvor
der arbejdes I træ.

den arbejder 4 gange så hurtigt, som det er muligt med en almindelig skørsav.
En håndrundsav, som vist på fig. 76, kan alt efter størrelsen arbejde med
snitdybder fra ca. 60 mm til 120 mm.
Det vil tage en mand med et stemmejern 5 eller endnu flere gange så lang
tid som med en lille håndmaskine at udstemme for trin i den på fig. 77 viste
trappevange.
Andre håndmaskiner som elektriske høvle, hamre, boremaskiner o. s. v. sparer
tid, men for byggeriet som helhed er fordelen ved maskinerne endnu proble
matisk. En del steder, hvor maskinerne er taget i brug, har mesteren set sin
fordel i at stille maskinerne til rådighed mod en mindre leje. Det er vanske
ligt for ham at opnå afslag i akkordbetalingen, men arbejdet går stærkere
fra hånden, og han sparer derved i dyrtidstillægget.
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METODEÆNDRING OG -FORBEDRING
tidens teknik bliver de slankere, altså mindre stålforbrugende og elegantere
end tidligere tiders stålkonstruktioner. Enkelte eksempler er i det følgende
fremdraget. Også alttminitlmskonstl'tlktioner, der som bærende led er ved at
vinde terrain, har, sidst i dette afsnit, fået en kort omtale.

Prefabrikerede jernbetonskeletkonstruktioner
Transporten, sidestabiliteten og samlingerne er spørgsmål, som man under
projektering af en prefabrikeret jernbetonskeletbygning må ofre særlig
opmærksomhed.
Store elementer formindsker montagearbejdet og kan fremme byggehastighe
den, men øger kravene tillaaner eller andre transportapparater. Man bør ikke
sammensætte en bygning af elementer, der kræver en kran med en bæreevne
10 t, hvis man ikke på forhånd har sikret sig medvirken af en så kraftig kran.
Kræver bygh~rren konkurrence ved licitationen, er man sandsynligvis bundet
til elementer som kan løftes af en ikke for speciel kran. F. eks. elementer med
en vægt omkring 1 t.
En traditionel, tung bygning med vægge på langs og på tværs, og en helstøbt
jernbetonkonstruktion, som er en monolitisk konstruktion, kan ofte uden
særlige foranstaltninger optage horizontale kræfter. I elementbyggeri er pro
blemerne større, i hvert fald, når der er tale om mangeetages bygninger.
I de fleste tilfælde har man valgt den løsning på stedet at støbe nogle
vægge, f. eks. om trappeskakter, for at sikre stabiliteten. Men naturligvis
kan den også etableres gennem en rammevirkning.
Ved boltesamlinger er det ofte vanskeligt at opnå stive hjørner. Sammen
støbninger kan lettere udføres momentoptagende. Når der støbes på normal
vis, må der være plads til stødlængden, og sammenstøbningen bliver lang.
Et kortere stød kan opnås, hvis jernene sammensvejses. Endelig kan man
sammenspænde elementerne direkte med kabeltråde, som trækkes gennem
kanaler, der i forvejen er udsparede i elementerne.
Denne metode benyttes især, når elementerne er udført af så forædlede
materialer, at det ikke er muligt ved støbning på stedet at opnå samme
kvalitet i samlingen som i elementet. Bjælker med betonkvalitet 600 kg/cm2

og med forspændt armering af brudstyrke 16000 kg/cm2 lader sig ikke uden
videre sammenstøbe. I sådanne tilfælde lader man ofte alle bjælker, selv i
fortløbende bjælkerækker, fungere som simpelt understøttede elementer, der,
hvis de sammenstøbes, dog kan overføre vindkræfter på langs.
Til belysning af de her nævnte spørgsmål er der i det følgende fremdraget
forskellige karakteristiske løsninger.
På fig. 79-81 ses opbygningen af den bærende konstruktion i et varehus
i England. Rammesystemer, som det viste, er anbragt med en indbyrdes
afstand af 4 m. Samtlige søjler og bjælker er prefabrikerede. Dækkene,
der spænder de 4 m mellem rammerne, er derimod udstøbt på stedet. En

Skeletkonstruktioner
. b" t o f' 78 Hele konstruktionenEn typisk Jernbetonskelet ygnmg er VIS pa 19. '. .,

er støbt på stedet, som det så tit er gjort. Stålskel.etbygnmgen l flg. 14 er
derimod udført af færdigvalsede søjler og bjælker, mttede og boltede sam~en.
Men det er nu engang normalmetoden for stål: Om~nd. der kunne sIges
adskilligt om begge disse dominerende konstrukbonsprmClpper, er de :fter~
hånden så gennemarbejdede og afklarede, at de i ~et følgende afsmt ma
træde tilbage til fordel for yngre metoder - endnu l væks~. .,
Her tænkes især på prefabrikerede jembetonskeletkonstmktlOner, som l prm
cippet ligger de hurtigt monterede stålskeletbyg~inger n.ær. Bolte.samlmger

er almindelige, og ved den forædling, so~ mU~lggøres l en fabrIk, kan ~~
jernbetonelement i dimensionerne nærme Sig stalet, ~g dog be~olde værdI
fulde egenskaber som større brandsikkerhed og mmdre vedhgeh~ldelses
omkostninger. De er her i landet mindre valutaforbrugende og l reglen

billigere end stålelementer. . . . .
Svejste stålkonst1'tlktioner, som ganske ~ISt lkk~ e~ særlig udbredte mdenfor
husbyggeri herhjemme, er dog i stadig udvl1dmg. Under anvendelse af

Fig. 78. Typisk traditio
nel je1'11betonbygning. Al
beton er stobt på stedet.
For tit formkle fO/'skal
ting og andre elemen
ter, er tilsvarmde soj
ten ydre mål em i al/e
etager, elldskont belast
ningen i stile og i over
ste etage er endog me
get forskellig. Armering
i sojler og betonk'vnlite
ten kan derimod "den
større gene varieres.
(Byggeplads, New
York).
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Fig. 79. Tværsnit i en jembelonskelelb)'gning opfort af prefabrikerede elemenIer, der er
bollede sa1llmen.
(VarebIIs i England. Enlrepl'e1lor: Christiani & Nielsen).

effektiv forbindelse mellem dæk og bjælker er sikret ved hjælp af den
udragende armering i bjælkernes overside, se fig. 80 og 81. Stabiliteten af
rammesystemerne, som vinkelret på deres eget plan har ringe sidestivhed,
er let at opnå, idet de meget stive plader uden vanskelighed fører horizontal
kræfter ud til ydervæggene. Ydersøj lerne i forbindelse med en kraftig
feltudfyldning er en stiv skive, som fører kræfterne til grunden.
Elementerne er støbt på byggepladsen inden for rækkevidde af en skinne
kørende 10 t derrickkran med en 100 fods udligger, se fig. 80. Vægten af
en 15 m ydersøjle som vist på fig. 81 er 2 t. Rejsningen foregik 3 dage efter
støbningen, idet søjlen, som det ses, blev afstivet med en stålbjælke. Største
element i bygningen vejede 4 t.
Svævebjælken mellem de udragende konsoller fra facadesøjler og rammer,
fig. 79, blev fæstnet med bolte, normalt med 2 stk. %/1 bolte i hver forbin
delse. Der arbejdedes med en så lille tolerance, at unøjagtigheder kunne ud
lignes i boltehullerne, der var udført med en diameter på 1;4".
Fig. 82 er et modelfoto af konstruktionen i en 3-etages beboelsesblok. Søjler,
bFelker, etageplader og brystninger er alle prefabrikerede. For at begrænse
vægten er hver søjle delt i en l-etages og en 2-etages længde, der, som det
fremgår af modellen, skiftevis stilles underst og øverst. Man får herved
mulighed for at afstive de søjlestykker som sidst placeres mod de opragende
ender af de først anbragte søjler. De længste søjleelementer er bygningens
tungeste enheder: 0,9 t. På fig. 18 er vist opbygningens gang, og på fig. 83
og 84 er vist nogle væsentlige detailler.
Som det fremgår af fig. 84, er hulrummet mellem en række dækelementer

Fig. 80. 200 stk. af ~isse 2 t tllnge rammer medgik i konstrllktionen. l hver af de ud
lagende konsoller f1l1des 2 stk. ~ 0/1 bIdler, og lignende hIlller findes i bjælkeelemen
telt/e, som ra1~l1Jlel'11e skal forbl1ldes med. Nojagligheden var så slor, at %/1 bolte
k!t1111e sk)'des Igennem tt/svarende IJ//ller i Io elemenler, som skIllle forbindes.

udstøbt, således at man får en massiv, langsgående drager, der kan overføre
de vandrette vindpåvirkninger på husets facade til de stive skiver omkring
trappeskakten, der er støbt på stedet. Vandrette kræfter i husets længderetning
k~n overføres til trappevæggene gennem etagepladerne, der for denne belast
n~ng fun?erer.som en kort bjælke med udstrækning tværs på huset og med
bjælkehøjden 1 husets længderetning. De kræfter, der skal optages i fugerne
mell~m dæke~ementerne, er i dette tilfælde gans~(e ubetydelige. En beregning
~ar VIS.t, at hVIS fugerne mellem elementerne ikke revner, kan også den betyde
ltge vI~dkraft på husets længderetning overføres gennem dækket, selvom
spændVidderne her er større. Men forholdene i fuger er endnu så uopklarede,
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at man ildce har turdet stole på forbindelsen til trods for de udragende jern
fra elementerne, men har etableret den nævnte reelle, vandrette drager.

Fig. 81. De 4-elager lange søjler stabtes i eet stykke. De blev Imder I'ejmingell cIfstivet
med en kraflig stålbjælke. Sojlel'1le blev ved hjælp af en teodolit plclceret med e/J lole-

I'clnce på V-i".
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Usandsynligt er det ikke, at en nærmere betragtning - støttet af forsøg - vil
vise, at selvom der regnes med så stor en revnedannelse, som man i praksis
kan udsættes for, er friktionen i de revnede fuger så betydelig, at disse
i forbindelse med de urevnede fuger kan overføre påvirkninger af den
størrelsesorden, som er på tale i nærværende tilfælde.
I forhold til facaden er gavlfladens areal lille. Men det kan alligevel blive
betydelige vandrette kræfter man skal regne med også i husets længderetning.
Ifølge belastningsnormerne kan man ikke altid nøjes med en vandret belast-

Fig. 82. Delle el' ikke nogen præsenlatiollslllodel, dm el' beregnet lil at give projekte
rende og 1111førende et direkle overblik over konslrtlktioneme i et IItraditionelt bolig
byggen, hval' klin trclppevæggene el' stobt på stedet. Se også fig. 18, 83 og 84.
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ning svarende til 80 kgjm2 fra vind: »Den samlede vandrette belastning,
som et bygværk påregnes udsat for, må i almindelighed ikke være mindre
end 1Yz % af den samlede lodrette belastning (inel. egenvægt).« Størrel
sen af denne påvirkning, der er mere følelsesmæssigt end egentlig teknisk
begrundet, kan godt overstige vindbelastningen på gavlen flere gange, medens
det i reglen på tværs af huset, er vindbelastningen på facaden, der er
afgørende.

Fig. 85. Kalto11Sojleside
fastspændes på den lil
s'varende opragwde side
fra forrige elage. H eref
ler kali denne sojledel
Ijene som afsli'vnillg for
den modslåwde sojleside
og for de forskal/ings
brædder, som lllkker spal
len mellem de Io elemen
ler, På fig, 54 ses en
række færdige sojler.

På fig. 85 ses et andet eksempel på opragende søjledele, der under montagen
tjener som afstivning for den videre opbygning. En søjleside, som rækker
en lille meter op i næste etage, fastspændes til den opragende del af tilsva
rende søjleside fra forrige etage. Den modsatte søjleside anbringes, og et par
brædder lukker spalten mellem søjlesiderne, således at man får en lukket
søjleforskalling. Efter udstøbningen fjernes brædderne, medens de prefabri
kerede søjlesider indgår i den færdige søjle, se fig. 86. De udragende bøjler

138

skaber en solid forbindelse mellem søjlesider og kernebeton, og de prefa
brikerede søjlers glatte overflade giver hele søjlen et tiltalende udseende.
Også bjælkerne er i dette system - Kalton - delvis prefabrikerede.
Lignende ide, som i ovenfor nævnte system, er anvendt i detaillen fig. 87:
når drageren udføres u-formet, er den lettere at transportere end en massiv
drager. Man undgår ikke at støbe på stedet, men man sparer forskalling, idet
det prefabrikerede element, som senere indgår i den færdige konstruktion,
under støbningen fungerer som form. Armeringen for det positive moment

-'

Fig,86. Kaltollskeletkonstl'llktioll.
(Hojh/lS på Bellahøj. Entreprenol': Emc1llllel Jensen og H. Sch!t1J1acher. Arkitekt: Ole
BlIhl og Harald Petersen. Rådgi'vende ingeniorer: Birch og Krogboe),
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l.;~~~~~~~~L Brysfnin9.5plode 1:50
Her under-5/Øt/e-5 brY-5!mng.5ploden på 5<'Jlen

1-1------/93

Hul III dorn

Søjle 1:50

'le" bolle indsløbt

jøjle selovenfro "-

"~
S/øcjerl7 /nd.s/øbe.s / J
elogeploden
Yeder!09 lor--
bryslntr7!/,sp!ode

Flg. 87. Halvfabrikeret
bjælke. Bjælkesidel' og
blind fllngerer som for.
.fkalling og il/dgrlr i den
færdige komtmktion. 
Mali kali på de1111e måde
armere for Ilegati've 1/10·

menter over 1t1lderstot·
ningel'l1e, og bjælken er
lettere at transportere end
ell færdig bjælke. Mel/
det kan ikke være meget
billigere at fabrikere den
halvfærdige bjælke end
en komplet bjælpe. Se
fig. 88 og 89.

Dorn- _ I

20 cm klinkerbelonisalerin9splode I: 50
Anbragt bog brys/nin95plode

Zm IO O IO i'O JO 40

Fig. 89. Detailler af den på fig. 88 viJle bygning. Se også fig. 50 og 87.
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/4 -6 cm kltnkerbelonq;æ/ke -----'
,sløbt .sammen med overbeIon

J'mf Q-a I: /0

nål/'-Io

(j cm lærdig.sløb! dækelemenf

påsømme/ be/onal
s1and.sklods

/(/Inkerbe/onlsoler/mls- --I-I-~-'
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/:/0
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Vandre! .5mf i 8øjle

nål 1'50

II I I I I j I ! I I

Q

L.
Fig. 88. De rllnde sojler er stobt i stålforskalling på stedet. Bjælke1'l1e er, se fig. 87, lagt
op som ll·profiler. Plademe er også prefabrikel'ede - 8 cm tykke - men slIppleret med
6 cm overbeton tIdstabt på stedet. Facadesystelllet er hængt op i den her beskrevne
bærende konstl'llktion. Se også fig. 89.
(lHath.skolen, Amager. Entreprenar: Jens P. A1'I1/1l/g. Arkitekt: Sovæmets Bygnings·
·væsen. Rådgivende ingenior: Em.ft Ishoj).
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Fig. 90. El1falllilieh/IJ li/ed.. en bærende kOllJtmktioll af prefabrikerede forrpælldt h .
stolpe' D' . Po d . d d' . . ,. ,e egIls-

I., el eJ . a ,en 171 ,vel1 Ig.e Side I stolpeme illdstobt bolte, S01ll fastholder en
5 CIII t)k betollflJsevæg. DenIle veJl'bestal1dige overflade og den isolerede del af væggen
- 10 CIII Jock1lJoo(- er adskJlt med en 5 cm Ilfftspalte.
(Elltreprellor: Borge Rlfgård. Arkitekt: Jorgen Allker Heeg/hd. Rådgivende illgeniol"
Rambollog Hal1l1emalln). .

1. 10 cm fabrikspudset Durisolplade.
2. Indvendigt dækbrædt (uimprægn.).
3. Imprægneret liltstrimmel.
4. Indvendigt og udvendigt pudslag,
5. Udvendigt dækbrædt (imprægn.).
6. Skeletkonstruktion af træstolper,
7. Indvendig vandret forskalling.
8. Indvendig beklædningsplade.
9. Vinduestilsætning af 1'/'.,' ~< 'h" træ,

10. Ka rmtræ (bundstykke profileret).
11. Indfatning 3/4 " Y 3" (profileret).
1 2. Kalfatring med tjæret værk.
1 3. Skeletkonstruktion af profilstål. I 13 .9 4-

14. Temperaturisolering (2 cm kork). ~
15. Påsvejset forankring pr. 50 cm.' . .. '.. . ...
16. Galvaniseret liste over samlinger.' ,
17. Galvaniserede bolte pr. 50 cm. .....
18. Skeletkonstruktion af jernbeton. '

15 16 -17 3 3

Fig. 91. Forskellige udforeiser af sojleko71Jtmktion m. m. til bygnillg i eell etage.

er indstøbt i bundpladen, medens armeringen i oversiden først anbringes, når
u-drageren er lagt på plads. Søjlerne er støbt op i stålforme i højde med
u-dragerens underside; kun søjlehovedet støbes samtidigt med dragerne.
Man bemærker, at en effektiv forbindelse indbyrdes mellem bjælker og mel
lem ·gulv og søjler let lader sig realisere. Med armering i oversiden af dra
gerne kan man uden videre etablere en kontinuitet, som det for hel-prefabri
kerede bjælker ofte er vanskeligt at opnå.
Også dækpladerne, 8 cm tykke, som ses under oplægning på fig. 50, er
kun en del af den færdige konstruktion. 6 cm overbeton udlægges ovenpå
pladerne og regnes med til den bærende dækkonstruktion.
På fig. 88 er vist en lige opstillet og færdigstøbt etageadskillelse. Som det ses:
ingen dækforskalling eller generende bomme; etagen er færdig, når støbnin
gen er tilendebragt, man kan her straks gå i gang med de øvrige arbejder
samtidig med, at konstruktionen i næste etage påbegyndes.
Den yderste søjlerække er trukket et stykke tilbage fra bygningens kontur.
Hele facadebeklædningen hæftes på den bærende hovedkonstruktion. Slanke,
prefabrikerede søjler, som fastholdes med et par stødjern ind i dækkene,
hvor der oprindeligt er udsparet en rille, virker som sprosser for brystnings-

. og vinduespartierne. Nogle detailler er vist på fig. 89.
I eenetages bygninger er skeletkonstruktioner udbredte. Ikke just i bolig
byggeri, selvom der naturligvis også her kan fremvises exempler, se fig. 90
og 91. Men i industribygninger eller andre bygninger, hvor indvendige vægge
er sparsomme, bliver søjle-bjælke princippet en naturlig løsning. Med en
rimelig tværsnitsforøgelse af søjlerne, kan disse ofte alene optage horizon
talkræfterne. Sammenstøbning med bjælkerne til en rammekonstruktion for
mindsker søjlemomenter og dimensioner. Selv tunge elementer kan med
relativt simple transportapparater bringes på plads i den lave bygning.
Det er forholdsvis let at overse opbygningen af en eenetages hal i prefabri
kerede elementer. Især hvis man efter byggeklodsprincippet kan stable ele
menterne ovenpå hinanden, som det f. eks. er gjort på fig. 92. Også søjlerne
er prefabrikerede. På fig. 93 er vist monteringen af en søjle. Der er i for
vejen i fundamenterne udsparet huller, som er så dybe, at søjlen - når den
skal være indspændt - har en passende forankringslængde. Hullet har i
dette tilfælde en overdybde, og søjlen er efter en nivellering fastkilet i den
rette kote, som det ses på fig. 94. I andre tilfælde har man på forhånd for
beredt modtagelsen af søjlen, idet man i bunden af hvert hul har faststøbt
en nøjagtigt indnivelleret fiksklods, fig. 95, således at søjlen, når den er ned
firet i hullet, med det samme står i sin rigtige kote. Man binder på denne
måde kranen, som skal anbringe søjlen, mindst muligt. Til venstre på samme
figur ses placeringen af et vægelement. I fig. 96 er vist et samlingspunkt
mellem en endnu ikke anbragt bjælke og en søjle. Man kan naturligvis ikke
her regne med nogen indspænding af søjlen.
På fig. 97 er vist nogle detailler. Når man som her sammenstøber elementer
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Fig. 92. Opb)'gllillgen blitler oversklle~ig, samlingel'1le simple, 11(11' elementerne efter
byggeklodsprincippet stables oVellpå hll7alldell. . o •

De to tlllderste bjælkesystemer er tIdfort af stre1lgb~toll. Se ogsa flg. 97.. & S
(Lagerbygnillg for lViIIther & Heide, Gl. KogeveJ. EII!reprellor: lespme." R t;i
Arkitekt: GtllInar Kro/m og E. Hartvig RasmIlssen. Radglvellde I17ge11l01. a1/l o

og H rI1111emaIlII).

Fig. 93. Montering af soj
ler i den på fig. 92 lliste
bygIling.

.'

med udragende armering, er det hensigtsmæssigt at udforme partiet sådan, at
elementerne omkring sammenstøbningerne danner forskallingen som i snit
c-c, måske suppleret med en så simpel træforskalling som et bræt.
Hvis man sammenstøber simpelt understøttede bjælker over en søjle uden
at have armeret for de negative momenter, må man være forberedt på, at
der opstår en tydelig og uregelmæssig formet revne i bjælkerne over søjlen,
selvom der findes udragende stødjern indstøbt i fugen. Man bør hellere
markere sammenstøbningen ved f. eks. at affase bjælkeenden eller ved at
udføre fugen tilbageliggende, sqm i snit c-c på fig. 97. Hvis fugematerialet
ikke er for stærkt, vil en eventuel revne opstå i bunden af fugen, hvor den
kun i ringe grad vil ses.
De 16 m lange hoveddragere og åsene er udført som strengbetonbjælker støbt
paa en permanent fabrik, hvor forspændingsmekanisme og vibratorbord er
indrettet. Betonens tærningbrudstyrke er SSO kg/cm2 og armeringen, som
består af 4 mm stål-tråde med trækbrudspænding 16000 kg/cm2, spændes

144
10 14S



Fig. 96. Knlldepunkt mel
lem søjle og bjælke. Den
vandretie bjælke er end·
1111 ikke al/bragt.
Man kan ikke her regne
med nogen indspænding
af søjlen.

før udstøbningen. Vægten af hoveddragerne er 6 t. Bjælker af denne art
kan udføres i betydelige dimensioner. På fig. 98 ses en bjælke med en længde
på 32 m. Det tilladelige max.-moment i denne er ISO tm. Vægten er 14 t.
En forspænding kan også etableres ved at spænde armeringen efter at bjælken
er støbt. Armeringen anbringes da i kanaler, som f. eks. kan dannes ved i
formen at indlægge oppumpede gummislanger, ductubes, der på et tidligt
stadium af betonens afbinding let kan fj~rnes, efter at luften er lukket ud.
Eller man kan indstøbe blikrør, hvori armeringen ligger.
Der findes adskillige forspændingssystemer. Ved dywidag-metoden indlæg
ges kvalitetsjern (brudstyrke f. eks. 9000 kg/cm2) med gevind i enderne.
Ved hjælp af en presse forlænges jernene og en møt:rik skrues i bund, før
pressen fjernes. Derefter udstøbes kanalen med cementmørtel.

Fig. 94. Søjle fikseret ved
hjælp af kiler. K1'fl17en mel
vente, til søjlen er bragt I

rigtig stilling.

O.~.6,,·QO'

.0:~c:·~.0 .0.

°coa:oa;, <>Øjle
.......•......'.". '.:"

Ftksklods under midle
ol vægelemenl

Cemenlmdrlel

Vcegelemen! ----'1";'6.~

~:q
: ',((
o:?
~?:o·

Placering af vægelemenf på .jok/æl Placering af sØjle i fundament

Fig. 95. Søjle og vægelemem anbragt på indstøbte klodser. Indnivelleringen er altså
foretaget i forveje11, og kranen skal blot sætte elementet fra Sig.
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Fig, 98. Disse s/I'engbetonbjælkel' er så vidt ~'ides Europas s/orste, Spændvidden er
32 Ul, det tilladelige max, 1II0me11t er næs/en 150 1m, V æg/en er 14 t,
(Rl11govnanlæ/J' HedehllSteglværket. Projektering og Ildforelse: HedehllSlegl-værke/.
Rcidgivellde ingeniol': alto Friis),
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Fig. 99. Svære dragere af chokbeloll med forspændte kabler. Se næsle figlll'.
(Hollandsk byggeplads).
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I fresyssenet-systemet, der er vidt udbredt, indlægges armeringen i kabler
med 12 tråde i hvert (brudstyrke f. eks. 16000 kg/cm2 ), som efter forlængel
sen (se fig. 7) låses ved en konus, der drives ind mellem trådene.
På fig. 99 er vist kabeldragere. De to spænd er 20 mm hvert, og af
standen mellem dragerne er 1S m. Her er et eksempel på en samling, der
forener to elementer til en monolitisk konstruktion, som i sammenstødnings
tværsnittet kan optage et betydeligt moment - det størst forekommende i
hele bjælken.
Bjælkerne er udført med fortykkelse over søjlen, således at man ved afslut
ningen af fortykkelsen kan få fat i forspændte kabler, som skal optage træk
ket fra det negative moment. Man ser på fig. 99 de udragende kabelender
og på fig. 100 en detaille af partiet omkring søjlen.

Fig. 100. Det er normalt vanskeligt at etablere en forsvarlig indspænding over tmder·
s/otninger, hvor prefabrikerede elementer modes. De på fig. 99 vis/e dragere spælldes
effektivt sammen med kabler af s/ål-tråde med ell bl'lldgrtliJ1Se på 16000 kg/cm 2 •

På fig. 101 ses en anden kontinuerlig drager, hvor kablerne netop er ved at
blive spændt. Kanalerne til kablerne, der ligger i en bue over understøtnin
gen, udmunder her på bjælkens underside.
Som modstykke til disse samlinger, der som nævnt er effektive, men også
komplicerede, kan konstruktionen i fig. 102 betragtes. Bjælkerne er lagt på
konsoller og fastholdt med bolte. Om nogen indspænding er der naturligvis
ikke tale. Det er øjensynligt, at monteringen af en sådan konstruktion må
kunne foretages flere gange hurtigere end en støbning på stedet.
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Fig. 101. ~ablel'l1e over 1tI:derstotningell i de /0 forrige figm'er var anbragt i en for.)
tykkelse pa hver SIde af bJælken. Her ligger kablerne i en bile over 1Indersto/ningen i
det normale tværSllitsprofil.
(Hollandsk byggeplads).

Men ~aturli?~is tager støbningen af elementerne også sin tid. Den kan dog
forega S~mt1dlg med funderingsarbejderne, og den kan nøje planlægges,
uafhæ~glg som den er af :rejr og vi?d. Slutresultatet må blive en tidsbesparelse.
Det ma erkendes, at det 1 mange tdfælde endnu har været vanskeligt for pre-

)

~,,'
i;:' '. ~-'.

Fif' 102. j)isse prefabrikerede e/~menter .er samlede med bol/e og .r/;r~~ /il~age f~'~
stalkonstl1lktloner, hvad lIlon/eI"mgshas/lgheden angår.
(Hollandsk byggeplads).
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fabrikerede elementer i pris at konkurrere med en traditionel jernbetonkon
struktion. Men den nedbragte byggetid er i hvert fald betydningsfuld og
omsat i penge i høj grad værd at regne med.
En anden hurtig montering er vist på fig. 103. Elementerne er her ligesom
i de foregående eksempler udført af chokbeton (se herom s. 203). Der er på

Fig. 103. Chokbetonelelllenter samlet og låst med bolte og med fjer og not. Se næste
figNr. Så glalte betonflader findel' man normalt klin på indllstrielt fremstillede ele-
menter.
(Depotbygning fol' hære1i. E1itreprenor: lVinkel & Bryde Nielsen. Projekt: Forsvarets
Byg1iingstjeneste i salllt/rbejde med Højgård & Se/JIIltz).
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4A ~ul lil porlbe.5log

Fig. 104. Detail/er af den p/I fig. 103 lliste salllling,



Fig. 105. Den hollandske chokbetonfabrik har standardiseret en række spærfag, SOIll

har fHildet anvendelse i illdllStribygllinger, vterksteder, pakhIlSe, garager o. I. Der er
her skabt et grllndlag for en virkelig inr!1IStrialiserillg af selve rlJbygnillgen, men stan
dal'diseringen er af privat art og ikke koordinerel med standards for andre elementer.

fig. 104 nøje gjort rede for samlingerne, som får deres styrke fra bolte og
fra f jer- og notudformningen, medens tætheden skyldes udfugninger.
På fig. 41 er vist en konstruktion, som i U.S.A. stod sig i en hård konkurrence.
De enkelte elementer blev transporteret direkte til den plads, hvor de skulle
bruges, idet man på betongulvet lige under ophejsningsstedet havde optegnet
omridset af hvert eneste element. Bekostningen ved et sådant enkelt plan
lægningsarbejde er ringe, adskillige gange mindre end den sum, der til gen
gæld indtjenes, når en kran, i stedet for at bringe elementer fra støbeplads til
lagerplads og derfra til monteringsstedet, transporterer direkte uden mellem
station.
I de største bjælker er der indstøbt paprør omkring tværsmttets neutrale
zone. Diameteren af disse er 25-30 cm, og for at modstå trykket må gods
tykkelsen være stor. Rørene er ikke helt billige - dyrere end den beton,
som de fortrænger. De blev udelukkende anbragt for at nedsætte vægten og
lette transporten af de indtil 13 m lange bjælker. Udragende rundjern i bjæl
keender, som skulle forbindes, blev her svejst sammen efter oplægningen.
En jernbetongitterbjælke af princip som det på fig. 103 viste var ild<e ual
mindelig i jernbetonens barndom. Stålkonstruktioner var forbilledet, men i
jernbeton blev en sådan drager mindre elegant, forskallingen var dyr, og
man gik snart over til konstruktioner, der i højere grad tog hensyn til jern
betonens karakter.
I de senere år har gitterdragere igen vundet indpas. Med den forædling, som
materialet i dag kan underkastes, opnår man spinkle konstruktioner. Og hvis
mange dragere kan fremstilles i samme form, kan denne afskrives over et
stort antal enheder, og man kan tillade sig at fabrikere komplicerede jern
betonelementer. Det er massefremstillingen, som gør sig gældende, indu-
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strielt fremstillede produkter får et forspring for de håndværksmæssigt ud
førte.
Der er på fig. 105 antydet en række bygninger med forskellige spænd. Det
er den hollandske chokbetonfabriks standard-konstruktioner, som har fundet
anvendelse i en række enkle industribygninger, værksteder, pakhuse, garager
o.l. Der regnes med en afstand på 4 m mellem disse hovedleci, og bygnin
gen kan således udføres med enhver længde, der er multiplum af 4 m.
Det er sådanne standardiseringer, der er grundlaget for masseproduktioner,
og man kan forvente, at en ræld<e bygningselementer efterhånden fremstilles
med visse standarddimensioner. På den anden side må man erindre, at medens
f. eks. en presse inden for metalindustrien kan behandle i tusindvis af emner,
er f. eks. en træstøbeforms levetid beskeden. Hvis den f. eks. kan holde til
50 støbninger, er det begrænset, hvad man kan spare i forskallingsarbej~

ved en massefremstilling ud over de 50 elementer. Men en standardisering
kan bevirke~' at elementer eller i det mindste støbeforme, passende bolte,
værktøj o. lign. findes på lager, således at en hurtig levering kan finde sted.
Og en standardisering af elementer, som skal virke sammen, kan spare pro
jekterende og udførende for en god del pionerarbejde.

Stålkonstruktioner 1)
På fig. 106 ses ~n overgangsform fra en beton- til en ståldrager. Hovedet er
støbt på stedet, medens gitter og fod, som er af rundjern, er fabrikeret på
værksted og bragt til byggepladsen i 2 halvdele.
Samlingerne i den lige nævnte konstruktion er svejst og bliver derfor ganske
enkle. Selvom svejsning langt fra er nogen nyvinding i teknikken, har man
først i de senere år fået så megen tillid til metoden, at man tør benytte den
på afgørende punkter i en hårdt anstrengt konstruktion. Dette skyldes ild<e
mindst den effektive kontrol 2), som man idag formår at anstille bl. a. ved
gennemlysning med røntgenstråler. De senere års udvikling af stålkonstruk
tioner er derfor nært knyttet til svejsekontrollen. Her skal nævnes et par
eksempler: Rundjernsprofiler, som er benyttet i drageren i fig. 8, kan praktisk
taget kun bruges, når samlingerne er svejst. Fig. 107 viser samlingerne i en
lignende konstruktion, men man har her udeladt knudeplader. Svejsningerne
er udført som modstandssvejsning på maskine. Der er et vist perspektiv i
disse samlinger, men de bør dog benyttes med kritik. Det har i hvert fald

1) Skal her kun lige omtales, idet der iøvrigt kan henvises til en omfattende special
litteratur, se f. eks. Anker Engelund: Stålkonstruktioner I og II, København 1948
og 1950. Se også kursusberetning fra kursus i projektering af svejste stålkonstruk
tioner 1954.

2) Dansk Svejsecentral, der er oprettet 1940, har haft en væsentlig indflydelse på ud
viklingen her i landet. Centralen har i tidens løb publiceret en mængde artikler
vedrørende svejsning.
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Fig. 106. 36 1JJ tagdragere i kombineret stål og beton. Fod og gifferstællger, SO/Il består
af fltm/jem, er ttdfort i 2 halvdele på et S'I/ejse-værksted. Bilen er stobt på stedet.
(Rtttebilgarage for statsbanerne, Ar/Jtls. Entreprenol': Ejller Mikkelsen. Rådgivende
inge1Jior: Ra1llbo/l og Hannema11n).

efter nyeste forsøg vist sig, at en samling af denne art har væsentlig mindre
styrke - måske flere gange mindre - når den udsættes for stærkt varierende
kræfter, end når den er påvirket af en rolig, statisk belastning.

Aluminiumkonstruktioner
Verdensproduktionen af aluminium er kun nogle få procent af stålproduk
tionen. Men den stiger i en stejl kurve, hvert år med ca. 10 %. Intet af de
øvrige metaller kan idag opvise så stor en produktion, langt fra. når der måles
i rumfang, men heller ikke med tons som målestok.
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Fig. 107. Rllndjemsdrager med direkte sa1llmensvejsning af stængerne.
(A/S E. Rasm1fSsen, Fredericia).

Pris, vægt, styrke

Bærende konstruktioner er et af de felter, hvor aluminium breder sig. Alu
minium, svagt legeret med magnium og silicium (ca. 1 ro af hvert metal)
med en trækbrudstyrke på 3200 kg/cm2, er velegnet som konstruktions
materiale. Det koster omkring 5-6 gange så meget som stål pr. vægtenhed.
Med sin ringe vægtfylde, 2,7 tjm3, bliver det i rumfang ca. dobbelt så dyrt
som stål. Men selvom brudgrænsen for aluminium tilmed er noget mindre
end for stål, er der alligevel områder, hvor aluminium er fordelagtigt. Ved
konstruktioner med betydelige spændvidder er egenvægten ofte flere gange
større end nyttelasten. Her kommer aluminiums ringe vægt konstruktionen til
gode. Et spærfag med en spændvidde på omkring 60 m vil efter udenlandske
erfaringer ofte fordelagtigt kunne udføres af aluminium. Større spændvidder
er i stadig højere grad i aluminiums favør. På fig. 108 ses en stor engelsk
kuppelkonstruktion, som viste sig at være billigst i aluminium.
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Fig. 108. Denne betydelige al1l1ltinium-tagkollStmktion vejer 230 t. KupleIIS diameteJ'
el' 120 111. Al1l11lillillm el' mest konk1/.l'1'ellcedygtig i store kOllStrllktioner, bvor egen1Jæg
ten er af 1Jæsentlig betydning.
(Dome of Discovery, Festi'val of Britain 1951),

Små vedligeholdelsesudgifter

Mindre spærfag har dog også mulighed for at kunne hævde sig, se fig. 109,
når man regner vedligeholdelsen med, hvilket naturligvis bør gøres. I løbet
af 30-40 år har mange stålkonstruktioner i overfladebehandling kostet lige
så meget som anskaffelsessummen. De meget store flader i den portkonstruk
tion, som delvis ses på fig. 110, ville i stål koste en lille formue i vedlige
holdelse. Udført i aluminium bliver anskaffelsessummen muligvis større end
for en stålkonstruktion, men slutresultatet, heri indregnet kapitalisering af
vedligeholdelse, har åbenbart peget mod aluminium.
Den på fig. 111 viste bygning er en skeletkonstruktion af stål, men aluminium
er anvendt som en beklædning af skelettet. Aluminium passer så at sige sig
selv. Den hinde af aluminiumilte, som hurtigt dannes, er stærkt beskyttende.
Det uoverskuelige vedligeholdelsesarbejde, som ville knytte sig til en oven
lyskonstruktion af det på fig. 112 viste format, har resulteret i den valgte
løsning i aluminium.
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Fig. 109, Alll1ltinill1llspærfag oveJ' biograf. Det el' ikke alene materialet, del' el' let,
lilan baJ';ved en stærk oPdeling af stængeJ'ne opnået at få spinkle profiler, Hel' i landet
kan et sadant spærfag Ikke - endml - konklIrJ'ere med stål.
(Engelsk byggeplads).

Fig. 110. Denne bygning er euskeletkol1Stmktion i stål. Men det el' de store foldeporte,
SOIll bel' skal bemærkes. ,VedlIgeholdelse af stålporte ville koste en lille forlIlue. Nål'
de SOIll bel' er af a11l11l111111m, passer de praktisk taget sig selv.
(Brabason all'Cl'aft assembly hall, Filton, England).
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Fig. 111. Heller ikke i denne byg/Jing er den bærende kOllStmktion af allf1nini1l7n. li'Jen
beklædninge1l af skeletkollStr/lktio1len er 1idfort i delte uforgængelige metal.
(Laboratorie- og kontorbygning, Wisconsin, U.s.A.).

Derimod er det vanskeligere at se fordelen ved de i fig. 187 viste dækelemen
ter. Ganske vist, transportproblemet er enkelt, een mand lægger dem uden
vanskelighed på plads. Men de kan ikke være billige. Reduktion i egenvægt
i forhold til stål giver ikke tilsvarende reduktion i dimensioner for disse
kortspændende plader. Og om nogen kompensation gennem ringe vedligehol
delsesudgifter er der ikke tale, stål i en etageadskillelse kræver heller ikke
nogen behandling.
Man kan få stærkere aluminiumlegeringer med en trækbrudgrænse helt op
til 7-8000 kg/cm2. Duraluminium (kobberlegering) med en trækbrud
grænse på 4500 kg/cm2 er i hvert fald ikke nogen sjældenhed. Til konstruk
tioner egner disse sorter sig næppe, de er dyre, og de er ikke tilstrækkelig
korrosionsbestandige.

Svejsning

Den store gitterkonstruktion på fig. 108 er nittet. Aluminium lader sig også
samle ved svejsning. Men på dette område når man næppe nogensinde så

Fig. 112. Spros1eme i dette vældige ovenlys er /ldfOl't af al1l1l1il1i1l111. Der var /lok at
gore for en maler, hvis de var tidfort i s1t11.
(Fra samme bygning som vist pc1 fig. 110).

langt som for stål, når det gælder bærende konstruktioner. De hertil egnede
alllminiumprodllkter med en rimelig stor trækbrudstyrke har nemlig opnået
deres styrke, enten ved en langvarig varmebehandling med en efterfølgende
afgysning eller ved en koldbearbejdning. I begge tilfælde forsvinder virk
ningen herfra gennem den udglødning, der foregår omkring svejsestedet. Og
det er ikke små styrketab som finder sted. En AI-Mg-Si legering, der i fuld
hærdet tilstand har en trækbrudgrænse på 3200 kg/cm2 vil før varmebe
handlingen måske kun kunne holde 2300 kk/cm2. 5000 kg/cm2 og 1800
kg/cm2 er de tilsvarende tal for en anden aluminiumlegering.
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Bærende vægge udført på stedet

Teglstensvægge
Endskønt teglstensprodukter har været kendt længe før vor tidsregnings
begyndelse, foregår der stadig en udvikling inden for området 1). Ganske
vist har teglstensbyggeri i de sidste år været ude for en strid modvind. Det
har i perioder været vanskeligt at fremskaffe teglsten nok - til trods for
en årlig produktion på omkring 600 millioner enheder. Og manglen på tegl
sten har øget forsinkelser og priser. For at imødegå denne situation har bolig
ministeriet givet byggeri uden mursten og murere en preferencestilling med
det resultat, at man i dag ofte karakteriserer et sådant byggeri som utraditio
nelt uden hensyn til, hvordan det iøvrigt ellers er udformet.
Men en teglstensvæg vil ikke i overskuelig tid gå af mode. Der er naturligvis
heller intet i vejen for at tale om rationelt teglstensbyggeri. Vanskeligere er
det at hæfte betegnelsen industrielt på det, idet opmuringen er et udpræget
håndværk. På fig. 150-153 ses dog et eksempel på en delvis industrialiseret
sammenmuring. Også den tidligere nævnte fugemaskine og pudskanonen,
der er gengivet i fig. 74, peger bort fra det håndværksmæssige. Selve tegl
stensfremstillingen kan naturligvis foregå efter udprægede industrielle me
toder. Transporten også, når teglstenene som vist i fig. 1 er bundtet sammen
til større enheder.
De krav, man i dag stiller til byggeriet, kan ikke uden videre dækkes af en
teglstensvæg, som den var udformet for blot få år siden. Der er to områder,
hvor der er sket eller er ved at ske en udvikling: murværks varmeisolerings
evne og dets styrkeegenskaber er under revision. Og der er et område, som
er i søgelyset: murstensformatet.

Varmeisoleringsevne

For ikke mere end godt og vel en halv snes år siden blev en ydervæg af 30
cm hulmur betragtet som passende i varmeteknisk henseende. Nyere under
søgelser har vist, at en sådan væg med en k-værdi omkring 1,3 er for kostbar
i drift. Man anvender derfor i dag i stor udstrækning varmeisolerende sten
i bagmuren, f. eks. porøse teglsten, mangehultegisten, moler, gasbeton, sipo-

1) Se H. Dlihrkop: Teglsten, Byggeindustrien 1954 nr. 5 og 6.

I(

rex, klinkerbeton o. s. v., hvorved man bringer k-værdien ned til omkring
1,0. Isoleringsevnen af en sådan mur kan forbedres væsentligt ved udfyldning
af hulrummet med et varmeisolerende materiale. På fig. 113 er vist en isole
ring med rockwoolbats, som med specielle bøjler er holdt i stilling sådan, at

Fig. 113. ForegeIse af en hlllmms varmeisoleringsevne med rockwool-bals i hll/rll7llmel.
Specielle bojler holder isoleringen fas I, såledeJ at isoleringen ikke kommer i bererillfs
med den Ild ve1ldig.f! , ofte fliglige 171111'. '

der mellem isoleringen og ydermur bevares et hulrum på et par cm, som hin
drer fugtighed fra den yderste murskive i at trænge ind i isolationsmaterialet.
Udfyldningsmåden og -materialet må vælges med kritik. Man skal ikke være
særlig uheldig, før udfyldningen bliver til mere skade end gavn, fordi den
kan befordre fugtigheden fra yderside til bagmur.
En teglstensmur er nemlig under normale forhold langtfra vandtæt, idet de
halvfyldte stødfuger, som optræder ved det meste murværk, åbner vejen for
regnvand. En hulmurs luftmellemrum har her en stor mission. Omhyggeligere
opmuring eller anvendelse af vandtæt mørtel er veje, som er benyttet, omend
sjældent. Indførelse af større formater, som man rundt omkring eksperimen
terer med, se fig. 114, ville nedsætte fugearealet, som i normalt dansk mur
værk er ca. 23 % af murfladen.

Styrkeegenskaber

Med hensyn ti.! styrken er det iøjnefaldende, at teglsten med en trykbrud
spænding på mindst 150 kg/cm2 normalt kombineres med en så svag kalk
mørtel, at det færdige murværks trykbrudspænding synker til ca. 25 kg/cm2,

medens den tilladelige spænding er 8 kg/cm2. Man har derfor været nødt til
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stødfuger, og murerne har før arbejdets begyndelse gennemgået et mindre
instruktionskursus. Man har altså her forsøgt at udnytte materialerne ratio
nelt. I Danmark tillades følgende spændinger for murværk afhængig af
stenens styrke og af mørtlen, som normalt optræder i tre former: kalkmørtel
(KM), bastardmørtel eller kalkcementmørtel (KCM) og cementmørtd
(CM).

Fig. 113. 13-elages pllnklhm med leglJtm
i de 12 oversle elagel'. Ydervæggene el' over
all 39 C1II og ingen indvendige vægge el'
over 18 cm. Del' må hel' slilles særlige krav
tilmllrværket og dets Ildforelse. (Schweizisk
projekt) .

Fig. 114. SloITe 1II/lrslwsfor1llaler
nedsætter fllgearealprocwlen. Ved
oplllltl'ing af blokslen bol' 1I7all 1f(1
I(egge morlelw i Io sIrenge og der
med /Indgå en 1IIassiV, fligIbefor-
drende flige.
Disse sIen er hllrligere lagl op end
nor1JtalJ/en, Je fig. 117 og 118. i\tIen
?JIlII"en 1II(t lil gengæld ailid p/ldJeJ.
Del el' en belydningsflt/d egenskab
ved normalleglslen, al de .reI1! ll1uler
IIglIIlSlige klilllaliJke forhold kali Jlet
i b!f11/k 1/111I".

at udføre høje bygninger med tykke vægge. Københavns byggelov forlanger
f. eks. 21;2 stens mur, d. v. s. en 60 cm væg i en 5 etages bygnings stuemur.
Der er dog i de sidste år blevet adgang til at nedsætte murtykkelsen, når man
ved en styrkeberegning kan eftervise, at sikkerheden er tilstrækkelig.
I det på fig. 115 viste schweiziske 13 etages punkthus udgør kælder og stue
etage et solidt jernbetonfundament, hvorpå 12 etager er muret op. Yder
væggens tykkelse er 39 cm i hele højden, medens de indvendige mure i 1. og
2. etage er 18 cm og i de øvrige etager 15 cm. Her er regnet med en tilladelig
spænding på 25 kg/cm2. Men der er også stillet særlige krav til murværket.
Mørtelen er cementmørtel med en 28 døgns styrke på mindst 150 kg/cm2,

og stenstyrken er på mindst 300 kg/cm2. Forbandtet er udført med forsatte

--

Murstenens
Tilladte spændinger i kg/cm'

crykstyrke
Mørtlens art

KM I KCM I CM

45 kg/cm2 3

70 - 5 6,5 8

150 - 8 12 16

225 - 16 20-
300 - 20 28

Med disse forskrifter som beregningsgrundlag er det også her i landet muligt
at opføre højhuse af mursten med rimelige vægtykkelser.
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Murens højde tages der hensyn til ved at reducere for søjlevirkningen på
nøjagtig samme måde som omtalt i teksten omkring fig. 123.
En mangehulsten kan tage samme belastning som en massiv sten, idet det
mindre tværsnit kompenseres 'af den grundigere gennembrænding, som fin
der sted i de tyndere vægge. Sten, som har stor varmeisolering på grund af
porøsitet, er naturligvis svagere, og hvis de som bagmursten kombineres med
en teglstensfacademur, svarer den samlede murs styrke praktisk taget til styr
ken i en mur, der helt består af de lette sten 1).

Den store forskel kommer dog først frem, når man går fra een-hånds til
to-hånds formater. 25 kg synes her at være den optimale vægt. Hvis man
bruger sten af et materiale med rumvægt under 1000 kg, kan man med den
nævnte optimale vægt komme op på formater på f. eks. 50X25X20 cm.
På fig. 117 er efter sidstnævnte publikation vist opmuringstider for blokke
og for mursten af det lille normalformat. Forskellen er dog noget mindre
i praksis, da tilhugning, som er en større post for blokke end for de andre
sten, ikke indgår i opstillingen.
På fig. 118 ses et gribeapparat som muliggør transport med een hånd af en
to-hånds-formatsten.

1) B. ]. Rambøll, Ole Glarbo og K. Manoiche: Forsøg over murværks styrke og elasti
citetsforhold. A.T.Y. beretning or. 14. 1953.

2) Statens Byggeforskningsinstitut: Studie nr. 9, 1955.

Murstensformater

Det 23 X 11 X 5Yz cm store teglstensformat, som normalt benyttes her i lan
det, er ikke noget internationalt mål. Der anvendes rundt omkring i udlandet
mange forskellige formater, både større og mindre. Men tanken om et format,
der hviler på et rationelt - og ikke blot på et traditionelt - grundlag, er
opstået mange steder. Æstetiske krav - der dog altid må være subjektivt
betonede - spiller naturligvis en rolle. Produktionstekniske muligheder må
også inddrages i billedet. Men der er især to forhold, der indgår i overvejel
serne om andre formater.

Fig. 117. Der er stor
fonkel i op?lllll'ings
tider for blokke og
for normalsten.

6Ot----------------------i

50t----------TT777/7-,----+:;,<;LH4I-l

JO+----b777774---~~~+----+00~

20 +-------+7'7"

Fig. 118. Gribeapparat som forvandler to-hål/ds
formater lil en-hånds formater.

Fig. 116. En 1JlIIrsten kem ikke gores me·
get bredere end normalsten, hvis man skal
k1l1me gribe om den med em hånd. JliIen
den kan gores hojere, eller man kan, som
foreslået her, give den en helt anden facon.

a. Opmuringen skal kunne foregå på mindst mulig tid.

b. Stenene skal kunne tilpasses et bekvemt modulsystem.

En teoretisk undersøgelse Z), der har inddraget udenlandske eksperimenter i
sig, viser, at den optimale vægt for en sten, der skal kunne tages direkte med
een hånd, er ca. 4 kg. Større bredde end 12 cm bør stenen ikke have, når
den skal være bekvem at gribe om. Da en dansk normalsten vejer godt 2 kg,
vil det sige, at f. eks. en dobbelt så høj sten er fordelagtigere. Der skulle med
dette format kunne spares måske 25 % af arbejdstiden. Det er jo iøvrigt ikke
givet, at formatet skal være rektangulært. Den på fig. 116 viste sten er særlig
bekvem at gribe om, og den vil muligvis kunne formindske opmuringstiden
yderligere.
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der fungerer som forskalling, idet murværkets bærende del består af de
betonsøjler som fremkommer, når hulrummene fyldes med beton.
E-]-blokken, der er udført af lecabeton, har stor lighed med den i fig. 119
viste hulsten. Men den har i begge endeflader en lodret not, hvori en kile af
samme materiale kan drives ned og låse blokken til den underliggende sten,
som i sin tværvæg har en udsparing passende til kilens spids. Der bruges
altså ingen mørtel i muren, men en forstærkning kan opnås ved udstøbning
af nogle af de lodrette kanaler. løvrigt kan hulrummene fyldes med løse
klinker.
Den porøse klinkebetonvæg må pudses. Det er væsentligt, at arbejdet ud
føres rigtigt. Man kan ikke uden videre bruge den samme pudseteknik, som
anvendes til teglstensmur.
Tørre byggemetoder sparer såvel hus med nyindsatte snedkerelementer som
nyindflyttede beboere for meget ubehag. Mange af de senere viste element
byggerier er' eksempler på tørt byggeri.
På fig. 120 er vist en væg af en interess9-nt karakter. Den består af gasbeton-

Indførelse af en 10 cm's modul spiller også en rolle under overvejelserne ved
rørende et eventuelt nyt murstensformat. Teglindustrien følger med interesse
alle undersøgelser på dette felt. En omlægning af formatet vil gribe kraftigt
ind i fabrikationen, men hvis der virkelig kan påvises væsentlige fordele ved
indførelse af et nyt format, vil teglindustrien utvivlsomt være positivt ind
stillet over for spørgsmålet. I U.S.A. har en modulsten på 4/1 i løbet af 3 år
erobret omkring halvdelen af markedet, men man havde rigtignok også der
en betydelig mængde formater, som trængte til den ensretning, der aHerede
for et par generationer siden har fundet sted i Danmark. Her i landet er
det vel sandsynligt, at det normale format stadig bibeholdes. 3 skifter i
højden svarer til 2 moduler a 10 cm, S halve sten i længden til 6 moduler
a 10 cm. Teglværksindustrien vil formodentlig stadig søge at rationalisere
fremstilling, transport m. m. af normalsten og sideløbende udvikle særlige
teglstenselementer - hulsten til dæk, beklædningsfliser m. m.

Blokstensvægge
Der findes en betydelig mængde blokstensfabrikater, i reglen bestående af
letbeton som gasbeton, siporex, klinkerbeton, slaggebeton o. s. v. De fleste
sten er massive, idet selve materialet med vægtfylde f. eks. 600-800 kg/m3

er stærkt varmeisolerende. En del typer er dog udformet som hulsten, f. eks.
V-blokke, Diriblokke o. a. For at få en så tæt og varmeisolerende mur som
muligt, bør opmuringen af blokke altid foregå med to strenge mørtel, som
det er nævnt i forbindelse med fig. 114.
Der findes forskellige typer hulsten, f. eks. Zenith og Durisol, se fig. 119,

Fig. 119. fili/sten af let
beton, S01ll efter op
lægningen stobes /td.
Stenene flf11gerer /tndel'
/{{Istobningen som for
skalling og i dm fær
dige konstmktion som
vflrmeisolator. (DII1'i
Jol) .
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Fig. 120. Tort byggeri:
gasbetollstell er limel
salJllllen. Der har været
experilllenteret med den
ne metode de Jidste år, og
1/Ia17 er II/t liftet frem lil
en fræmingsteknik, S01/l

lildfll/Jler Jlenene med:1!J.o
111111 tolerallce. (SysIem.
Risolll).
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blokke, der er limet sammen. Da der kan tapetseres direkte på den rå væg,
spares puds. Man undgår at få vand ind i huset, og man undgår de kuldebroer,
som i forvejen findes i hver sten, og som kan bruges til at sikre stenenes
nøjagtige placering. Nøjagtigheden er så gennemført, at man uden vanske
lighed kan prefabrikere ethvert indbygningselement direkte efter tegningen.
Men nøjagtigheden kommer man naturligvis ikke gratis til. I begyndelses
stadiet var det vanskeligt at få så jævn en lejeflade, som limfugen krævede.
Kun en ren industriel afretning, hvor tolerancerne ligger omkring 1lio mm,
kan give et tilfredsstillende resultat. Det er lykkedes at konstruere en special
fræsemaskine, som kan skære stenene med tilstrækkelig nøjagtighed. Der
er utvivlsomt fremtidsmuligheder i dette blokbyggeri.
Også den udvendige side af væggen kan stå uden puds. Det har i det hele
taget vist sig, at en del af de nævnte materialer i et ikke for barsk klima er
så vejrbestandige, at en behandling med f. eks. vandskyende maling er
tilstrækkelig.

Betonvægge
Det har i mange generationer og indtil for en halv snes år siden været en
selvfølge, at facaderne i forbindelse med en længdeskillevæg udgjorde den
lodret bærende hovedkonstruktion i et hus. Men efterhånden er kravene til
altaner og store vinduespartier vokset, og en facade af i dag er så opdelt,
at der ofte kun er plads til smalle bærende vægstriber. I murstenshuse skal
mindst Y3 af facademuren være ubrudt; facadeudformningen kan blive stærkt
bundet af dette krav.
Det er alene af denne grund i mange tilfælde fordelagtigt at lade tværvæggene
være bærende. Især, da længdeskillevæggen sjældent behøver at være nogen
tung væg, medens i det mindste en del af tværskillevæggene adskiller lejlig
heder og derfor skal være stærkt lydisolerende, hvilket som bekendt kan
opnås ved tyngde.
Konstruktivt frembyder bærende tværvægge den fordel, at spændvidderne
mellem dem normalt er mindre end den halve husdybde, som er spændet for
plader mellem ydervæg og midtervæg. Det fremgår tydeligt af fig. 121, der
viser en husside, hvor køkken, toilet og kamre er anbragt. I den anden side,
hvor opholdsstuer er placeret, kan spændvidderne ikke være så ubetydelige.
Men i reglen er det dog muligt, uden at tvinge planen ind i en fast, bunden
form, at holde en maximumspændvidde på ikke altfor meget over 4 m.
Det er en ukompliceret forskalling, der kræves til disse buse, hvor konstruk-

. tionen udelukkende består af vægge og plader uden bjælker, fremspring
eller andre uregelmæssigheder. Hvad enten nu forskallingen er af stål eller
af træ, er her god mulighed for at opbygge enkle forme, som uden forskæring
eller supplering skulle kunne bruges et betydeligt antal gange. Forskallingen
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Fig. 121. Det er en IIkompliceret forskalling, der kræ'ves til et sådal/t IJlls med bærende.
tværvægge, h'vor bjælker ikke findes. Både vandrelle og lodrelle plader er stobt i
stållamelforskalling. Fig. 173 viser forskallingm. TIæggene er IIdfort i 10 cm jernbeton.
(Bolighlls i Charlollen!lll7d. Entreprenor: Larsen & Nielsen. Arkitekt: Hilbert PaulJen.
Rådgivmde ingenior: Emst IshojJ.

kan derfor afskrives over mange støbninger, og det burde være muligt at opnå
en fordelagtig pris.
Det er langtfra ved alle byggerier af denne art lykkedes at dokumentere
en direkte besparelse i forhold til et murstenshus, men i hvert fald har der
været sparet på murerne, som allerede på det tidspunkt, da det første hus
blev bygget, se fig. 124, var ved at blive sjældne. Det skal her nævnes,
at nyttearealet i et betonhus med tynde vægge er større end i et murstenshus.
I de første huse, fra 1937, med bærende tværvægge bestod disse af armeret
beton og var 10 cm tykke. Nyttearealet var her ca. 7 % større end i et
tilsvarende traditionelt murstenshus.
En halv snes år senere, lige efter krigens slutning, gik man væsentligt
af valutamæssige grunde over til uarmerede vægge, se fig. 122. De tykkelser
på omkring 16 cm, som de fleste uarmerede betonvægge har fået, er i lej lig
hedsskel mere passende end 10 cm vægge, som ikke dæmper lyden tilstræk
keligt.
I den typiske tværvægsbygning på fig. 126 er tykkelsen 20 cm - en
akustisk set tilfredsstillende løsning. Også her er væggene uarmerede. Da det
viste sig, at sådanne vægge faldt tilfredsstillende ud, gik man ikke - da
valutasituationen bedrede sig - tilbage til de armerede tværvægge.
En del bygninger er efterhånden også opført med bærende tværvægge af
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Fig. 123. Km"ve til beregning af 1Iarmerede og 1Illll'ede vægge. Ritterkllr'ven er indlagt
til JtIIll1l1enlignillg.

Vægge støbt på stedet i stålforskalling

Fig. 124 viser det første hus, som her i landet er opført efter de principper,

l)' Ole Glarba: Uarmerede betanvægges bæreevne, »Ingeniøren« nr, 25, 1951.

kurven for spipkle vægge langt hurtigere end den ritterske søjlekurve, der er
indtegnet med punkteret streg. Men formlerne gælder til gengæld også kun
for centralt påvirkede søjler, medens en væg i reglen er mere eller mindre
excentrisk belastet. Skønt den stejlt faldende kurve ikke kan siges at være
rationel, har man dog foreløbig bibeholdt den, idet man herigennem opnår,
at væggen kan optage visse momenter.
En mere rationel beregning1) er foreslået på grundlag af nogle forsøg, der
dog hidtil kun har været medvirkende til, at et af Dansk Ingeniørforening
nedsat udvalg har anbefalet, at der forsøgsvis for 1S cm vægge indtil
2,70 m høje, benyttes en tilladelig spænding på 0,7S ro. når bygningens

stabilitet iøvrigt anses for tilfredsstillende. Reglen er prøvet på nogle højhuse
på Bellahøj, hvor man dog bl. a. fordrede, at væggene i de to nederste etager
blev udført af jernbeton, og at bygningens betonarbejde udførtes efter klasse
A. På fig. 123 er markeret den tilladelige spænding udregnet efter normerne,
efter Ritter og efter den lige nævnte regel, der, som det ses, svarer til en
lempelse i normernes krav.

Fig. 122. Bærende, /((Irmerede tvm' vægge, 16 Cl//. tykke. Tværvæggelle, der springer
frem i facadeIJ, er ommllrede med gasbetonstell. For at ll1Jdgtl nedbojninger i den slappe
pladeka/JI er der indlagt en bjælke på de Jteder, hvor der kOI//./ller stOl' belast/ling.
Hel'ved brydes det relJe pladefol'skal!ingssystem, men for at forelJkle fonkal!illgen
mest m1lligt el' bjælken, som det ses, lagt opad i forhold til pladen. Det fonte hIlS
med lIa1'lllerede tværvægge opfortes i H onholm på forslag af lshoj.
(Lllndtofteparken. Entreprenor: Rllg/Ii'd og lVilIert: Arkitekt: Po III Frederiksen og
Ame POlllsen. R(,dgivende ingenior: Hilmar Sallllark, Ralllbol! og Hanllem(//l1l).

murværk. Dimensioneringen af disse og af uarmerede betonvægge foregår
efter de samme regler, idet naturligvis materialkonstanterne er forskellige.

Dimensionering

Dimensioneringsformlen er angivet i husbygningsnormerne, (hvor den tager
sigte på murværk).

reil! = c~ er ro

For beton er r o de i Normer for Beton- og jernbetonkonstruktioner 1944

~ 44 fastsatte tilladelige spændinger (for kontrol efter klasse A og B henholds-

vis r = aT og r = aT dog højst 4S kg/cm2 og 30 kg/cm". ar er tærnings-
o o

brudstyrken) .

h og t er væggens højde og tykkelse. For tykke vægge, e.:::.~, bruges dog
- 12

direkte r og vægge tyndere end t= ~ tillades ikke.
o 35

På fig. 123 er dimensioneringsformlen afbildet grafisk. Som det ses, falder
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Fig. 124. I 1937 opfortes det jorste hIlS hel' i landet med bærende tværvægge. Del'
~t/I' en krt/n på pladsen, og del' val' store ståljorskallingsenheder. Men metoden slog
Ikke I'lgtlgt Igennem. Det val' åbenbart jor tidligt, den kom frem; i dag el' den i
hojere km's.
rBeboelsesejendom i Ordrllp. Entreprenol': A. Jespersen & Son. Arkitekt: jvlogens
Lassen. Rådgivende ingeniol': Ernst Ishoj i samarbejde med Johs. E. Smedegård).

som idag er slået stærkt igennem. Den bærende konstruktion og fremgangs
måden ved opførelsen er angivet af Ishøj i samarbejde med Smedegård. Som
det ses, er det ikke alene konstruktionen, der er fuldt moderne, de store
formelementer af stål og pladsens betjening med en kran leder tanken hen
på byggeri, som også idag betegnes som helt utraditionelt. Når en etages
vægge er støbt, bliver formene trukket lodret op og anbragt som forskalling
til væggens fortsættelse i næste etage. Dækket må altså, som det fremgår af
billedet, følge med et par etager efter, og det er derfor nødvendigt at afsætte
udsparinger i væggene til fastgørelse af hver etages dæk. Nogle huller
skimtes her, de ses på nærmere hold i fig. 172.
De her nævnte forme blev kort efter byggeriet exporteret; man fandt dem
for tunge, og tiden var endnu ikke moden for kranbesatte byggepladser.
Til erstatning blev en anden stålforskalling konstrueret, se fig. 173, bestående
af mindre enheder, som kunne bæres af een mand. Sådanne elementer benyttes
stadig, nu dog praktisk taget udelukkende til dækforskalling.
Når man her støber dækket samtidig med væggene, bliver transporten af
de mange elementer, der skal op og bruges i næste etage, besværlig. Hele
forskallingen skal skilles ad, slæbes op gennem trappeskakter eller hejses
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op langs facaden og igen samles. Men store stålforme er idag, hvor kraner
ikke mere er nogen sjældenhed, ved at vinde terræn igen. I det byggeri,
hvorfra fig. 52 er hentet, er anvendt stålforme med et areal på 2,70X5,00 m,
svarende til etagehøjde gange Y2 husdybde. Prisen på en sådan form er
et par hundrede kr. pr. 012. Med sin glatte overflade kan den' efterlade en
væg der er så jævn, at puds kan undgås. Da pudsprisen for 1 012 væg er ca.
S kroner, er det øjensynligt, at der på denne konto kan investeres et betydeligt
beløb i glatte forme, der sparer puds, og som kan afskrives over mange
vægenheder. I nærværende tilfælde er formene regnet afskrevet over 50 støb
ninger, men de er formodentlig langt fra udtjent på det tidspunkt. Det er
dog ikke hele pudsprisen, som kan spares. En efterbehandling af overfladen
har hidtil vist sig nødvendig. De grater, som en forskalling af elementer efter
lader, må slibes væk, og ujævnheder må spartles med en spartelmasse f. eks.
Kåbetack. En sådan behandling, der udføres af malere, er dog billigere
end pudsning. Og man undgår at tilføre bygningen et betydeligt kvantum
vand, man får en hårdere overflade, som ikke let såres, og man indvinder tid
under opførelsen.
Man råder her over stålforme til halvdelen af bygningen. Når væggene i
en etage er støbt i den ene halvdel af huset, flyttes de med kranen hen i den
anden ende. Her foregår opstilling og støbning af vægge, samtidig med at
dækket udføres over de allerede færdige vægge. I næste trin transporteres
vægformene en etage op på det ny dæk, og efterhånden som de støbte vægge
frigøres for formene, kan resten af dækket udføres. O. s. v.
Der er sammenlignet med forholdene i fig. 124 to fordele ved denne frem
gangsmåde: det er for det første kun nødvendigt at anskaffe vægforme til en
halv etage, og for det andet følger dækket med således, at man altid har
en bekvem arbejdsplatform, når vægforskallingen skal stilles op. Hvis der
er tale om prefabrikerede dækelementer - hvilket blev brugt her - er det
praktisk taget påkrævet at gå frem på denne måde.

Vægge støbt på stedet i træforskalling

Træforskalling anvendes stadig i stor udstrækning. Også her er det muligt
ved en særlig behandling af formen af få pudsfri vægge. På fig. 125 er vist
træforme, der er beklædt med Royal board, en oliehærdet træfiberplade
med plasticbehandlet overflade. Sådanne fiberplader kan endnu i hvert fald
kun bruges et forholdsvis begrænset antal gange - knap nok 10, såfremt
man ønsker en så glat væg, at spartling næsten kan undværes. Der løber
altså en del extra udgifter på, selvom forskallingen, når den skal beklædes,
kan udføres grovere og ild(e tæt, som det ses på billedet til venstre.
Lofter kan udføres næsten marmoragtigt glatte, idet luftblærer, som under
tiden bliver siddende i vægge, lettere drives ud af den vandret liggende
plade. I samlingerne kan der naturligvis både for vægge og lofter dannes en
grat, som dog let afrives, når det sker straks efter afforskallingen.
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Fig. 125. Ved beklædning Clj en træjorlll med en blcl17k plClde krln betonvægge komme
til rlt strl si! glrll/e, rlt en egentlig pllr/ming er IIllodvendig. De t'iste plClder er importeret
jrtl S1Jerige.
(Egmollt H. PetersellS kollegillm. Entreprmor: Vilb. Zeltner. Arkitekt: Krlj GOl/lob.
Rådgivmde ingenior: Rrlmboll og Ht11memt11l17).

I den på fig. 126 viste bygning er forskallingen til væggene udført af
etagehøje elementer med en bredde på 1,7 m. De er beklædt med vandfast
krydsfiner, der efterlader en vægoverflade, som kun kræver en let spartling.
Tværvægskonstruktionen er her suppleret med prefabrikerede elementer. De
synlige kanter af tværvæggene består af søjler, (log 2), der indsættes i
forskallingen før tværvæggenes støbning. En 2Yz cm korkstrimmel klæbet
på den indvendige side af søjlerne (og på bjælken 4) bryder den kuldebro,
der ellers ville fremkomme. Bygningen er udformet som et altangangshus. De
yderste søjler i altangangsportalen (3) er udført af to prefabrikerede u-pro
filer, som er stillet med fligene mod hinanden. Det herved opståede hulrum
er udstøbt på stedet, hvilket også er tilfældet med truget i den u-formede
overligger (5). Ved en udformning som den her viste af søjler og bjælker,
hvor de prefabrikerede dele fungerer som forskalling, der indgår i den
færdige konstruktion, opnår man at kunne frembringe en intim sammen
støbning mellem de enkelte elementer. Man kan ved indlæggelse af armering
i hulrummene få etableret stive forbindelser, der kan tage indspændings
momenter, og man kan opnå de fordele, der hæfter sig ved prefabrikerede
elementer (hurtigt sammenstillelige, smukke overflader m. m.), og samtidig
komme lettere over transportproblemerne, end når det drejer sig om massive
elementer. Til gengæld er de enkelte elementer forholdsvis dyre at frem
stille.
På fig. 127 ses i nærbillede forme af samme type som anvendt i det lige
nævnte byggeri. De etagehøje kasseelementer er dog her kun ca. 60 cm
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Fig. 126. Bærende Iværvægge slobt i Iræjorsktllling, sJlpplerel med prejrlbrikerede.
sojler og bjælke!;: 1-5. DækelemenIel er 'Vist I jlg. 188, og krrlnen el' omlrlll prl

side 93. A k' k J
(Kor.rlokkeprlrken, OdellSe. Enlreprenor:, L. Smut og Tb. PederseJI, l' Ile I: orgen
Stærmose, Rådgivende illgeniol': Aksel Nielsen og G. iHenget).

brede. Disse elementer bruges indtil 30 gange, men den vandfaste krydsfiner
plade flosser ret hurtigt ud i kanten, og v~ggene kræver, efterhånden som
formene bliver slidt, mere og mere spartl1l1g.
På fig. 128 er vist en anden løsning af en pudsfri væg. Forskallingen er her
beklædt med groft hessian, se også fig. 132, der giver væggen~ et lærreds
agtigt præg, som skjuler mindre ujævnheder, og hvorpå man dIrekte ~aler.

Lærredet sætter sig ved støbningen fast på væggen, hvorfra det let kan fjernes

og igen benyttes - op til en halv snes gange. .
De ubehagelige huller fra formclamps, der unde: st~bn1l1g:n .holder f.or
skallingen på hver side af væggen sammen, er undgaet l den pa flg. 129 VIste
opstilling. Efterbehandling af den støbte væg lettes, når sådanne ~1Uller
ikke findes, men afstivningen er, som det ses, til gengæld noget kompliceret.
I konstruktionen indgår en let løbebro. Herfra styres betonspanden, når
væggene skal støbes. På fig. 124 er løbebroerne fastgjort til ståiformene, på
fig. 128 benyttes en transportabel platform oplagt på et par bukke. .
Til byggeri, hvor væggene først støbes op og dækket derefter udføres, som I
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Fig. 127. Forskallingselementer som disse blev fors/e gang hel' i landet anvendt i en
stoJ'!'e rækkehllSbebyggelse. De el' beklædt med vandfast krydsfiner og afstivet med
T-profiler.
(RækkehIlse, Engs/rands alre. En/reprenor: K. L. Larsen og E. C. Pedersen. Arki/ek/:
Eske Kris/ensen. Rådgivende ingeuior: P. Malms/rom).

Fig. 128. Plldsfri beton
vægge. Træformene el'
beklædt med groft hes
sian, del' giver vægover
fladen et lærredsagtigt
præg. Se også fig. 132
(Bolighlls Malmo. Entre
prenor og komtmktor:
AB Skåmka Cementgjtl
/eriet) .

Fig. 129. Vægform med
afs/ivlling, del' overflø
diggør formelamps og
derved sparer reparation
af eI1 mængde Imiter i
væggen.
(AKB' s hojhllS, Rodovre,
se fig. 154 og 155) .

•1

mange af de her nævnte eksempler, er en kran næsten en nødvendighed.
Ikke alene til transport af de ofte store formenheder, men især til beton
transporten. Uden en kran måtte der - i stedet for de lige nævnte lette
løbebroer, som blot skal kunne bære et par mand - udføres en udstrakt
arbejdsplatform, solid nok til at kunne tage den tunge betontransport.
En stor arbejdsplatform med god plads er dog foretrukket i andre tilfælde
også på kranbesatte byggepladser.

Glide- og klatreforme

Bygningen på fig. 130 er forsynet med en platform af samme fladeareal som
hele dækket - godt og vel; den når et stykke ud over ydervæggene, idet den
her er forsynet med en løbebro, hvorfra facadefliserne kan fuges. I denne
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Fig. 130. Betollvæggelle
støbes op i e1l g/ideform,
som bel!ves af donkrafte,
del' dirigeres af e1l o/ie
trykspll1l1pe. Eli arbejds
p/atforlll, del' dækker
bele bygllillgell, el' kllyt
tet til systemet.
(Pllnktblls Belle/boj. EIl
treprenor: Cbristit/ni og
NielJeII. Arkitekt: EJke
Kristemen. Rådgi'vende
ingenior: Bireb og Krog
boe).

bygning, som ikke har nogen udpræget længderetning, er både indvendige
vægge og ydervægge bærende.
Forskalling og arbejdsplatform er en helhed, som følger med op efterhånden
som bygværket under støbningen skyder i vejret. Det er en såkaldt glideform,
der fornylig er anvendt ved opførelse af nogle højhuse, men som allerede i
mange år har været benyttet til skorstene og siloer. Hele formsystemet er
ophængt i stålgalger, se fig. 131. Galgen er fastgjort til den donkraft, som
ses ovenpå midten af de øverste, vandrette u-jern. Donkraften omslutter
et rundjern, som sidder midt i væggen, og som forlænges, efterhånden som
bygningen går i vejret. To sæt kæber, som kan bide sig fast om rundjernet,
er indbygget i donkraften. Når det nederste sæt har fat, kan det øverste
skydes i vejret og fæstnes på rundjernet. Herefter kan det nederste sæt kæber,
hvori hele formen er ophængt, løsnes og trækkes op under det øverste sæt ved
hjælp af olietryk, som sættes på fra en olietrykspumpe, der er tilsluttet alle
donkrafte. På denne måde klatrer donkraften med platform og forskalling trin
for trin op ad bærejernene. Under planmæssige - heldige - forhold kan en
etage støbes på 4 dage. Formene har en tendens til at binde til den størknende
be.ton, især hvis der går for lang tid mellem bevægelserne.

180

Fig. 131. Detr/il/e fra glideforskal/illge/!: Stå/galgen el'
faJtgjort til dOllkraftell, del' JeJ i midtelI over ga/gem
over/igger, og J01ll olllJ/lll1er en rtlildjel'7lJJtallg, del' el'
faJtgjort i dell stovte del af væggell. Til Jtå/grt/gm el'
våde forJkal/illg og p/atforlll fæJtllet.

En variant af glideformen er klatreformen, der ikke skaber sådanne
vanskeligheder, men som til gengæld kræver lidt mere pasning. Formen
består her af løse flader, som støttes af lodrette jernskinner, der er en
del af hele det bevægelige system. Når dette hæves, glider skinnerne på
støbeflagerne, som klemmes ind mod væggen, indtil skinnerne er gledet
ovenud af flagerne. Efterhånden som disse frigøres fra neden, flyttes de op
mellem skinnerne ovenover de flager, der endnu er fastholdt, for der at
danne form for den næste del af væggen.
Dækkene kan først støbes, når væggene er frigjort fra glide- eller klatre
formen. De kommer derfor med op et par etager senere, og man må i væggene
afsætte udsparinger, hvori dækkene kan få fat, på lignende måde som vist
i fig. 172.

Tilt-up metoden

Forskalling kan spares, se fig. 132, hvis væggene etage for etage støbes i lig
gende stilling ovenpå jernbetonetageadskillelsen og derefter rejses. Denne
fremgangsmåde, som er benævnt tilt-up metoden, har været benyttet adskillige
steder i U.S.A., men foreløbig kun få steder herhjemme.
På fig. 133 ses rejsningen af en 11 tons tung væg af uarmeret beton 1:4:4..
Den er 9,8 m lang, 3,1 m høj og 16 cm tyk og rejstes 2 dage efter udstøbnin
gen, der foretoges med rapid cement. For at forhindre væggene i at binde
til etageadskillelsen udlagde man almindeligt gråt papir på en blanding af
kaolin og skelsand, et underlag, som man efter en del experimenteren fandt
frem til. Fig. 134 viser væggen efter rejsningen.
Konsollen, som ses på væggens kant og som tjener til ophængning af facade
elementer, var indlagt i formen før støbningen, se fig. 135. Der var i kan
t~r, som støder mod andre vægge, indstøbt stritter af hensyn til sammenstøb
Olngen.
Til rejsningen benyttedes, som det ses på figurerne, et særligt løftegrej, et
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Fig. 132. En kantforskalling til en væg, der stobes liggende, kræver ikke meget
materiale etter arbejde. V æggen her - som man stober mod lærred fol' at opnå en
p/tdsfri overflade - hal' som fmder/ag en træflage. Men del' el' intet i 'vejen fol'
at støbe den på et jel'11betondæk.

Fig. 135. Komolten, Jom
ses på de to forrige fotos,
består af ell færdigstobt
bjælke, del' indlægges i
fOrt/lell fol' væggem stob
ning.

Fig. 134. Væ;u:ell fra fig.
133 er her kommet op at
Jtå.

par træmaster med påmonteret spiF). Når væggene var anbragt, stivedes de
af indbyrdes, og næste etageadskillelse støbtes direkte på dem uden nogen
særlig forbindelse med stødjern el. lign. Heller ikke til den underliggende

1) Dette materiel er nærmere beskrevet i »Husbygningsteknik«, Teknisk Forlag 1948.
København,

.!.' :y,f#" .>~; ~-... ;

'. '·l:),t·~·~iJ~/~;' I"

~d:!~~..a-" "',
Fig. 133. Tilt-fip væg. Den el' stobt på etageadskillelJen og rejJeJ ved hjælp af et
Jærligt /tdformet, men primitivt loftegrej. (B/ttikJh/tJ, Herlev. ElItreprellor: LanelI
og NielJen. Projekt: K.A.B.).
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etage var væggene forbundet nærmere, men der udlagdes før rejsningen en
stribe cementmørtel på dækket, hvor væggene skulle stå.
Ovenstående fotografier stammer fra et hus, hvori man experimenterede med
det senere byggeri på Bellahøj for øje. Man følte sig imidlertid ikke helt
overbevist om tilt-up metodens fordele i et højhus og fandt frem til andre
metoder, se fig. 130 og 131.
På fig. 136 er vist et meget stort vægelement, måske det største, der
hidtil er rejst. Med sine 9X9 m vejer det 3S t. Til rejsningen anvendtes 2 stk.
svære I-bjælker, der her blev stukket igennem to rækker bøjler, der var
indstøbt i væggene. For at få væggen placeret i den rette stilling - den
stående 3S t tunge væg lader sig ikke uden videre flytte - var der i dækket
udsparet en rende, hvori væggens nedre kant passede som fjer til en not.

Fig. 136. Dette el' sikkert den .rtorste tilt-lIp
væg, SOlll kan frelllvise.r. V ægge1i vejer 35 t.
(Byggeplads i U.5A.).

Bærende prefabrikerede vægelel1zenter
Små elementer

I det under fig. 127 omtalte byggeri støbtes størstedelen af de indvendige
vægge i glat forskalling, mens ydervæggene, som sammen med en indvendig
længdevæg er bære~de, blev sammensat af færdigstøbte betonelementer.
Yderst er stø!Jt en hård, næsten marmoragtig betonflade mod stålforskalling.
På den indvendige side et klinkerbetonlag med tilslag af 2 mm klinker,
støbt så jævnt, at yderligere ove~fladebehandling senere hen er unødvendig.
Det midterste lag består af klinkerbeton med tilslag af 3-10 mm klinker.
Den samlede tykkelse er 20 cm, k-værdien er ca. 0,8. Fig. 137 viser opstillede

Fig. 137. Sallllllel7stoblling af små ydervægselementer med betonforstobnillg og leea
beton i bagvæggen. iHortelfllgel7 el' delt med en glasllld.rtrilllmel fol' at bryde fllgeJlS
kltldebro.
(Arbejderbos ræHebebyggelse, EngstraIlds alle. Entre/HeIlor: K. L. Larsen og E. C.
Pedersell. Arkitekt: Eske Kri.rteJlSen. Rådgivende ingenior: P. E. iHalmstrom).
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som indsættes i forskallingen og støbes sammen med den bagved liggende
jernbetonvæg. De vandrette fuger er her, for at afdræne klinkerbetonen,
ført langt ind i laget, idet de af hensyn til slagregn har fået den på figuren
viste særlige udformning.

normal-elementer i størrelsen 59X109 cm, og på fig. 138 lægges vindues
overliggeren på plads.

Fig. 138. Villd/lesoverligger mOIlieres. Bag1Jæggens overflt/de er slobt med fint !eef/
gnlS, og efler /ldspanling af f/lgeme ktl1l den direkle bnlges som Imder/t/g fol' tapet.

Fig. 139. Isolere1lde og vejrbeskyltet!de beklædnillgsplt/de.
Ud!lIftning af den porose leet/bet01l sker ge1lnem de
vt/1Idrette flIger, som er åbne, og som nål' !t/ugt op i iso
lerings!aget. F!iserne el' benyttet i det! på fig. 130 viste
b)'g1lillg.
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Ventilering af elementer

Vanddampe, som fra den indvendige side kan diffundere gennem væggen,
kan kun i ringe grad eller måske slet ikke trænge gennem den tætte forstøb
ning. Når den udvendige temperatur er væsentlig lavere end den indvendige,
vil dampene på deres vandring nå så koldt et lag, at luften ikke mere kan
rumme vanddampene, og der sker en kondensation. I de fleste tilfælde vil der
ikke finde stadig ophobning af fugtighed sted, idet fugtvandringen i varme
perioder med solbestråling af ydervæggene vil gå den modsatte vej. Men
selvom der således opnås en vis ligevægtstilstand, vil isoleringslaget altid
indeholde mere eller mindre fugtighed, som nedsætter isoleringsevnen.
Man søger derfor i r.eglen, at etablere en udluftning af isoleringen, således
at fugtigheden har mulighed for at undslippe. Problemet er endnu ikke så
belyst, at man med sikkerhed ved, hvor kraftig en udluftning bør være. I de
ovenfor nævnte elementer er der pr. element 3 lodrette kanaler, diameter
10 mm, som munder ud forneden i de vandrette fuger. Man regner her med,
at isoleringslaget er så porøst, at kondenseret vand kan vandre ud i kanalerne.
På fig. 139 er vist en beklædningsplade af klinkerbeton med forstøbning,
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Fig. 140 viser et element, hvor den vejrbeskyttende plade er adskilt fra
isoleringslaget med et 10 cm hulrum, som gennem åbninger i elementets

. nedre vandrette fuge i forbindelse med det fri. Det er en effektiv udluft
ning, og man må gå ud fra, at varmeledningstallet her ikke i væsentlig grad
er influeret af fugtighed.
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Der er i det følgende - også i næste afsnit: udfyldningsvægge - vist en
række eksempler på ventilerede vægge.

1- ~ Cm jernbeton

Fig. 140. Dette yder'vægselelllellt er lidt kompliceret i sin opbyglling,· mell det el' effek
ti'vt lIdIlIftet og st<firkt iso/erelide, k = 0,45.
(Kdsernebygl/i/lg. Entreprelior: j\tIcmllicbe & Hartmalln. Arkitekt: FOrJ1Jc/rets BygningJ
tjeneste. RcidgilJende il/genior: P. E. Ma/IJlJtrom).

Fig. 141. Etagebojt e/eli/el/t Ildfort af letbeton. (SYJtem Hebe/, t)'Jk byggep/adJ).

patenteret letbeton, en art gasbeton fremstillet ved tilsætning af et luftudvik
lende pulver (formodentlig et aluminiwl1produkt), der tilsættes umiddelbart
før udstøbningen. Formene fyldes halvt op og på kort tid »hæver« massen
på grund af luftblæredannelsen. Det færdige produkt har en vægtfylde på
1100 kg/m3, tærningstyrke 60 kg/cm2 og en A-værdi på omkring 0,3,
svarende til en k-værdi for den 35 cm tykke væg på 0,7-0,8.

- Lecomørlel
LeC'obefonRockwoolmåtte

Mellemstore elementer

Det lige nævnte element er etagehøjt i modsætning til de på fig. 137 viste
enheder, og der spares derfor de vandrette sammenstøbninger, hvilket også
er tilfældet for det på fig. 141 viste element. Det er her muligt at udforme
konstruktionen sådan, at elementerne kun optræder i et ringe antal varianter,
men i praxis viser det sig, at man trods gode hensigter ofte nødes eller fristes
til at indføre flere og flere elementer, efterhånden som projektet gennem
arbejdes. På fig. 142 - samme system som vist i fig. 141 - er der i det
mindste en halv snes forskellige elementer. Bygningen i fig. 143 kræver
foruden normalelementet og et hjørneelement kun et enkelt brystningsele
ment, men løsningen er også meget forenklet. I arkitektonisk henseende vil
den sikkert tilfredsstille de færreste.

Store elementer

På fig. 144 er vist et byggeri, der er sammensat af store enheder1 ). Til
transport af elementerne er konstrueret den på fig. 37 viste portalkran med
en løfteevne på 10 t. Både indvendige vægge og ydervægge er bærende. De
førstnævnte er støbt i normal beton med et let armering, se fig. 145 og
fig. 146. De er 12 cm tykke, etagehøje og udført så lange (max. størrelse
2,65X6,00 m), at de kan spænde mellem to andre vægge, som det ses på
fig. 144. Alle fuger ligger derfor i væggenes sammenstødningslinier.
Ydervægselementerne, som ses til venstre på fig. 144, er udført af en særlig

1) Byggeriet er omtalt af Evert Strokirk i Tekn. Tidsskrift (svensk) 23.-6.-1952 og af
Jan F. Reymert i Tekn. Ukeblad 21.-2.-1952.
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Fig. 145. De storste vægge
el' 2,65X6,OO 111. De trans
porteres af portalkranen
(fig. 37) direkte fra stobe
stedet til deres plads i h/1
set.

Alle elementer støbes liggende på støbepladsen, der er anbragt ved bygnin
gens ene gavl. De er i oversiden forsynet med øjer, som løftebjælkens kroge
kan gribe fat i (se fig. 43).

Fig. 146. I forskallingen
indlægges el-rør og andre
ledninger,

Fig. 142. Del' skal ikke megen vclriation til,
+-- føl' element/allet stiger. I denne enkle byg

ning kan tælles i det mindste en halv SIles
forskellige elementstørrelser. Når elementer
med forskellige h1lller, indstøbninger m. m.
regnes med, vil antallet formodentlig være
flerdoblet. (System Hebel. Se også fig. 141).

Fig. 144. Store elementenheder. De indvendige vægge el' 11dføFt så lange, at der k/1n
kommer f1lger i de linier, hvor væggene støder sammen.
(Samme byggeplads som på fig. 37).

Fig. 143. H er er ikke mange variatio
ner, men f'emltatet er hel/er ikke im
po lierende. (Fransk forslag).
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Vægelementerne har i hele omkredsen en v-formet rille, som ses på flere af
figurerne. Undersidens rille udfyldes med cementmørtel, idet der på dækket
umiddelbart før væggens nedfiring er udlagt en mørtelstreng. I oversidens
rille, der fyldes før etagepladen anbringes, indlægges armering på de steder,
hvor væggene støder sammen.

På fig. 147 er i detailler vist et andet - simpelt - eksempel på samling af
store elementer. De består af klinkerbeton (leca) , der er pudset i formen
umiddelbart efter udstøbningen.
De på fig. 148 viste klinkerbetonelementer (fibo) er af lignende type.
De indgår i det første større byggeri, der her i landet er fuldført af store
overfladebehandlede elementer med indstøbte vinduesrammer.

Fig. 148. Lige ffdsJobte vægelementer, på vej ind i hærdekammer. Elemellteme, som
er godt 10m2, er forsynede med vindffesram1l1er og sålbænke. Overfladen skal ikke
efterbehandles. Det ffdvendige 3 cm tykke Ic/g består af let armeret beton I:Zlf2,
I?ll/dten .tmdes et 18 cm klinkerbetonlag med 12-20 mm klinker 1idstobt 1:8 og indent
2 cm. klmkerbetol7 0-3 mm klinker ffdstobt 1:7. Elementets vægt er 1400 kg.
(SocIalt boltgbyggen: boligbebyggelse Fredericia. ElItreprenor: Bak og HallIl. Arkitekt:
G. Qffist. Rfldgivende illgenior: M. Gjellemp).

På fig. 149 ses et andet byggeri med store elementer, som kræver endnu
mindre behandling på montagestadiet. De indtil 5 t tunge vægelementer
er fuldstændig færdige, når de ruller ud 'af fabriken: en vejrbestandig yder
side, et varmeisolerende mellemlag af letbeton og et færdigt pudslag på
indersiden. Vinduer med glas, skodder og døre er anbragt, malingen er også
udført. Armeringen føres ud i overkanten af elementet, formet til kroge som
kranerne ved transporten kan gribe fat i. Når elementerne er bragt på plads,
udstøbes spalten mellem pladerne.
Et engelsk system, Reema, som indeholder ydervægelementer af lignende
størrelse, har stået sin prøve i en lang række byggerier. Men elementerne,
der måler indtil 2,60X3,40 m, er hule og vejer derfor forholdsvis lidt, ikke
over 2 t. Når de er bragt på plads, udstøbes hulrummet. En isoleringsplade
anbragt på den indvendige side af væggen klarer varmeisolationen.
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Fig. 147. Sallllingsdetailler for store vægelemeIlter. De er enkle i deres 1fdfOl'llll7illg.
(Ungdommens Se/-vbygger/ag, Oslo). ,

192 13 193



Fig. 149. Disse elemell
ter er fllldstændig fær
dige, n/lr de er lIIolJfe
l'et: vindIler med g/as,
skodder, dore el' an
bragt, IlIatingeli er 1Id
fort. (System Ca11711s,
Le Havre).

Fig. 150. Montering af l1lf1'rstenselementer. Metoden er eI1getsk: Simptified Brick Con
StJllctlOIl (SBS)-systemet. A1en den hal' f1lndet vej flden for landets grænser
(Hollandsk byggeplads). .

Teglstenselernenter

I et montagebyggeri af teglsten, fig. 150, forenes nye byggemetoder med et
gennemprøvet og velrenommeret materiale1). Elementerne fremstilles på skin
nevogne, hvis lad består af et støbejernsgitter, fig. 151, med huller passende
til mursten i forbandt. Når formen er fuld, gydes der cementmørtel ned
over den, hvorved fugerne und~r vibrering fyldes. Herefter indskydes 5 cm
over muren stålplader, på hvilke der udstøbes en 10 cm grov-porøs bagmur.
Forbindelsen mellem de to mure udgøres af fladjernsbindere, fig. 152,
der under fugeudfyldningen bliver støbt fast i formuren, og som i stødene
mellem de indskudte stålplader når op i bagmuren. Her er de fæstnet til
8 mm rundjern, der er stuk1<et gennem huller i flad jernene.
Et døgn efter støbningen kan stålplader og støbejernsgitter fjernes, og 2 døgn
senere kan elementet flyttes fra skinnevognen, fig. 153. Transporten bliver
naturligvis enklest, når fabrikationen sker i et ambulant fabriksanlæg på selve
byggepladsen; men det hævdes, at en permanent fabrik også kan svare sig,
når oplandet ligger inden for en radius af 6 km.

l) H. Diihrkop: Teglsten, Byggeindustrien 25. marts 1954.
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Fig. 151. A111rstenene
anbringes i et stobe
jel'llsgitler, h'vis riste
værk svarer til forband
tet; derefter hældes der
l1tortet Ild i formen, og
der vibreres, indtit f11

gel'11e er fyldte.
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Fig. 152. VClrllleisolalionell klareJ af en leibeionplade,
del' med illdsloble fladtem el' faslholdl Iii jOllnllJ ell.
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Fig. 153. Fol' al Ill1dgll
bojningsspændlllger l
elemelltet, del' ikke el'
eg1let til at optage store
Irækspændi1lger, el' hele
stobeflagell anbragt pll
e1l ski1lllevogll, J01ll kan
vippes 90°, sllledes at
elementet blidt bliver
anbragt på hojkant.

Elementernes brugsområde

Det er en betydelig fabriksvirksomhed, der må sættes i gang for et byggeri,
som et af de her nævnte. Der må investeres væsentlige beløb i transportappara
ter, i forme, der ofte er af stål, og i det hele taget i en mængde særlige
anordninger, som f. eks. et specielt transportkøretøj som vist på fig. 64.
Det er ganske nødvendigt for økonomien, at afskrivninger af hele industri
apparatet kan foretages over et stort antal enheder. Det må dreje sig om
flere hundrede lejligheder, før systemer som de sidst nævnte med fordel kan
anvendes. Ved en undersøgelse, som foretoges af det franske genopbyg
ningsministerium, konstateredes der for et system, som det på fig. 149 viste,
en besparelse på 60 % i arbejdstimer og på 20 % i de samlede byggeomkost
ninger. Dette er sikkert en meget optimistisk vurdering af et system på begyn
delsesstadiet, i hvert fald er der utvivlsomt forskellige forhold, som tynger i
den modsatt7 vægtskål. Det er tidligere nævnt, at man i andre tilfælde, i
Holland, for montagebyggeri har regnet med en fordyrelse på 10 % i forhold
til traditionelt byggeri.

Men efterhånden som begyndelsesvanskelighederne overvindes vil sådanne
systemer stadig vinde frem. Man må forudse, at der lidt efter lidt udvikles
visse standardtyper. Når man er kommet så langt, at fabrikationsapparatet er
permanent og derfor ikke skal afskrives over et enkelt byggeri, har man
mulighed for at benytte elementsystemer ved et vilkårligt byggeforetagende
uden hensyn til dets størrelse. Dette er et væsentligt punkt, idet en overvejende
del af vort lands byggeri er opdelt i enheder af beskedent omfang. Det sker, at
boligforeninger slutter sig sammen for at kunne løfte en stor opgave. Men
der er utvivlsomt langt flere tilfælde, hvor en geografisk samlet bebyggelse,
f. eks. af politiske grunde, er delt ud til en række selskaber, som hver for sig,
gennem egne teknikere, netop forsøger at give deres del af byggeriet et
særligt præg.

En masseproduktion af standardiserede elementer vil i den nærmeste fremtid
sikkert især sætte ind på de mindre eller mellemstore typer, selvom tendensen
går mod store elementer. Men transporten af de meget tunge elementer på
5-10 t volder i hvert fald endnu ikke så lidt besvær.

I det ovenfor nævnte byggeri i Le Havre, fig. 149, ligger fabriken lige i nær
heden af byggepladsen. Og i det svenske byggeri, fig. 144, ligger fabriken
på selve byggepladsen, idet al støbning foregår her.

Muligheden for variation i bebyggelsen er mere begrænset, når den sammen
sættes af store enheder. Mindre enheder giver større frihed i udformningen.
Til gengæld må man finde sig i den mere opdelte væg. Da fuger i reglen er
et svagt punkt både konstruktivt og over for klimapåvirkningerne, er det
ønskeligt, at antallet af fuger er mindst muligt.
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Fuger
Et af montagebyggeriets væsentligste problemer er fugerne. Elementerne kan
være udført nok så forsvarligt, hvis fugerne ikke er i orden, er væggen
som helhed mislykket. Der stilles tilmed større krav til fuger i et byggeri
af betonelementer end i et traditionelt byggeri. Medens nedsivende regn
i et murstenshus efterhånden suges op af overfladen og afgives igen, når
tørvejr indtræder, løber vandet ned ad de glatte, uporøse elementer og samler
sig ved de vandrette fuger. Det kan her være ligeså hensigtsmæssigt at af
dække fuger over et vindue som at anbringe en sålbænk under vinduet.
Fugeteknikken er under stadig udvikling og har langtfra nået sin endelige

løsning. .
Hvis man, bundet af traditionen, vil undgå synlige fuger, kan man dældce
hele overfladen under et pudslag. Men det er ikke tiltalende at fabrikere
elementer på industriel basis og derefter behandle dem håndværksmæssigt,
når pudslaget eller et andet vejrbeskyttende lag også kunne være påført på
fabriken. Desuden arbejder elementerne under skiftende temperaturer, og
man vil ikke kunne undgå visse revner, som er skæmmende, selvom man
fra pudsede og kalkede lofter er nok så fortrolig med dem.
Man bør med montagebyggeri acceptere en ny formgivning, hvor fugerne
indgår som et arkitektonisk led i helheden. I enkelte tilfælde kan elementerne
udføres så nøjagtigt, at fugerne praktisk taget bliver usynlige, som på fig. 120,
hvor tolerancen er Vlo mm. Men normalt har fugerne en udtalt tyldceise. Det
er urimeligt at camouflere dem; for det første vil de aldrig kunne få sam~e

overfladekarakter som elementet, og for det andet vil der være en tendens bl

revnedannelse netop i fugerne.
Bedre vil det være at markere fugen ved at udføre den tilbageliggende.
Unøjagtigheder i elementernes kanter vil herved sløres, og en eventuel revne,
som opstår i bunden af fugen, bliver da forholdsvis uskade!i~.

Fugetværsnit bør i almindelighed være svagere end tværsOlt l elementerne,
netop for at lede revnerne til at opstå i fugerne. Der er tilfa:lde, hvor elemen
ter er revnede, fordi fugerne har været udført af matenale med for stor

styrke.
Revner er naturligvis ikke af det gode, selvom de ligger i bunden af en fuge.
Hvis fugematerialet er plastisk, kan elementerne arbejde, uden at der opstår
revner. Denne fremgangsmåde er af og til benyttet, og den vil utvivlsomt
spille en betydelig rolle i fremtidens fugeteknik.
Der er i dette og i det følgende afsnit vist en mængde fuger, som de i dag

bliver udført.
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Udfyldningsvægge
Tunge elementer

En væg, som skal fylde et felt ud f. eks. i en jernbetonskeletbygning, skal
af lodret belastning almindeligvis kun bære sin egenvægt, men den skal
kunne overføre sin vindbelastning til hovedkonstruktionen. De bemærkninger,
der i forrige.,afsnit er fremsat vedrørende ventilering af vægge og vedrørende
fuger, gælder stort set også for elementer, der er omtalt i det følgende;
problemerne er berørt i en række eksempler.
I København tillades for YZ og 1Y2 stens teglmur felter på indtil henholdvis
4 og 16 mZ for murværk i kalkmørtel.
Ved brug af bastardmørtel og cementmørtel kan disse tal multipliceres med
henholdsvis 2 og 3. Feltstørrelsen kan forøges, hvis man ved en beregning
kan vise, at det er forsvarligt. Men da der ikke kan regnes med træk i
murværkets fuger, er det en nødvendig betingelse, at væggen foruden af
den vandrette b'elastning også er under påvirkning af en lodret. Der er dog
også den mulighed, at væggen kan virke som bue eller hvælving for den
vandrette belastning. Den må da naturligvis være understøttet sådan, at bue
kræfterne kan optages ved vederlagene.
Der er i de senere år anvendt elementudfyldninger af mange forskellige typer.
En facadeudfyldning af et felt mellem bærende tværvægge synes at være vel
egnet til prefabrikering. Den behøver ikke at veje ret meget, og den kan derfor
sættes op i store enheder. Der er mulighed for en rimelig standardisering,
idet højden er givet gennem den i forvejen standardiserede etagehøjde,
2,80 m, medens længden kan udføres i spring f. eks. på 60 cm, der svarer til
variationer i de normale afstande mellem bærende tværskillerum.
På fig. 154 er vist en brystningsplade af en type, som er ved at vinde indpas
i montagebyggeri. Forstøbningen er profileret af rent arkitektoniske grunde.
Indersidens mørtellag, som er påstøbt i formen, er så jævnt, at der direkte

Fig. 154 og 155. På de to planer er vist en række detail/er fra en stOlTe boligbebyggelse.
(A.A.B,: byggeri i Rødovre. El1treprenor: K. L. Larsen og E, C. Pedersen. Arkitekt:
GlI1l11ar Milters. Rådgivende ingenior: P. E. AIalmstrøm. Umiddelbart i nærheden af
de/lI1e byggeplads opfO/'es et a/Idet komplex, der i mange detail/er har samme Ildform.
Iling. K.A.B. står for denne bebyggelse. Entreprenor: Jord- og betonarbejdel'lJes aktie.
selskab. Arkitekt: Eske Kristensen. Rådgivende ingenior: P. E. jliIalmstrøm).
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kan tapetseres eller males på det. Galvaniserede ø 4 stritter, som er indstøbt
i forpladen, er stukket gennem glasuld og ind i mørtellaget. Forsiden er støbt
nedad i formen. Derefter er glasuldmåtterne placeret. For at forhindre disse
i at blive trykket sammen under vægten af bagstøbningen er der skudt en
række rundjern ind over måtten. Når bagstøbningen er passende bundet af,

trækkes rundjernsstængerne ud.
Der er iøvrigt på den nævnte plan og den følgende, fig. 155, gjort udførlig
rede for en række samlingsdetailler. De fleste fuger er udført med mørtel,
men der er sørget for, at konstruktionen kan arbejde uden dannelse af skade
lige revner, idet der med visse mellemrum er indlagt dilatationsfuger, som er
udfyldt med et plastisk materiale, secomastic eller lign.
Den på fig. 84 viste brystning er ligeledes udført som en enhed. Isolationen
består her af løse klinker. For- og bagstøbning holdes på plads af indlagte
prefabrikerede klinkerbetonstave med stritter, som det ses på tegningen.
Til venstre på fig. 156 ses en brystning, hvor det udvendige, vejrbestandige
lag er støbt for sig, medens isolationen er påsat bagefter. Indersiden er her
pudset, efter at konstruktionen er bragt på plads. .
I fig. 157 er vist et felt mellem to søjler i en fabriksbygning. Feltet udfyldes
med 3 plader, der til søjlerne og indbyrdes er forbundet med fjer og not.
Også i overkanten findes en not, som fastholder dem til en bjælke, der
spænder fra søjle til søjle. Bjælken er boltet til søjlerne. De 4 boltehuller i
den ene søjles top ses til højre på figuren.
Disse facadeelementer og forpladen på fig. 158 er udført i chokbeton: Under
støbningen er elementerne anbragt på et bord, der svinger i lodret retning
med en minutfrekvens på ca. 200. De nedadgående bevægelser standses hver
gang brat, hvorved betonen rystes sammen, omtrent som sukker i en pose,
der stødes mod en disk, efterhånden som posen fyldes op.
Betonoverfladen bliver under en sådan behandling glat, næsten marmor
agtig. Formene er i almindelighed af træ, beklædt med en stål- eller masonit
plade. Afformningen sker efter nogle timers forløb, efter en damphærdning.
Formene kan bruges fra ca. 50 og op til flere hundrede gange, afhængigt af
deres udførelse m. v. Metoden anvendes også ved fabrikation af andte byg
ningselementer som søjler og bjælker, se fig. 99-105.
Støbeformene skal være solide, og de er derfor dyre, ikke mindst når elemen
terne skal være mønstrede eller profilerede som f. eks. pladerne på fig. 157.
Men det er netop en af metodens fordele, at det er muligt at udføre elementer
af en hvilken som helst facon. Og da formene, som ovenfor nævnt, holder
til et betydeligt antal støbninger, er konkurrencedygtighed et spørgsmål om

masseproduktion.
Plader, som de her omtalte, benyttes ikke mindst i industribyggeri, hvor
der i mange tilfælde ild<e kræves nogen særlig isolering. Men man kan
naturligvis anvende sådanne plader i bygninger med strengere krav, når de
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Fig. 157. Chokbetollpltl
der lIIed relief på for
siden. ForlIlen til diSJe
elemellter er ikke billig,
lIIen den ktlll, i den ill
d Ifstritlliserede prodlfk
tioll, tlfskrives O'ver eli
Itlng række enheder.
Elelllenteme er lIIed fjer
og not låset forsvtlrligt
StImlIIeII. Forovell er de
3 elelllenter i et f tig 
ligeledes ved ell f jer- og
notforbindelse - styret
lif en bjælke, der spæll
der mellem sojlel'lle.
(Ftlbriksbygning, TII

gellSvej. Entreprenor og
konstrttktor: H ojgl/rd
og SclJlfltz. Arkitekt:
K. W'eirlellltlnn Peter
.ren) .

som på fig. 156 til venstre kombineres med et isolationslag på den indven
dige side.
Den på fig. 159 viste forplade, der ligesom de lige nævnte er smukt profileret,
er udført i beton, der er tilsat grønt farvestof.
Isolationslaget bag denne plade består af en selvstændig, 20 cm tyk klinker
betonplade, der med en 1 cm bred spalte er adskilt fra forpladen, se fig. 160
og fig. 89. En brystningsplade må, i hvert fald i boligbyggeri, bestå af et
udvendigt, vejrbestandigt lag, et varmeisolerende indlæg og en indvendig,
glat vægflade. En del af de lige nævnte plader, der opfylder disse fordringer,
er tillige så kraftige, at de er i stand til at bære mere end den smule egenvægt
og vindbelastning, de udsættes for.
En lettere konstruktion forenkler transportproblemet, uden at den mindre
styrke kan betegnes som noget minus. Det er værd at dvæle et øjeblik ved
konstruktioner af denne type. Det er ikke usandsynligt, at lette udfyldnings
vægge vil blive et af de mest karakteristiske træk i fremtidens byggeri, og at
nogle af de ovenfor nævnte tungere prefabrikerede plader må betragtes som
et overgangsfænomen.
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Fig. 158. Pltldell er næstelI lIIt1rmol'tlgtig. Stobt pil stedet ville den tlldrig kllll1Je få en
.rådtIll overfltlde.

Fig. 159. pltlder bærer tydeligt præg tlf indllStriel fortlrbejdning. Se
også det folgende billede.
Dettliller er vist på fig. 89.
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Fig. 160. .Brystl1il1gspflr.
tiet set bagfrfl. En klin
kerbetollplflde bflg den pc1
forrige figllr viste bryst
Iling klarer vflr1lleisola
tionen.

I

1
!

Lette elementer

På fig. 161 er vist et prefabrikeret - omend håndværksmæssigt fremstillet
udfyldningselement bestående af et lægteskelet med vindues- og dørramm~r,

sidstnævnte ud for altaner, og med blystninger af eternitplader, udvendIg
beklædt med råglas, indvendig isoleret med kork og masonitplader. Det er et
let element, som uden særlige foranstaltninger kan understøttes på kanten af
etageplader, der spænder mellem bærende tværvægge.
Bt moderne »snedkerparti« ses i fig. 162. De spinkle sprosser, der er udstøbt
i beton af høj kvalitet, har lignende dimensioner som i et trævindue, men ele
mentet er naturligvis tungere.
I fig. l S6 nederst til højre består den udvendige brystningsplade af en emaille
ret stålplade. Den intense farve, som en emailleoverflade kan b~sidde, vil i
høj grad præge en bygning og give den kolorit, som det f. eks. er tilfældet
for Panoptikonbygningen i København, fig. 163.
Ved påklæbning af plasticpapir er det muligt at skabe en vejrbestandig
overflade på krydsfiner. Sådanne plader, se fig. l S6 øverst til højre, af
f. eks. 12 mm tykkelse er især i U.S.A. benyttet som brystningsplader eller
på anden måde som udvendig beldædning. De er i de sidste år benyttet her i
landet, og de vil formodentlig også i vort vejrlig kunne få en rimelig levetid.
Men her er iøvrigt et område, som er under stadig udvikling.
Et lignende element er vist på fig. 164, hvor man ved hjælp af de på fig. 1.71
viste papcylindre har opnået den for en ringe påvirket udfyldning nødvendIge

. styrke.
En facadebeklædning som den på fig. 16S viste udmærker sig ved sin hurtige
monteringstid. 3 hold montører kunne inddække en stor stålkonstruktion,
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Fig. 161. Denne facadelldfldnillg, som slIppIeres med glas, etemit-, kork- og mflsonit
plfldel stall1mel tI a de." pa flg. 124 vIste bebyggelse fra 1937. Men den er 11æsten mere
aktllel I dag, hvor pmlClppet lefle tflcadelldfyldninger vinder terrain.

ca. 10.000 m2, i løbet af 6Y1 dag. Hver plade har en størrelse på 4X21 fod
og består af aluminium med mineraluldisolering.
Efter en periode, hvor indvendig isolering var dominerende, har man i mange
år hy!det pr~ncippet udvendig isolering, hvorved man f. eks. i den lige nævnte
bygnmg og I be.tonhuset, hvorfra fig. 139 stammer, beskytter hele den bærende
konstruktion mod store temperaturvariationer.

Dett: prin:ip bliv:r ~kke mere taget helt så højtideligt. Ubeskyttede søjler
som 1 bygnmgen pa flg. 86 kan eller bør også kunne klare sig i det fri. Men

207



Fig. 165. På 6J;2 dag inddækkedes en bel Jk)'Jkraber med isolerede alfl1l1inifl1l1pltlder.
(US.A.).

naturligvis må man, når den bærende konstruktion udsættes for store tempe
raturvariationer, have sin opmærksomhed henvendt på udvidelser og om
nødvendigt tage hensyn til disse ved indlæggelse af ekstra armering eller pas
sende dilatationsfuger.

J
-I60 cm

IJmm porø.5 /rcefiberplode
2.5177177 luf/mellemrum f 'lIdi
med popcylfi7dre

Tvcer.5nif gennem mel/emvcegselemel7f

Fig. 162. Modeme »SI1edkerptlrli« tlf kvtllitetsbelon.

:1

Fig. 163. Ptllloplikonbygningen er beklædt med ellltli//eplader, der med
ftlJ"ver giver bygningen e1I krtlftlg kolo,.,t.. .'.
(Entreprenor: ]ord- og belonarbeldemes tlktlese/sktlb. AJkilekt. Mogens ]tlcobsen ol!
A/ex POll/Jen. R,Ugi'vende ingenior: Knlldsen og Sorel1Jen).

Fig. 164. Let væge/ement.
Det er tlfstivet af de på
fig. 171 viste papcy/indre.
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tager hensyn til støjproblemet. Rum med højest støjniveau som køkken bad
toilet bør s~mles og så vidt muligt fjernes fra soverum. På fig. 166 :r vis;
to planløsn111ger, der på højst forskellig måde har taget hensyn til sådanne
forhold.

Fig. 166. Det er ofle lige så billigt ett for~lle en god pletll som en dttrlig, Lydmæssigt set
el pletnlosnl1lgen Id vens/1'e lIheldlg: stoJende rllm' kokken 10/ C betd . pi . l'd b I . . .', v .., . el .eteelet .Ige
op et net o eJllghedens soveværelse. Td gengæld hetr 11ctbolejligheden en opholdsstIle
mod den fonle leJligheds soveværelse.

l planen til hojre er opholdsstIlen og soverlt1ll i nabolejligheder flyttet bort fra hin
a1lden, b~d og lP.C. .vender mod trappe og kokken. Kokken og soveværelse græ17Ser
kll1l op td hl1landen mden for samme lejlighed.

Jo t~ng~re e? væg er, desto vanskeligere bliver det for lydbølgerne at sætte
den 1 sV111gn111ger. Vægten er derfor i høj grad afgørende for lydisolations
evnen. Hosstående kurve fig. 167 viser sammenhængen mellem disse to
faktorer. For en pudset Yz stens teglmur, som har en vægt på omkring
215 kg/m\er isolationsevnen ca. 45 dB. l;,j stens teglmur eller en pladevæg
af .let matenale. som moler, lecabeton, gasbeton, siporex, der i pudset tilstand
vejer fra 100 tll 150 kg/m2

, har en lydisolation på omkring 40 dB.
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Fig. 167. En vægs isolet
lionsevJle over for 111ftlyd
optegnet som fll11ktion af
vægge17S vægt PI'. m 2 • (Em
pirisk bestemt klIrve).
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Indvendige vægge
Medens en god varmeisolationsevne for en ydervæg, i hvert fald i bolig
byggeri, er en fornem egenskab, er det for en indvendig væg lydisolations
evnen, der tæller.
Det er naturligvis især til vægge i lejlighedsskel, der må stilles store krav. Det
kan ikke nægtes, at man i moderne boligbyggeri ofte er gået på akkord i den
henseende. Når bygningens tværvægge ikke er bærende, er det økonomisk og
konstruktivt fordelagtigt at udføre skillevægge af let materiale. Resultatet
bliver alt for tit en lydisolation; der er langt ringere end i ældre, traditionelle
huse. Og så er forholdet det, at man i dag, omgivet som man er af mere eller
mindre hensynsløse naboers højttalere, tværtimod bør skærpe kravene til
lydisolationen for vægge i lejlighedsskel.
Men det er vanskeligt at efterleve i statslånsbyggeri, hvis man ikke i konstruk
tionen bruger kraftige mur- eller betonvægge. En lettere dobbeltvæg med
en ækvivalent lydisolationsevne kan, til trods for at den ikke udnyttes i den
bærende konstruktion, koste mere end en af de lige nævnte vægge, der både er
bærende og lydisolerende. Og da bliver huset ikke tildelt statslån, med min
dre man på andre felter har opnået en reduktion på et lignende beløb.
Der findes huse med Yz stens teglmur som lejlighedsskel. Men det er en alt
for ringe væg. Endnu existerer der her i landet ingen egentlige normer på
dette område, men det er sandsynligt, at man i en ikke for fjern fremtid får
indført faste regler i byggeloven. Til statslånshuse kræver boligministeriet en
lydisolation svarende til mindst en -% stens mur. Men man bør til lejligheds
skel stile efter vægge, der i lydmæssig henseende ikke er ringere end en l stens
teglmur eller en 15 cm betonmur, begge vægge pudsede.
I England er foreslået følgende normkrav for vægge mellem:

opholdsrum i forskellige lejemål 55 dB
andre rum i forskellige lejemål 45 dB
opholdsrum indenfor samme lejemål 45 dB
soveværelser indenfor samme lejemål 35 dB.

En l stens mur har en isolationsevne, der svarer til 50 dB over for luftlyd.l)
Det er vigtigt, men ofte forsømt, at man allerede under planudformningen

l) På side 216 er luftlyd omtalt. En indgående behandling af spørgsmålet findes i Fritz
Ingerslev og Jørgen Petersen: Luftlyd i beboelsesejendomme. København 1954,
Lydteknisk Lab., meddelelse nr. 13.
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Helt rigoristisk kan kurven ikke benyttes, forskellige forhold som f. eks.
væggens størrelse og de omgivende bygningselementers udformning spiller
en rolle. Men i praksis har følgende to forhold størst betydning:
1. En utæt væg lader luftens lydbølger forplante sig direkte og isolerer derfor
mindre end dens vægt skulle berettige den til. Man har smertelige erfaringer
fra porøse letbetonvægge og fra pladeskillevægge med utætte fuger.
2. En væg, der er opdelt i to eller flere tætstående vægge, som ikke er sammen
koblede, har større isolationsevne end en massiv væg med samme vægt. Man
har ved at udnytte dette forhold opnået pæne resultater selv for lette vægge.
F. eks. er vægten for en dobbeltvæg af 2 gange 5 cm træbeton med 5 mm
gips støbt på de udvendige sider kun 80 kg/m2, og man har fundet reduk
tionstal på 50-55 dB.
Et lægteskillerum bestående af to af hinanden uafhængige lægtesystemer, der
på de udvendige sider er beklædt med træfiberplader, gipsonit el. lign., har
et reduktionstal på måske 44 dB, men det er iøvrigt meget afhængigt af
udførelsen. Dybe toner går betydeligt lettere igennem end høje. En måtte
anbragt i hulrummet vil forøge reduktionstallet med 4-6 dB.
En massiv gipsvæg vejer i 6 cm's tykkelse ca. 60 kg/m2, og dens lydisola
tionsevne er ca. 36 dB, under visse forhold antageligt for en væg mellem
rum i samme lejlighed. En dobbelt væg, fig. 168, giver en isolationsevne på
55 dB. Tilfredsstillende selv for lejlighedsskel. Forsynet som den er med
fjer og not, er den let at stillt .-<Immen af enkelte, handige plader, som når
fra gulv til loft, men som kun Cl' omkring 60 cm i bredden. På fig. 169 er
vist en engelsk udgave af en gipspladevæg.
På fig. 84 er vist en kombination mellem en betonvæg og en lægtepladevæg.
En særlig patenteret væg, som udføres i etagehøje plader med bredde 60 cm
er vist i fig. 170. Man ser her fra oven ned i en række oplagrede vægge. To
træfiberplader er indbyrdes forbundet med et lamelsystem, også udført af fi
berplader, der skaber en stor stivhed i væggen.
Lydisolationen er naturligvis ringe for en så spinkel væg, men den forøges
ved fyldning med slaggebeton, klinkerbeton, sand eller lign. så meget, at disse
vægge ofte kan benyttes f. eks. mellem rum inden for samme lejlighed. Væg
gene kan, som det ses på figuren, sammennotes, og de kan uden alt for meget
besvær flyttes, hvis en ny lejer med særlige krav til rumfordelingen rykker ind.
I fig. 171 er vist et exempel på en lignende svensk pladevæg. Den er, som det
ses, opbygget af plader, hvorimellem cylindriske papringe er indlagt. Beklæd
ningen udføres oftest af bløde fiberplader eller gipsplader som gipsonit eller
gyproc. De to sidstnævnte består af et tyndt lag gips beklædt med papplader.
De yder en bedre brandmodstand, end man med tanke på paplaget rent
umiddelbart skulle formode.

Mange af de ovenfor nævnte vægge har, som det fremgår her, en beskeden
lydisolationsevne og kan kun bruges til visse vægge inden for samme lej lig-
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Fig. 168. Dobbelt gips
pladevæg med tjer- og
l/ol-samlinger. Den giver
en lilfredsslillende lyd
isolation for vægge i lej
ligbedsskel. (Dæmpa).

ol

hed. Men de er lette, hvilket har betydning, når de skal opstilles på en etage
adskillelse. De stilles hurtigt op, og de fører ikke nogen fugt med sig ind i
huset, som det er tilfældet med stenmure - bortset fra den på fig. 120 viste
sammenlimede mur.
Om våde rum som badeværelser benyttes ofte en muret eller støbt væg. Gips
væg kan også bruges. I nogle nyere bebyggelser har man anvendt prefabri
kerede terrazzoelementer, idet hele baderummets bund er formet som en fuge
fri kasse, på hvis rand vægelementerne stilles op.
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Fig. 169. Gipsvæg fremstillet af plader i
etagehojde og med færdig overflade. (En
gelsk vægpa1le1: Be!!rock).

Fig. 171. Opbygning af en pladevæg. Pap
cylindre giver væggen stivhed. (Svensk
væg).

"

Fig. 170. En række lamel
vægge set fra oven. To
træfiberplader er med et
lamelsystem af det sam
me materiale forblindet
til en stiv væg. Hulmm
mene fyldes med klinker
beton el. lign. (Svedex) .
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Etageadskillelser'
Træbjælkelag var for blot en snes år siden næsten enerådende. Men med de
stigende krav til brandsikkerhed er deres rolle i større byggeri udspillet. I
lov om civilforsvarsforanstaltninger (lov nr. 253, 27. maj 1950) hedder det
bl. a.:
1. Etageadskillelsen over kælderen udføres brandsikker.
2. Er bygningen på 3 etager eller derover, skal tillige etageadskillelsen over

øverste fulde etage1 ) eller mansardetage udføres brandsikker og hvile på
mur eller anden brandsikker konstruktion.

3. Er bygningen på 4 etager eller derover, skal tillige samtlige øvrige etage
adskillelser udføres brandsikre.

Lydisolationsforhold

En etageadskillelse må være passende modstandsdygtig såvel over for luftlyd
(tale, radiostøj o. s. v.) som for trinlyd.

LUFTLYDISOLATION

Ved bestemmelse af luftlydisolationen mellem to rum benyttes forholdet
mellem lydstyrken i det rum, hvori lyden opstår, og i naborummet. Jo bedre
væggen eller etageadskillelsen isolerer, desto større bliver reduktionstallet,
der måles i dB = decibeP). En etageadskillelse med et middelreduktionstal
på 30 dB lader almindelig tale gå tydeligt igennem, medens tale kun lige
akkurat kan fornemmes, når lydisolationen svarer til 50 dB.
Under 50 dB bør isolationen ikke være for en etageadskillelse. Nyere under
søgelser3 ) har vist, at man ikke kan opnå denne værdi for et støbt dæk med
trægulv på blødt materiale, når det vejer under 250 kg/m2.

I mere traditionelle dæk er der i reglen så stor en masse, at luftlydisolationen
er i orden, og det er væsentligt trinlyd, man må træffe forholdsregler

l) øverste etageadskillelse er ikke sjældent identisk med tagpladen. I konstruktive. for
hold adskiller et sådant fladt tag sig ikke fra en etageplade. Men der er Isol.atlOns
oroblemer som nok kan volde lidt hovedbrud. Se nærmere herom f. eks. I B. J
Rambøll: Varme- og lydisolering af betonhuse. København 1949.

2) Om de nærmere regler for bestemmelse af reduktionstal se: Fritz Ingerslev: Akustik,
København 1949.

3) Se henvisning s. 210.
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over for. Under projektering af prefabrikerede etageplader, der er påtænkt
udført af tynde plader og ribber, må man være opmærksom på dækkets lyd
modstand over for de to principielt forskellige lydkilder.

TRINLYDISOLATION

En etageadskillelses trinlydisolation karakteriseres ved lydniveauet i rum
met under etageadskillelsen, når en standardiseret bankemaskine hamrer
på oversiden af denne1). Jo bedre etageadskillelsen er, desto mindre bliver
lydniveauet i det underliggende rum. I modsætning til forholdene ved luft
lydisolation er god trinlydisolation således karakteriseret ved et lille tal.
Et råt jernbetondæk, hvorigennem de svageste trin fornemmes, har et trin
lydniveau på 65-70 dB. Trægulv på strøer på bløde fiberbrikker på 10 cm
jernbeton har et trinlydniveau på 55 dB eller snarere lidt mere.
Ved 55 dB" er almindelige fodtrin ~æmpet så meget, at forholdene kan
betegnes som acceptable. Men heller Ikke mere. Kun økonomien stiller sig
hindrende i vejen for krav om niveau under 50 dB, hvor almindelig færdsel
praktisk taget er uhørlig. Med mineraluldmåtter, bløde fiberplader el. lign.
lagt ovenpå et jernbetondæk som underlag for en gulvbelægning, kan man
opnå en tilfredsstillende lydisolation.!)

Slidlag som linoleum, expanko, træparket o. s. v. direkte anbragt på et jern
betondæk giver et niveau over 60 dB og bør ikke accepteres i beboelses
ejendomme.

Jernbetonetageadskillelser støbt på stedet

Det er i almindelighed både billigere og hurtigere at lægge et træbjælkelag op
end at støbe en jernbetonetageadskillelse, se fig. 172. Det er næppe for
meget sagt, at overgangen fra træbjælkelag til jernbeton er en af de væsent
lige faktorer i den byggetidsforøgelse, der har fundet sted i den sidste menne
skealder. Den traditionelle opstilling af forskallingen med stolper, rideplan
ker, strøer og løse brædder, som må pilles fuldstændigt fra hinanden, når
forskallingen skal flyttes, benyttes stadig mange steder. Hvor omstændelig den
end synes at være, er den ofte billigere end udspekulerede patentforskallinger.
Men det er værd at forsøge at skåne træet.

Støbebrædderne forringes naturligvis under brugen, når våd beton hældes
ud på dem. Men forringelsen hidrører også fra stadige tilskæringer og fra
sammensømning og adskillelse. For stilladsets vedkommende er dette forhold
~æsten fuldt bestemmende for dets levet~. I de sidste århar formplader af træ
1 standardstørrelser 100X50 cm og 150X50 cm vundet udbredelse. Sådanne
plader af %" dansk gran kan almindeligvis anvendes mellem 10 og 20 ga~ge,
når beskæring undgås. Hvis størrelsen af et felt ikke svarer til et helt antal

1) Se herom i Fritz Ingerslev og V. E. B. Ranfelt: Trinlyd i beboelsesejendomme Lyd-
teknisk Laboratoriums meddelelse nr. 9. '
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Fig. 172. Elageadskillelse i den på fig. 124 viste bygning, hvor vægg~'le,. med tldsparill
ger til fastgørelse af pladerne, forst tIdfores. Et kompliceret afstlv11111gssystem skal
stilles op, dækket skal armeres, våd beton skal jævnes og bmde af· Del er anderledes
hl/I'tigl at lægge el Iræbjælkelag.

Fig. 173. Slålla/ltelforska//ing. De enkelie elemenlel' kan IrallSporleres af een mand.
Denne forskalling anvendes i dag praktisk taget I/dell/kkende lil dæk. Se flg. 121.
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plader, bør udligningen foretages med løse brædder og ikke ved at skære en
plade til.
På fig. 173 er forskallingen af stål. Pladerne, som let kan transporteres af
een mand, er her afstivet af en ribbe i den ene kant, medens den anden
kant afstives af det foranliggende elements ribbe. Disse elementer, der kan
anvendes et næsten ubegrænset antal gange, udlejes for omkring 1,50-2 kr. pr.
m2 pr. anvendelse, lidt mere for enkelte anvendelser, lidt mindre for et stort
antal anvendelser. På samme billede ses indstillelige stolper, med en gaffel
forbindeise, der griber om rideplankerne. Strøer er helt udeladt. Forskæring
og ødelæggende sømforbindelser er her unødvendiggjort.
Et mere almindeligt stillads er vist på fig. 174. Her kræves ingen investering
i specielle elementer. Enhver entreprenør kan anvende fremgangsmåden.
Den er i dette tilfælde anvendt ved støbning af et 10 cm tykt dæk. Stolperne,
der er udført af 2"X4" planker, er foroven forsynet med en udskæring for
en %IX6" rideplanke. Stolperne stilles direkte på det underliggende jern-

Fig. 174. Økonomisk afslivning, hvor forskæring af Iræel så vidt mltligt II1I1!gåJ.
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betondæk, idet finindstilling af højden sker ved hjælp af de ~o kiler under
rideplanken. Strøer har dimension 2"X 4". I stolpernes halve højde er anbragt
en vandret afsværtning af l"X4" brædder. Afstand mellem stolper i begge
retninger er 1,50 m. Forskallingsfladen b~står af form?lader. o' •

På fig. 175 ses et forskallingselement til en plade l den pa flg. 128 viste
bygning. Når de bærende tværvægge er støbt og afformet, kan det nævnte

Fig. 175. Stort fonkal
lingse/elllent, der svarer
til et helt 1'11111. (SallIlIle
byggeplads S01ll vist fig.
128).

element, der udfylder hele rummet, anbringes. Efter støb~ing og passende
.afbinding af dækket bliver elementet, der er placeret ovenpa skruedonkrafte,
sænket så meget, at det frigøres fra den støbte plade. Det kan derefter rulles
ud af facadeåbningen, og af en kran transporteres det til næste bestemmelses-
sted. .
På fig. 176 er vist en patentafstivning, der overfl~diggør ~tolper. GItter
drageren består af to stykker, som kan skydes ind ved sld~n af 11Jnanden og ve~

boltene a og b sammenholdes i den stilling, som passer til rummets bredde. Pa

Fig. 1i6. hulstiltelig forskat/ingsdrager. Man sparer Jtolper i 1'/I1l1met IIndel'l7eden og
kali her komme frem med arbejdet /lden at '1Jente p/i demolltel'lllgen. (System F/x).
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Fig. 177. Forskallingsdragere allbringeJ. (System Hico).

fig 177 er vist et andet system, som også tillader en indstilling af bjælke
længden.

Forskallingsflad'en kan bestå af løse brædder, der lægges op direkte på
gitterdragerne uden strøer. Fig. 178 viser en billig konsol, som hænger
i overkanten af den væg, hvorpå dækket skal støbes. Træplanker, som under
støttes på konsollerne, har samme funktion som ovennævnte forskallings
dragere. Ved en kile i konsollerne kan højden indreguleres.
Ligesom for vægge kan man naturligvis ved hjælp af en glat beklædning
få en jævn dækunderside, som kun behøver at udspartles. I forbindelse med
den på fig. 125 viste væg blevet sådant dæk udført, idet der ovenpå
tykkelseshøvlede %" brædder var lagt en løs, oliehærdet træfiberplade 1'i6"
tyk. Man får ikke her som ved vægge huller efter formclamps, og dækunder
siden bliver mere jævn, idet luften lettere arbejdes ovenud af en vandret
plade. Puds er helt unødvendig. Med en hvidtning står lofterne glattere
end hvis de var pudsede, og de er mere robuste og uden revner.
I et andet tilfælde er puds undgået for et dæk, som er støbt ovenpå 5 cm
tykke træbetonplader, der var udlagt oven på forskallingen. Før støbningen
dækkede man fugerne med en vulst afjordfugtig beton. Træbetonpladerne
var udført med en særlig finspånet overflade og med affasede kanter.
Efter en sprøjtemaling har man fået en smuk loftsbeklædning, der tillige
er både varmeisolerende og lydabsorberende.
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Fig. 178. Konsoller op
bængt på 1tuderstøtnings
væggene bl'liges som ve
derlag fol' forskallings
dragere af træ,

Hulstensdæk

Hulstensdæk findes efterhånden i mange variationer. På fig. 179 er vist en
typisk repræsentant for disse dæk, som i løbet af en snes år har vundet
overordentlig stor udbredelse. Blokkene lægges op på en spredt forskalling.
Det kræver ikke store forudsætninger hos de udførende. At lægge armering
ned i ribberne og støbe disse ud med beton er også en enkel proces. Men
undersiden bliver naturligvis temmelig inhomogen, så puds undgås ikke. Ved
nogle dæk støbes sammen med ribberne et betonlag på oversiden, i andre
tilfælde er hulstensblokkenes øverste plade i stand til at virke som trykhoved.
Den spredte forskalling er naturligvis billigere at udføre end et jernbetondæks
tætte støbeflade. På fig. 180 ses undersiden af et dæk, hvor blokkene er udført
af en letbeton med tilslagsmaterialer af træspåner. De kan uden at blive for
tunge og uhåndterlige fremstilles i så store elementer, at forskalling og stillads
indskrænker sig til strøer, rideplanker og stolper.
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Fig. 179. HlItlte1lsdæk el' let at oplægge. Forskallingen skal ikke være tæt som ved
Jernbetondæk. Alltgevel koster alle IJttlstensdæk stort set det samJlle S01ll jernbeton.
(5perledæk) .
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Elementer udført med tilslag af organisk materiale kan have tilbøjelighed til
at arbejde under vekslende temperatur- og fugtighedsforhold. Materialet skal
være passende tørt ved opsætningen, og rør og net må opsættes som puds
bærer.
En anden simpel forskalling er vist på fig. 181. Forskallingselementerne,

Fig. 181. Træforskallingselementer, Jom indgår i den færdige konstmktion (Brandts
dæk).

Iv.,:

l'.. ' .'.:'.i·,\v
t iI',;l.<\
>:t:,_lIi"'*}.:.,~

Fig. 182: Forspændte, sammenstobte teglstensbjæ/ker ftmgerer mider stobningen SOlll
fo~·skalllllgsdragere. De indgår i den færdige kOllJtmktion, hvor bjælkens armerings
tlade 1/dgør dækkets annermg. (Stålteg/dæk).

Dækelementer

Vejen fra de her nævnte dæk til den på fig. 183 og fig. 184 »1. fase« viste

E ~0geele/l7ent medudkragning for allan, nu/arsæt
mngerfor rØr og kroge tllopnejsnir79'

hvis underside bliver det færdige dæks loftsflade, er oplagt på strøer, der,
som det ses, består af forskydelige elementer, som kan afpasses efter spænd
vidden. Rideplankerne er oplagt i gafler på enden af indstillelige stålrør,
som skimtes på billedet. Der bliver ikke megen brækage og forskæring i denne
opstilling, som ikke holdes sammen af søm, og som ikke brydes ned med
koben.
En etageadskillelse som denne med de store hulrum, har overfor trinlyd vist
en betydelig isoleringsevne.

En yderligere forenkling i forskallingen er tilstræbt i dæk af den på fig. 182
viste type, hvor hulstenene lægges op på bjælkeelementer, der efter sammen
støbningen indgår som et led i konstruktionen. De her viste bjælker indeholder
det færdige dæks armering i sig i form af forspændte ståltråde. De fabrikeres
på bestilling i enhver ønskelig længde, i praksis op til godt 6 m. Under støb
ningen skal de understøttes i enkelte punkter.

Fig. 183. Dækelement
med 1Idkraget altanpla
de, K1I/debroen ved tld
kragningen kan ikke
lmdgås, men den lader
ikke til at genere i den
1111 færdige bebyggelse.
(Anvendt i den på fig.
137 og 138 viste t'æk
keh1lsbebyggelse) .

Rltonpl.

Klinkerbelonelemenler
med for.:;tøbnir79 udslØbes

Udfugfllng
nedefra
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konstruktion er ikke lang. Her fabrikeres bjælke og plade i eet element, som
sammenstøbes med naboelementerne i fugen over bjælkerne. Dette dæk har
dog to egenskaber, som adskiller det fra de øvrige: loftet skal ikke pudses og
ribberne er synlige.
Elementet er støbt i så glat en forskalling - mod stålplade - at der kan
hvidtes direkte på loftsfladen. Herved undgås udgifter til puds, og revner
i loftet vil indskrænke sig til enkelte i bunden af fugen i bjælkerne, hvor de
næppe kan ses. Det kan indvendes, at dugdannelse i fugtige rum lettere
finder sted på en hård betonflade end på sugende puds. Men det e~ et
spørgsmål, om det er nogen ulempe; fugtn~dslag f.orsvinder ved ud~uftll1?g,

og fugtige rum som køkken og bad bør I alle ttlfælde udluftes Jævnligt.
Puds jordslåes i hvert fald, hvis det ikke sker. .
Misfarvning af puds indtræder i det hele taget lettere e~d ~f beton, Idet
pudsen binder støv, hvis den til stadighed har suget fugt td sig. De nævnte
etageplader er ud for altanen ukraget som vist på fig. 183. Kuldebroen er der
naturligvis taget hensyn til i transmissionsberegningen. Varmetabet ved! en
sådan kuldebro er uden større betydning i sammenligning med varmetab
gennem vinduer, men en misfarvning vil utvivlsomt indfinde sig på et
pudset loft, hvor den akkumulerede fugtighe~ kan ko~densere og fastholde
støv. I det foreliggende tilfælde, hvor undersiden bestar af tæt beton, synes
der ildæ at være nogen tilbøjelighed til misfarvninger.
De synlige ribber bryder med d~t trad~tionelle, pl:ne .loft. ~en. der er for
modentlig her kun tale om et tdvænnmgsspørgsmal, Især nar nbberne står
vinkelret på facaden. Ribber parallelle med vinduesvægge kaster skygge~, der
i hvert fald af nogle bygherrer er anset for så ubehagelige, at flere prOjekter
af den grund er blevet omarbejdede. Men i bygninger med bærende tvær
vægge er det jo en naturlig løsning at lægge ribberne parallelle med faca
derne.
Det er gjort i den til fig. 154 og 155 svarende bebygge!se. Et ~ærsnit af
dækelementerne er vist i fig. 184 »2. fase«. Bredden er ligesom I »1. fase«
1,20 m, men fugen ligger her over en bjælke og bliver altså skjult nedefra.
Elementet forekommer i 4 hovedudgaver med spændvidder 2,40, 3,00, 3,60
og 4,20 m i den her nævnte bebyggelse, som omfatter 1500 lejligheder.
Det er tidligere, side 45, omtalt, at man i bygninger med bære~de tværvægge
kan fastlægge visse standardmål mellem tværvæggene og hengennem drage
fordel bl. a. af standardiserede etageplader. Plader, som de her nævnte, kunne
passende være sådanne prototyper.

På fig. 155 er vist en række samlingsdetailler for disse dækelementer.
Støbningen foregår i betonforme. I en »negativ« træform støbes først e?
»positiv« betonform, hvori en .række betonfor~1e, der direkt~ er beregne~ td
støbning af etagepladerne, fabnkeres. Man opnar herved, at disse forme bliver
nøjagtig ens
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Fig. 184. E/emen/typer. (Arkitekt Eske
KristelJSe11 og civi/ingenior P. E./vIa/m
stl'om).

Udfu9nin9 nedefr. J

I
Udfu9nln9 ovenfr.,

l===-~~

Formentli9 4. f.se.

Træ- eller stålforme, der ikke på samme måde kan udføres over een skabelon,
kan aldrig i størrelse fabrikeres helt ens. Desuden ændrer de sig under brugen,
det gælder især 'træforme, som arbejder under de varierende fugtighedsfor
hold. Men ved afformning af elementer, der ikke har konisk tildannede sider,
som det er tilfældet med de ovenfor nævnte etageadskillelser, egner beton
forme sig ikke, fordi de i modsætning til træ- og stålforme er fuldstændig
ueftergivelige.

Ligesom en stålform har en betonform lang levetid, og det er en forudsætning
for dens rentabilitet, at den udnyttes. De ovenfor nævnte betonforme er i
kalkulationerne afskrevet over 50 støbninger, men holder formodentlig til
flere.

I en del af det nævnte byggeri er dækelementerne udført i stålforme. Medens
der anvendtes 45 betonforme, som kunne udnyttes til støbning hver 3' dag,
brugte man langt færre stålforme, som til gengæld udnyttedes kraftigere.
Under støbningen brugtes vibratorborde, betonkonsistensen kunne derfor
være fast, og da man yderligere på byggepladsen indrettede et hærdnings
rum, kunne elementerne afformes i samme døgn, de var støbt. Temperaturen
i hærdningsrummet, hvor luften naturligvis holdtes fugtig, var 40°.
På fig. 184 er dæk nr. 3 fra oven vist med nedforskalling.
Det kan diskuteres, om man blot for at tilfredsstille mere eller mindre vage
ønsker om et traditionsmæssigt plant loft, skal ofre en forskalling. Hvis
man derimod som i dæk nr. 4 kan lade underloftet indgå i konstruktionen, er
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Fig. 187. DækelemeIlter af stål eller af alltminiJl1Jl som delle kali ikke hel' i landet
konkltrrere med beton.

Fig. 188. Disse dækele
menter med plan under
side er statisk sft ikke
særlig tiltalende, fordi
7/lan ikke kan udnytte
pladen som trykhoved. I
praksis får man dog ved
de normale spændvidder
rimelige dimemioner.
(Anvendes i den på fig.
126 viste bygning).

~--~--~-Poprør

bruge ductubes, gummislanger, som pumpes op med luft før indstøbningen.
Når luften lukkes ud, kan slangerne let fjernes. Selvom kanalerne giver
besparelse i betonmængder, er slutresultatet formodentlig en merudgift. Man
regner med, at en ductube kan holde til ca. 50 indstøbninger.
På fig. 186 ses en anden løsning. Den er ikke billig, men den har formodent
lig med det indlagte fjedersystem en fortræffelig trinlydisolation.

Fig. 185. Et sådant dækelemelIt kan stobes med 1: Papror, der blitJer i komtmktionen.
2: Stålror, der trækkes Itd kort tid efter stobllingen. 3: Gltmmislallger (dltctltbes), del'
pll1npes op, og som i »punkteret« tilstalId trækkes ud. (Figuren viser dækelement fra
US.A. med indstobte papror: System Sonovoid).

der mening i det. Det har dog foreløbig vist sig vanskeligt - økonomisk 
at udspare kanaler. På fig. 185 er vist et forslag til en etageplade med gennem
gående, cirkulære kanaler, der udføres ved at indstøbe paprør. Man kan også

elementerne har denne størrelse. Tværtimod, når de skal transporteres via en
kran, må de samles i bundter, hvis der skal være rimelighed i kranens mobili
sering. Elementstørrelsen er her udformet under hensyntagen til det viste
varmeslangesystem.
På fig. 189 ses forslag til et andet element med ribberne over pladen. Rib-

709popslammel
SC/T7sand

Fig. 186. Fjedrende etageadskillelse. Den er ikke billig, men sikkert effektiv til dæmp
ning af trinstoj. (RlISsisk dækelement).

Dæk af metalplader kan naturligvis let udføres hule. Men stål- eller alumi
niumelementer, som de på fig. 187 viste, kan i hvert fald endnu ikke her
i landet konkurrere med beton.
For elementer af den på fig. 188 viste type er der ingen vanskelighed med
støbningen. Men statisk set er de mindre gunstige, fordi man kun har den
øvre del af bjælkerne som trykhoved. Det viser sig dog, at man for normale
spændvidder får rimelige dimensioner. Sådanne elementer er anvendt for
skellige steder i udlandet, f. eks. i ret stor udstrækning i Rusland. Her i landet
har de efterhånden været anvendt ved flere byggeforetagender.
På fig. 84 er vist et andet dæk, som er opdelt i mindre enheder, der i længde
på 2,4 m hver for sig kun vejer 85 kg. Det er ikke for transportens skyld, at

Fig. 189. Forslag til dæk
element med plan 1t1lder
side og fortykkede bjæl
ker i trykzonell. I· 60

...... '

.. I
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berne udvider sig foroven, hvor trykhovedet ligger. Det er fordelagtigt, set
fra et statisk synspunkt. Men elementet er ubekvemt at støbe. Det var tanken,
at ribberne skulle udføres først og derefter sættes ned i pladeformen og
støbes sammen med pladen. Men selvom processen er simpel, består den af
to operationer. Det er derfor problematisk om fremgangsmåden betaler sig.
Så få manipulationer som muligt er et af tidens krav. Det gælder i fabrika
tionen, og det gælder for transporten, hvor enhver overflødig omladning
sætter sit spor i prisen og i byggetiden.
Når man vil oplægge dækelementer spændende fra understøtning til under
støtning, må man renoncere på den indspænding, man normalt drager fordel
af i støbte dæk. Man kan naturligvis etablere en indspænding, hvis man over
understøtningerne udstøber dertil udformede elementer, f. eks. som det er
tilfældet for bjælken i fig. 87. Men da er en del af fordelen ved et dæk,
der ellers ligesom et træbjælkelag hurtigt kan bygges op, forsvundet. Udfug
ning mellem elementerne, som kun kræver mindre mørtelmængder, kan
derimod foretages hurtigt og indpasses i hele rytmen uden tidstab. Og de
små vandmængder, som hermed tilføres det ellers tørre dæk, er praktisk
taget uden betydning.
I etageadskillelsen i det på fig. 144 viste byggeri er fugerne få, idet dæk
elementerne består af jernbetonplader i rum-størrelser. De understøttes på
alle fire sider af de bærende indvendige og udvendige vægge og oplægges
på en 1 cm mørtelstreng udlagt på væggenes overside. En 2 an fuge mellem
de enkelte plader fyldes med mørtel.
Elementerne er 16 cm tykke, og de største - svarende til største rumstørrelse
- er omkring 20 m2. De 7-8 t tunge elementer løftes i 4 eller 6 øjer, der
er forankret i armeringen.
Transporten foregår ofte 2. dagen efter støbningen, når pladerne har opnået
en betonstyrke på omkring 150 kg/cm2.

I den amerikansk patenterede Y DIt/z-Stick, lift-slab metode udgør hele etage
pladen et eneste dækelement.
Den lodrette bærende konstruktion består her af søjler, stålrørs-, profiljerns
eller jernbetonsøj ler. Det nederste dæk udstøbes og afrettes, hvorefter det
benyttes som støbeform for det næste dæk. Flere dækplader kan støbes ovenpå
hinanden med et mellemlag af papir el. lign., se fig. 190 øverst. I pladerne
er omkring hver søjle indstøbt en stålkrave, fig. 190 nederst, som med ankre
fæstnes til hydrauliske løfteanordninger, der er fastgjort oppe på søjlerne.
Pladerne hæves nu successivt, øverste etageplade først, og fastgøres til søjlerne
i den endelige stilling, idet stålkraven svejses på søjlerne.

Metoden vil næppe få særlig betydning som helhed, men den har dog i USA
været anvendt til fabrikation af langt over 100.000 m2 etageareal. Og den
er i hvert fald interessant derved, at den repræsenterer grænsen for det op
nåelige i retning af store dækelementenheder.
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Fig: 190. I lift-slab meloden
Itdgor hele etagepladen el
enesle dækelement. Plademe
slobes ovenpå hinanden på
det nedersle betongltlv og
hejses efterhånden op langs
nogle stålsojler, se oversle
bil/ede. De lIdragende arme
ringsjel'1l i betonplademes si
debegrænwing viser, at i det
mindste 2 dæk el' færdigstobl.
I hver plade el' ved alle slål
sojler indslobt en stålkra·ve,
se nederste billede, S01l1 svej
ses eller boltes pet sojleme,
nål' etagepladen el' hejst op i
sin endelige stilling.
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Byggepladsens mel{ani!;cring

(m]EiD EL-HÅNDMASKINER
rationaliserer snedker- og tøm
rerarbejdet. Maskinerne er kon
strueret på grundlag af mange
årig erfaring og arbejder efter
de traditionelle principper.
- HOLZ HER-maskiner falder
derfor naturligt i hånden på
fagmanden.

'.

"

HåndhØvl UMHO-26

RUNDSAVE
5 stØrrelser med snitdybder
fra 45-155 mm. Motorkraft
0,4--1,8 hk - Kan også an
vendes til notfræsning med
kuttere.

Hånclrundsav HKU-50

Håndbånclsav HABA

Hånclkæclestemmer FK

BANDSAVE
23 cm klingehjul-snithØjde
29 cm - med drejelig klil1
geføring. Motor 1 hk.

HØVL- OG AFRETTER
HØvlebredde 26 cm. Motor
1,5 hk. Indstillelig spåntyk
keise. Maskinen kan kom
bineres med rundsav og bo
rende værktØj m. v.

KÆDESTEMMERE
Svær model til tømmer. Mo
tor 1,8 hk. Fræsedybde 100
175 mm. Hulbredde 35-120
mm. Let model til ilægning
af hængsler og beslag. Le
veres med Lochbeitel. Mo
tor :J4 hk.

BOREMASKINER
Til tømrerbrug. Motor 1,8
hk. Kan udstyres med an
ordning til boring af balu
sterhuller.

* Alle maskiller
kan /Idstyres med stativer
for statiollært bl'llg.

( FORLANG BROCHURER OG TILBUD J
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~ F. L. BIE
Valdemarsgade 14

Kobenhavn V

TIl. ·C. 6518

Jyllandsafdeling:

Vestergade 9 ~ Aarhus

Til. 2 48 88



A/S S. A. W. O.
Centrumgaarden

Vesterbrogade 6 D

Kobenhavn V

Telf. C. 4614
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Byggepladsens mellanisering

S A W O anlæggene fremstilles som et led i byggeriets rationalisering og
mekanisering. Anlæggene er konstrueret til mekanisk proportionering af de
materialer - sand, sten og cement - hvoraf betonen blandes, således at det an
strengende manuelle arbejde herved bortfalder og at betonen på en bygge
plads kan fremstilles som et ensartet kvalitetsprodukt med de mindst mulige
omkostninger.

Fremstilling: SAWO anlæggene er af dansk konstruktion og fremstilles på
fabrikker i Danmark, Sverige, Norge, Finland og England.

Konstruktion: SAWO anlæggene er specielt konstrueret til anvendelse på bygge
pladser, idet de er udført som elementer, der er lette at transportere og mon
tere. De udføres i stålkonstruktion og består af siloer for de resp. materialer
og enheder for hel- eller halvautomatisk separat vejning af disse, samt for
skellige typer transportredskaber for fyldning af siloerne, og for tilførsel
af de afvejede materialer til betonblanderne.

Anlægstyper: SAWO anlæggenes sammenbygning af elementer medfører et
meget stort antalopstillingsmuligheder, svarende til de lokale forhold på de
forskellige byggepladser samt til de varierende krav om antal af materialesorter,
kapaciteter m. m. Indtil januar 1955 er der leveret anlæg med et siloantal fra
2 til IO og for betonproduktioner fra 5 m3 til 120 m3 pr. time.

Fuldautomatiske tårnhejs
- mobile standerhejs

Etagekraner 500 kg
Vinterkedler 2-6 m2
Oliefyrede tørreovne
Betonblandingsanlæg
- og meget andet
FORLANG TILBUD

Tårndrejekraner
Mobilkraner 6--10 tons
Traktorkraner 1000-1500 kg
Traktorer med 500 l skovl
Påhængsvogne 3Yz-5 tons
Trevejs tip 3Yz m3
Stålstilladser
FIX forskallingsdragere

Materiel

B Y G G E R I E T S M A S K I N S T A T ION E R A/S

Hovedkontor IngeniØrhuset, V. Farimagsgade 31, KØbenhavn V. Tlf. Minerva 3870'

Depot ØST Tabyvej 77 A, VanlØse, telf. RØdovre 2048.

Depot SYD Nordre Ringvej 1, Kolding, telf. Kolding 1948.

Oprettelse BMS er stiftet som aktieselskab i 1953 af Boligministeriet, Arbejdsgiver-
I foreningen, en række boligselskaber samt Det kooperative Fællesforbund.

Aktiekapitalen er på 5 mill. kroner, og staten er hovedaktionær.
Adm. direktØr, civilingeniØr Jul. Wærum.

Formål BMS har til formål at bidrage til billiggØrelse af byggeriet ved udlejning
af moderne maskinel og materiel på rimelige vilkår til de byggende over
alt i Danmark. BMS søger endvidere at fremme rationelle byggemetoders
anvendelse i samarbejde med bl. a. Boligministeriets konsulenter i bygge
rationalisering og Statens Byggeforskningsinstitut.
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BYGGERIETS
MASKINSTATlONER

A/S
v. Farimagsgade 31

Kobenhavn V
Tlf. Minerva 3870'



Opvarmning til vinterstøbning. Udtorring Betonelementer

Facadeelement:
I. 3,5 cm armeret cementpuds med profilering efter Ønske
2. 5 cm glasuld
3. 7,5 cm jernbeton
Samlet tykkelse: 16 cm, vægt: ca. 275 kg/m2, k-værdi: < 0,6

Facadeelement:
I. 8 cm jernbeton med profilering efter Ønske
l. 5 cm rock-wool eller glasuld
3. 1!h."X2!h./1 imprægnerede lægter, afstand 44 cm
4. faststØbte 5" sØm
5. Gipsonite- eller masoniteplade ,
Samlet tykkelse: 14 cm, vægt: ca. 225 km/m2, k-værd! < 0,6
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Facadeelement:
I. 8 cm jernbeton med profilering efter Ønske
2. 5 cm glasuld
3. Bitumenpapir, rØrvæv og kyllingetråd
4. 2 cm cementpuds
Samlet tykkelse: 15 cm, vægt: ca. 250 kg/m2, k-værdi < 0,6

Facadeelement:
l. 3 cm forstØbning af jernbeton med profilering efter Ønske
2. 18 cm leca-beton (600 kg/m3)
3. l cm puds
Samlet tykkelse: 22 cm, vægt: ca. 200 kg/m2, k-værdi: ca. 0,66

Facadeelement:
l. 3 cm jernbetonplade med 8 cm kantribbe
2. luftmellemrum
3. 4 cm rock-wool eller glasuld
4 42 cm .Danske Svedex<-skillerumsplade
S~miet tykkelse: 17 cm, vægt: ca. 130 kg/cm2, k-værdi < 0,6

3
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Kunstig udtØrring - eller rettere kunstig hærdning _

af puds og murværk i nybygninger ved anvendelse af

blandt andet patenterede Schwartzkopf udtØrringsovne.

Forlang priser og brochure.

DAN
BY-

O BYGNINGSUDTØRRING

DANSK

* 2 måneders afkortelse af byggetidenBYGNINGS·
UDTØRRINGS * 2 måneders byggelånsrente sparet

KOMPAGNI

* 2 måneders husleje indvundetTordenskjoldsgode 21

Kobenhavn K * 20 % besparelse på 1 års bl'ændselsbudget
Telf. Palæ 3662

Indeh, :

Berg Bach &

Kjeld Egmose
Hans Nielsen &

Martin Nielsen

Aa Iborg-kontor:
Borgergade 6, Aalborg
Tlf. 1533

l/S ELCOBYG
Hobro Aalborg

Fabrik & kontor:
Hadsundvej, Hobro
Tlf. 955
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~
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"jØrnesØjler:
I. Udadgåel)de hjØrne af jernbeton
2. Indadgående hjØrne af jernbeton
Vægt: I. ca. 40 kg/m - 2. ca. 75 kg/m

EtageadskiUelse:
1. 6.5-8 cm jernbetonplade 24,7 cm bred
vægt: ca. 150-200 kg/m2 eller ca. 40-50 kg/m

Etageadsldllelse:
1. 6 cm jernbetonplade
2. Ribbe pr. 60 cm
Samlet tykkelse: 20 cm, vægt: ca. 200 kg/m2

FacadesØjle:
l. Jernbeton 26X 17,5 cm
2. Not for fastgØrelse af facaåeelement
3. 15 cm skillevæg af elementer eller murværk
Vægt: ca. 110 kg/m

Sltillevægselementer:
1. Grovbeton eller leea-beton i 6, 8, IO eller 15 cm's tykkelse
2. Udsparing for etagepladens ribber
Vægt: ca. 25-350 kg/m2

Leveres i 2 udførelser:

Type L: Som udtørrings- og var

meaggregat alene.

Der benyttes f. eks. en 7 kg dyse

eller 3 kg dyse, og brændstoffor

bruget er da med nuværence olie

pris henholdsvis ca. 2 kr. eller 1

kr. pr. time.

Type DVL: Som udtØrrings- og

varmeaggregat med dampkedel og

varmtvandsbeholder for varmt

vand til blandemaskine.

Der bruges da til største ydelse

7 kg dyse, og foruden udtØrringen

ydes der 100 kg damp pr. time el·

ler 1200 liter varmt vand pr. time

ca. 50-60° C.

P. M.
VARMEAGGREGAT
FOR VINTERBYGGERI

Bronderslev
Telefon *450

Aarhus

Telefon *31400
Aalborg

Telefon *7150
Hjorring

Telefon '1660

Kobenhavn

Tlf. Central *14066

PEDERSHAAB
MASKINFABRIK A/S
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Betonelementer Betonelementer

særdeleshed til stald-

ImensIOner, vægt og varme e mng:

Imm I I
Lværdi

Betegnelse kg/m' i løs
fyldning

FIBO grus I0'3;1
ca. 450

I
0.090

FlBO ral 3 - 12 ca. 325 0.075
FIBO nødder 12-20 ca. 275 0.070

tIl kældergulve og
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FIBO klinkerbeton-facadeelementer
Produkt: jernarmerede facadeelementer med indstØbte vinduer, sålbænke, luftven
tiler og radiatorklodser. Elementerne er pudsfrie indvendig og med udvendig beton
puds, som afrives. Elementerne er forsynet med forsvarlige øjebolte, således at
de let kan sættes på plads med kran.
Anvendelse: som udfyldningselement i etageejendomme (byggekran nØdvendig)
samt til fabriksbyggeri og parcelhuse.
Dimensioner: indtil 2,SOX4,40 m. Vægtykkelse indtil 23 cm.
V ægt pr. element: indtil 1,5 ton.
Elementerne leveres efter tegning.
K-værdier: Nærmere oplysninger kan indhentes hos selskabet.

FIBObetonklinker er et mineralsk isoleringsmateriale - fremstillet af en kalk
fri, plastisk lerart, der ved en temperatur på ca. 1100 0 celcius brændes indtil
sintring i et roterovnsanlæg. Ved brændingen forandrer leret karakter til en let
og porØs betonklinke af hØjisolerende virkning, idet leret blærer op, således at
der dannes utallige, lukkede, vandtætte celler med glasagtige vægge. De enkelte
betonklinkers overflade er tillukket med et glasuragtigt overtræk, som opstår ved
materialets fremlØb gennem roterovnen. På grund af den glasagtige overflade og
cellernes glasagtige vægstruktur opnås et produkt, som er let og stærkt, og som
ikke optager vand, hvorfor varmeisoleringsevnen bevares. Betonklinker angribes
ikke af skadedyr, de er brandfri og derfor velegnet til brandbeskyttende støbninger.

D' I d .
Anvendelse:
1. til fremstilling af FIBO klinkerbe- .

ton og FIBO klinkerbeton-elemen
ter.

2. i lØs tilstand til isolerende udfyld
ning af hulmur, til isolering af var
mekanaler,. og kØlehuse, eller som
isolerende etageadskillelser og tage,
lejer, roehuse og kartoffelhuse.

Fabrik Og ekspedItion:
FISKBÆK PR. HERBORG TELEFON HERBORG 12

FIBO facadeelementer anvendt i etagebyggeri

FIBO klinkerbeton-tagplader og FIBO klinkerbeton-etageadskillelser:
Prodllkt: jernarmeret, vibreret plade - fremstillet med pudsfri underside - af FIBO
klinkerbeton 0-3 mm.
Pladerne leveres kompakte eller hule - alt efter anvendelsesformålet.. .
Dimellsioller: 50 cm bredde, længde indtil 6 meter. (Tykkelse og Jernarmenng
beregnet efter spændvidden).
K-værdier: Nærmere oplysninger kan indhentes hos selskabet.

Andre FlBO klinkerbetonprodllkter:
FlBO hlllblokke: Dimensioner
FlBO isoleringsplader: Dimensioner

19X25X47 cm.
5X25X50 cm.

11X25x40 cm.
K-værdier: Nærmere oplysninger kan indhentes hos selskabet.
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A/S FISKBÆK
BETONKLlNKER

FABRIK
Fabrik og ekspedition:

Fiskbæk pr. Herborg
Telefon Herborg 12
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afd. betonindustri

Ewaldsgade 9

Kobenhavn N

Telf. LU 2801

HØJGAARD &

SCHULTZ A/S

fabrikeres efter en patenteret meto
de under effektiv komprimering og
damphærdning, der sikrer et ensar
tet, holdbart materiale med ringe
svind, nØjagtige dimensioner og tæt
le, glatte overflader.

Konstrul,tive bygningsdele fremstil
les med store brudstyrker, der nlU
liggØr spinkle dimensioner af sØjler,
bjælker, dragere, gitterspærfag, bue
konstruktioner m. m. CHOKBETON
elementer kan sammenspændes med
kabler til bjælker og buer med op
til ca. SO m spændvidde.

Dekorative bygningsdele kan form
gives frit og hensigtsmæssigt og åb
ner rige arkitektoniske muligheder
for facader, vinduer, altanbrystnin
ger og lign. Facadeelementer kan
leveres bl. a. med færdig isolering
og indbyggede vinduer.

Montagen foregår normalt ved hjælp
af boltesamlinger og simple beslag,
så sammenstØbninger af knudepunk
ter på byggepladsen undgås, og ar
bejdet kan gennemfØres hurtigt, og
så om vinteren.

Proje!,teringen af CHOKBETON
konstruktioner kan baseres på vore
erfaringer fra industri- og boligbyg
geri i Danmark og udlandet.

CHOKBETON

Montage af CHOKBETON-gitter
spærfag, spændvidde IS m.

fa-CHOKBETON-vindueselementer danner facade
briksbygning.

Standardbygningstype til magasiner, garager, værksteder
og lign., opfØrt af CHOKBETON-vægplader, -sØjler og
-gitterspærfag.

CHOKBETON-buer med 20 m spændvidde.

Facade-elementer
stØbt i grå eller farvet cement, med el
ler uden terraz~oskærver,med eller uden
slibning, evt. forsynet med ankre til pla
dernes fastgØrelse.

Strengbeton-elementer
Vindues- og dØrbjælker, dragere, stolper,
plader, sålbænke, vinduessprodser, trap
per og andre byggeelementer udfØres
med forspændt armering, anvendelige
bl. a. til utraditionelt byggeri.

J ernbetonllæle
til pilotering. Lagerlængder 2-12 m.
Tværsnit 20 X 20 cm og 25 X 25 cm.

Altan- og karnapbrystuinger
udfØres med forstøbning af forskellig
art hvide eller farvede terrazzoskærver
i gJrå eller farvet cement. Forsider med
overflademØnster eller gennemgående
udsparinger. Brystningerne kan forsynes
med blomsterkasser, isolation på bag
siden bolte eller klodser til radiatorer
etc. Brystningerne udfØres i passende
sektioner, der samles ved hjælp af et
særligt låsesystem.

Ocrat-beton
Et forædlet betonprodukt. Betonen bli
ver modstandsdygtig over for syreangreb
og opnår samtidig en hØjere styrke og
stØrre slidfasthed end almindelig beton.
Ocratering kan anvendes på utallige be
tonvarer, særligt skal nævnes betonrØr,
skaktrØr, fliser, diverse sanitetsvarer etc.

Bison-dæk
fremstilles af fabriksstØbte Bison-bjælker,
som uden forskalling eller understØtning
oplægges tæt ved siden af Ilinanden,
hvorefter fugerne udstØbes. Bison-bjæl
ker leveres med glat underside.

KH-trapller
FabriksstØbte trappelØb, der oplægges af
firmaet enten på de i forvejen stØbte re
poser eller på fabriksstØbte reposer, le
veret og oplagt af firmaet. Udstøbning af
samlinger mellem lØb og reposer foreta
ges af firmaet. Såvel trappelØb som re
poser er forsynet med slidlag (almindelig
vis terrazzo), vaskekanter, balusterhuller
og fod lister (sokler langs mur). Under
sider er færdigpudset fra fabnk og kan
behandles direkte af maleren.
KR-trappelØb i standardudfØrelse kan
leveres fra lager. Reposer udfØres efter
bestilling. Firmaet sørger for tegninger
og beregninger, samt myndighedernes
godkendelse.
Standardmål:

Trapperum: 2,30X4,20 m i råt
murmål,

EtagehØjde: 2,80 m (trinstigning
17,5 cm). - Grund: 25 cm.

KR-trapper i standardudfØrelse kan le
veres med Systemgelænder, d. v. s. ge
lændersektioner i tilpassede længder.

Facade-elementer - Malhskolen

Bison-dæk

_..;;..;. Tværsnit al 20 cm høj Bison-bjælke
~.~

K. HINDHEDE
Civilingenior

Rosenarns Alle 18

Kobenhavn V
LU '4100
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Sjælland
Tlf. Islebro 38

Jylland:
Tlf. Vojens 41510

Fabrikker:

BETONELEMENTER
Hovedkontor:

Kvæsthusgade 1
Kobenhavn K

C. 4550

Etageplader og tagplader
Konstl'llktion: Armeret beton fremstillet
efter moderne vibrationsmetoder. Leveres
i. standarddimensioner med plan under
sIde eller med synlige loftribber.
Økonomisk spændvidde:

Etageplader indtil ca. 5 m
Tagplader indtil ca. 7 m

Anvendelse: Boligbyggeri, herunder hØj
huse, samt industribyggeri, skoler og mi
litære anlæg.

Facadeblokke og -elementer
Konstl'llktion: Fabrikfremstillede facade
elementer til såvel bærende konstruktio
ner som udfyldning i skeletbygninger. Iso
lationstykkelse efter behov.
l?imensioner: Facadeelementerne opdeles
I felter, der svarer til byggeriets konstruk
tive udformning samt transport- og mon
tagemuligheder på byggepladsen. Max.
størrelse: ca. 3X4 m.

M.H. ovenlyskonstruktioner
Konstl'llktion: Sprosser af armeret beton
til kittede eller kitfri ovenlys eller vin
?uer. L~veres også til dobbelte glas såvel
t den kIttede som i den kitfri udførelse.
Tekniske egenskaber: Sprossens stivhed
er ca..dobbelt så stor som en jernsprosse
med tIlsvarende bæreevne. Brandsikker
heden er .større end ved træ- eller jern
konstruktIOner. Jernet i sprossen er fuldt
~d besky~tet uden vedligeholdelse, idet
]ernarmenngen er helt omgivet af ce
mentmørtel. Ved den kitfri konstruktion
ligger selve sprosserne i det opvarmede
r~m, hvorved dugdannelse på disse und
g~s. Dugrenderne er tilgængelige for rens
nmg.

Betonvinduer
Produkt: Strengbeton og armeret beton.
1nvendelse: Industribyggeri, skoler, bo
ltger, landbrugsbyggeri samt militære
anlæg.
Tekniske egenskaber: Frostsikre brand
sikre og kræver ingen vedligeholdelse.
Sprossetværsnit udfØres efter ønske.

MANNICHE & HARTMANN A/S

Lager af etagel,lader.

Facadefliser til hØjhuse.

Ovenlys.

Kalltonskelet under opfØrelse med let kran
materiel.

Kalltonskelet under opfØrelse med svært kran
materiel.

Traktorkran oplægger bjælker på dragerne.

Man er frit stillet m. h. t. udfyldningen
i facade felterne.

Montage:

Ved opfØrelsen af en KALLTON-bygning be
hØves hverken stillads eller almindelig forskat

ling.
En KALLTON-skeletbygning kan opfØres på
10-12 dage pr. etage.
Systemet er velegnet til ufaglært arbejdskraft.

Projektering:

Systemet er bygget over et modul på 60 cm
(afstanden fra midte til midte af bjælkerne).
SØjlerne kan anbringes mellem to bjælker el
ler ud for en bjælke, d. v. s. at søjleafstanden
er et multiplum af 30 cm. Største afstand er
6,60 m. Afstanden mellem to sØjlerækker samt
bjælkelængden kan vælges frit indtil ca. 8 m.
EtagehØjden er normalt et multiplum af 20 cm.
Systemtegninger og dimensioneringstabeller
stilles til rådighed for de projekterende.

fremstilles annerede med udragende bØjler. De
stØbes i stålforme under vibrering med en
stærk og vejrbestandig overflade.

KALLTON-elementerne

er en hurtig og enkel metode til opfØrelse af
jernbetonbygninger i skeletkonstruktion, idet
lette, fabriksfremstillede sØjle-, drager- og
bjælkeelementer sammenstØbes på stedet.

KALLTON
SYSTEMET

I(ALLTON A/S
Ewaldsgade 9
Kobenhavn N

Telf. LU 2801
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A/S SKANDINAVISK
SPÆNDBETON

Kristianiagade 8

Kobenhavn ø
TIl. TR. '4090

A/S NORDJYDSK
SPÆNDBETON
FABRIK

Skalborg
TIl. Skalborg 116
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~ StrenRbeton- og stålteglprodukter
er fabriksfremstillede produkter af
hØj of? ensartet kvalitet med for
spændt armering. Konstruktionerne
er revnesikre, brandsikre, materiale
besparende og lette at montere.

STRENGBETON
A nvendelse: Standardiserede fabriks
fremstillede dragere til fabriks- og bo
ligbyggeri, lysmaster, bilhegn, hegns
stolper, sålbænke etc.

Materiale: Beton med terningsstyrke
600-800 kg/cm2

• Forspændt armering:
kærvtråd med trækbrudstyrke over
17,000 kg/cm2 •

Bøjlearmering og stritter etc. af st. 37.

Dimensioner: Lige og sadelformede tag
dragere i standardiserede bredder fra
12 til 30 cm, højder fra 20 cm op til
150 cm, såvel som Øvrige standardise
rede produkter, iØvrigt efter fabrikkens
specialta beller.

AIlvendeIse: Forskallingsfri etageadskil
lelser og tagdæk i bolig- og fabriksbyg
geri, landbrugsbyggeri etc.
Spændvidder op til 7 m.

Produkt: Stålteglplanker af tegl, i over
siden forsynet med riller, hvori der i ce
mentmØrtel er indstØbt en armering af
forspændte stålstrenge med hØj brud
styrke. Hulsten af tegl. Se hosstående
snit.

STALTEGL

Dimensioner: Elementer til dæk med
tykkelser 11 cm, 13 cm, 15 cm, 16 cm,
18 cm og 21 cm.

Godkendelser: Godkendt af KØben
hav_ns Bygningskommission og Byg
ningskommissionernes Fællesudvalg,
som brandsikker etageadskillelse. God
kendt til statslånsbyggeri.

under oplægning.

Snit i ståltegldæk, type S.

Strengbetondragere, standardtype SIB
30/156, spændv. 31,4 m, ringovnsbygn.

Strengbetondragere, standardtype SIB
24/108, spændvidde 18 m, lagerbygning.

Betonvarer til kloakering:
MufferØr, spidsbundsrØr, monierrØr,
brØnde, faconstykker, ringe, kegler,
dæksler m. In.
Dimensioner og udfØrelse i henhold til
DS 400.

Betonvarer til vej-, gade- og
haveanlæg:
Fortovsfliser, kØrebanefliser, havefliser,
vejafmærkningssten, rabatkantsten, for
toyskantsten, pJænekantsten, bardunpla
der, kabelsten, dæksten, flagstangssokler,
plantesten m. m.
Dimensioner og udfØrelse i henhold til
DS 400.

Betonvarer til husbygnings
arbejder:
NedstyrtningsskaktrØr. slaggebetonpla
der, aftræksrØr, dæksten til mure og
murpiller, skorstensafdækninger, blom
sterkasser, stolpesten, vindues- og dØr
bjælker.
Dimensioner og udfØrelse i henhold til
DS 400.

-ol(- Oplægning af tagplader .
Armerede tagplader 1 klmkerbelon eller
jernbeton. Dimensioner: længder fra 200
cm til 400 cm, bredde 50 cm og tykkelse
IO og 12 cm. Andre dimensioner efter
opgave.

"
;

Betonvarer efter
Dansk IngeniØr
forenings nor
mer, DS 400. Be
tonvarekontrol
nr. 266 & 176

Stjernefliser: -~

Sekskantede fliser til
brandveje m. m.

Zenith-fundamentblokke:
Dimension: 61X30Y2 X25 cm. Der medgår
6\4 blok samt 0,17 m3 1-4-7 beton til ud
fyldning pr. m2.

Afstandsklodser til forskalling leveres i læng
der fra 8 cm til 30 cm. Underlagsklodser
for monierjern 5X5 cm. Tykkelse: l, Jl/2 o.g
2 cm. Afstandsringe til armenng l alle di
mensioner.
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AIS N. K. NIELSEN & CO.
Belonvarefabriker

Skanderborgvej 120
Aarhus

Telefon 42322



Betonelementer. Byggeplader ByggepiarIer

Rysensteensgade 14

Kobenhavn V
Telefon
Minerva 960·

BOJSEN·MØLLER
PAPER & TRADING
CO. AIS

249

Varme- lyd-
Rum- gen- dæmp·Vægt
vægt nem-

kg/m'
kg/m' gangs- nlng

tal db.

1/4" plade 6.00 860

I
0,08

I
23

3/8" plade 8.50 840 0,10 25
1/2" plade 11.50 870 0,14 28

Telmiske egensl<aber: Kan saves og sØmmes
lettere end træ. Er isolerende overfor lyd og
varme. Fremstillet udelukkende af uorgani
ske bestanddele, kaster sig derfor ikke og
angribes ikke af svamp eller husbukke. Fo
retagne forsØg viser, at et dobbelt Gipsonit
skillerum modstår ildpåvirkning under en
temperaturstigning fra 530-925° C. Bestået
statsprøveanstaitens 60 min.s brandprøve.

Overflade: Retsiden er glat og elfenbensfar
vet. Kan benyttes ubehandlet, malet eller ta
petseret. Pladerne er gjort tyndere mod
længdekanterne, således at man ved kitning
af sammenfØjningerne helt kan undgå frem
trædende eller synlige fuger.

TilbehØr: SØmning: Der anvendes 1'h" gal
vaniserede Gipsonit-specialsØm og en ham
mer med rund hane. Fugning: Almindelig
gips oprørt i limvand.

Dimensioner: Tykl<elser: 9,50 og 12,70 mm
(3/8" og 1/2"). Bredde: 122 cm. Længder:
214, 244, 260, 274, 305 og 366 cm.

Godl<endelse: Godkendt af KØbenhavns Ma
gistrat.

Brugsanvisning: Meget let at bearbejde. Der
kræves intet specialværktØj. Pladerne kan
saves eHer gennemskæres, brækkes, bores,
sØmmes o. s. v. Ved savning anvendes en
fintandet fukssvans. Ved skæring anvendes
en skarp kniv eJler evt. et stemmejern. Sa
vede og skårne kanter slibes med sandpapir
nr. 3. Lægter til opSØmning af plader bØr
være mindst 1'h"X2" med fladen mod væg
gen. Det er vigtigt, at alle pladekanterne
kommer til hvile på fast underlag. Man be
gynder med de midterste sØmrække med 15
cm afstand mellem sØmmene ved loftsplader
og 20 cm ved vægplader. Derpå sØmmes ca.
l cm fra langkanterne med 10 cm sØmaf
stand og til slut ca. Iii 1'/2 cm fra de korte
kanter med samme sØmafstand. Fuger mel
lem papkJædte kanter bØr være 3 mm brede
og dette opnås lettest ved anbringelsen af
nogle få 3" sØm imellem pladerne. Disse
sØm fjernes fØr fugningen. Dersom pladerne
opsættes mod en mur, hvor fugten slår igen
nem, kan det anbefales at stryge indersiden
af pladerne med linolie, fernis eJler lign.

GIPSONIT BYGGEPLADER

L..'? ~""II" i~·/;Jtzj
(;""L.... , ..~~.... IC;H..ll .. (,".C.1h....

'.•"'-'_0
":,'1°"1'"
""'0 L'"

Produkt: Plader med en kerne af ren,
finporØs cellegips uden iblanding af or
ganiske bestanddele, bekIædt på såvel de
plane flader som længdekanterne med
stærk imprægneret pap.

Anvendelse: Som beklædning af vægge
og lofter i boliger, fabrikker, værksteder,
tagetagerf garagerJ kontorer, sommerhu
se, teatre, biografer m. m. Som beklæd
ning af lægteskillerum. Til lukning af
nicher til tekniske forbindelsesledninger.
Kan erstatte forskalling + rØrvæv +
puds.

holerillgsp!oIderne <lInve'ndl I skillerum.

Hegnstolper af strengbeton

Vilfastrimler

5 cm betonplader

5 cm hulrum

2X4" påboltede planker

IndstØbte 3/8" bolte

10 cm Rockwool

Spredt forskalling 5/4"

Gipsonitplader

vendeise som facadebeklædning af
huse, vinduesbrystninger, udven
dige døre, fyldninger, beklædning
af sommerhuse, garager, fabriks
bygninger, porte og udendØrs skil
te m. m.
BODEX leveres både uden pla
sticpapir og med papir på hen
holdsvis l eller 2 sider.
BODEX leveres i stØrrelsen 254 X
122 cm i tykkelserne 6, 9, 12, 16,
19 og 22 mm.

KRYDSFINER
er en speciel fenollimet gaboon
krydsfiner med granindlæg, der
kan leveres med plasticimprægne
ret papir på l eller begge over
flader, der forhindrer overflade
maling i at krakelere.
Limningen af BODEX opfylder
kravene for typeAX 100 ifølge Bri·
tishStandard Specification nr. 1203.
BODEX-krydsfinerens fremragen
de egenskaber som vejrbestandigt
materiale gør den velegnet til an-

Elementbyggeri

EN-familiehus

som

1 _

Civilingenillr
og entreprenar

Hollandsvej 38

lyngby
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BØRGE RUGAARD

Pindstrup Mosebrug
Savværk og Embal

lagefabrik
Pindstrup - Tlf. *13

Telegr.-adr.: Mosebruget



Byggeplader
Byggeplader

Til LYDISOLERENDE FORMAL

Eks. på opstillede Dæmpa-vægge

Lydreduktionstallet for 13 cm Dæmpa
vægge ved laboratoriemåling

DÆ MP A færdigvægge
Prodlll,t: Lette selvbærende, Iyd- og varme
isolerende skillevægge af fabrikpulsede ele
menter fra loft til gulv, indbyrdes samlede
med fjer og not, med udspartiede samlinger
eller synlige fuger med affasede kanter.

Materialer: Kerne af specialfremstillet træ
beton, overflader og kanter af GRANAT
GIPS, som er stærkere end ren cementpuds.

Egens1mber: Er tørre, lette at opstille, klar
til maling, limfarvning, hvidtning eller tapet
sering efler udspartling af samlingerne, lette
at opsætte fliser på, kan saves, bores, hØv
les og u<lstemmes med almindeligt værktØj
til træbearbejdning, kan adskilles og atter
opstilles. DØre indbygges uden blændkarme.
Væggene kan opstilles mod betonmur og un
der betonloft uden inserts, bolte og plugs.

Holdbarhed: Modstandsdygtige mod skade
dyr og mikroorganismer, bestandige mod
slid, stØd og slag, uforbrændelige og brand
beskyttende i mere end 2 timer.

Anvendelse: Lette, lydisolerede skillevægge
til tørt byggeri.

LYNOLBygge- og isoleringsplader

Produkt: LYNOL-træuldbetonplader består af sundt træuld,
der sammen med kemikalier og hurtighærdende ce
ment presses under hØjt tryk til forskellige plade
tykkelser og formlegemer.
PladestØrrelse: 75X200 cm.

Egenskaber: Direkte pudsbærende. Kan ikke angribes af mug,
svamp, råddenskab eller skadedyr.
Stærkt kulde- og varmeisolerende, varmeledningstal
0,044 ved 20° C. Stærkt lydabsorberende.

y

Anvendelsesområder: Isolering af bestående bygninger samt nyopfØrte
bygninger. Til brug ved opførelse af lettere byggeri
(se elementhuse). Specielt fremstillede LYNOL
akustikplader mod rumstøj i lokaler - anvendt
som blivende forskalling ved støbte etageadskillel
ser eller opsømmet.

Til LYDABSORBERENDE FORMAL

Fabriken

Bjerringbro

TI!. 197 - 198

LY N O L
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LYNOL-byggeelementer

ELEMENTHUSE

Dimension: Højde: 75 cm.
Længde: 200 cm.
Tykkelse: 22 cm.

Egenskaber: Materiale- og arbejdsbesparende. Lette i vægt, ca.
70 kg pr. element = 1,5 m2 •

Kulde.- og varmeisolerende, k-værdi 0,70.

Produkt: Sammenstøbte formelementer af LYNOL-træuld
beton med udstØbningsrum for beton uden anven
delse af jernarmering.

Anvendelsesområder: Til opførelse af ydermure til garager, sommerhuse,
hØnsehuse, staldrum, fabriksrum, beboelseshuse
o.m.a.

DÆ M P A akustikplader
Materiale: Hårde træfiberplader og kombi
nationer af hårde front plader og blØde eller
hØjporØse bagplader. På bestilling endvidere
perforerede krydsfinerplader samt alumini
umskassetter og gipskassetter.

Anvendelse: Til lydreguleringsarbejder. Til
dæmpning af generende støj af enhver art.

Telmisl,e egens1mber: Eksempler på lydab
sorptionskurver for nogle enkelte af plade
typerne er vist hosstående.
Ved anvendelse af pladerne kan opnås netop
den akustiske karakter, man Ønsker, til et
hvilket som helst rum, idet man ved hjælp
af de forskellige pladetyper kan dæmpe ef
fektivt netop inden for de frekvensområder,
der virker generende.

Dimensioner: Normalformaterne er 40 X 60
cm og 60X 120 cm.

OIJSæhting for de almindeligste lyl,er:
Se nedenstående opsætningsskitse.

D_.p. tnM H 5 p.i
:12 _ Iblu opul pJ. I'
ahuDd.ak.lod...r.

n...mp.. type GI pJo
22ltun IlIiCer.

Dzmp.a type E 2 p,l,
22 11:1 Øl Ibler.

~.;;,.
0., 0.'

Ol. M

0..1 0.,
" ...
0.1 O.)

Ol 0.1

0.\ Cl..)

Ol 0.1

Ol 0.1. .

;';,~.~m§~~u~~;;,~.nm~um~f
o.t o.t

... "
0.1 0.1

M 0.1>

ClI 1:1.\

0.1 0.1., .,
" "0.1 ClI, .
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Repræsentant

Harry Schroder
Telefon

Kobenhavn 848402

Odense

Rigsti!. 35

Salgschef
Otto Moller

Telefon Odder 670

DET
FYENSKE

TRÆLAST·
K O M P A G N I AIS



Byggeplader F<lcadebeklædning

RAVNHOLM
EMALJEVÆRK A/S
Ravnholm
pr. Kgs. Lyngby
Tlf. Hjorlekær nr. 117
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Varmeteknisk er konstruktio

nell meget fill, idet dell viste

isolation giver en K-værdi på

under 0.5.

Materialet: DURA-FRONT er udført
i l Y2 mm stålplade i speciel emalje
ringskvalitet. Emaljen (porcelain ena

mel) er påfØrt på både for- og bag·
side og indbrændt i en temperatur af

850 0 celsius. De skarpe kanter for
synes som yderligere sikkerhed med
en rustbeskyttende plasticbelægning.

Emaljelaget er påfØrt som en ganske
tynd hinde, der modstår enhver rime
lig slagpåvirkning. Vejrbestandigheden
gælder også farvernes holdbarhed.

Emaljepladernes stØrrelse er ikke stan
dardiseret, idet de i hvert enkelt til·
fælde tilpasses bygningens individuelle
mål. Dog har vi af emaljetekniske
gruIlde ansat maximIlInsstØrrelse til

ca. 450X950 mm.

Emaljerede stålfacader
brystningsbeklædning

8rystningsplader.

DURA-FRONT er her anvendt i en
let vægkonstruktion, hvor vinduernes

karmtræ går helt til gulv. Brystnings
pladerne fastholdes ganske enkelt ved
en glasliste ligesom vinduesglasset.

Emaljepladerne er udført som bakker
med en bagudgående ombukket kant.
Sammenspændingen sker med rustfrie
bolte og vandtætte pakninger. Der er

ligeledes sørget for ventilation på bag
siden.

isometri

vandret snit

.1.0.dr•••, .8."1.'_.... ~8raltP"p

NOVOPAN er en bygnings- og mØbelplade

opbygget af 3 lag - det samme som en

krydsfiner- eller mØbelplade - dog med den

forskel, at ved NOVOPAN er såvel indlæg

som dæklag tusindfold opdelt. Indlægget be

står af små træsplinter og dæklaget af silke

papirtynde spåner, begge dele imprægneret

med urea formaldehyd kunstharpikslim, som

under hØjt tryk og varme er sammenlimet

til en stærk plade med fremragende egen

skaber og stabilitet.

*

*

*

*

NOVOPAN A·3 leveres med overflade af

tynde bØgetræspåner og anvendes hovedsage·

lig til inventar- og bygningssnedkeri samt i

mange tilfælde til pålimning af plasticlami

nater. Tykkelser: 16, 19 og 22 mm. StØrrel

se: 183 X254 cm.

NOVOPAN A leveres med den særprægede

overflade af tynde nåletræspåner og anvendes

hovedsagelig til bygnings- og snedkerarbej

der, ligesom pladen finder anvendelse på

utallige områder i Øvrigt inden for mØbel

og træindustrien. NOVOPAN A leveres med

en tykkelsestolerance på +/-7- 0,8 mm efter
fabrikens sortering i tykkelserne 10, 12, 16,

19 og 22 mm. StØrrelse: 183 X274 cm.

NOVOPAN A.I, der kun leveres i begrænset

omfang, leveres ligeledes med overflade af

nåletræspåner, men har større tykkelses·

tolerance end kvalitet A tillader, ligesom der

kan forekomme enkelte mindre overfladefejl.

NOVOPAN A-2 anvendes i stor udstræk

ning i byggeindustrien som beklædnings· og

konstruktionsmateriale til skabe og inventar.

Tykkelser: IO, 12, 16, 19 og 22 mm. StØrrel

se: 183X274 cm.

NOVOPAN FX leveres med 2 krydslimede,

skrællede finerer på hver side af en NO

VOPAN-kerne. NOVOPAN FX finder an

vendelse som mØbelplade til genfinering med
tynde, dekorative finerer til mØbel- og inven

tararbejde. Tykkelser: 13, 16, 19 og 22 mm.

StØrrelse: 152X254 cm.

*

I NOVOPAN I

I NOVOPAN I

INOVOPAN I
FX~

NOVOPAN
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Mursten og blokke
Mursten og blokke

Frederiksberg

Bredegade 11 A

Kobenhavn F

Telf. Fasan '6565

CHR. ANDERSEN
BYGNINGS·
MATERIALER A/S

PRODUKT: V-blokken fremstilles ved hØjfrekvent vibration
af en undergraderet beton med lavt vandcementtal.

Blokkene har 7 rækker - i forhold til hinanden - forskudte

kanaler, som øverst har et ganske tyndt loft. der hindrer
mØrtelen i at udfylde kanalerne.

Auvendelse: 20 cm ydermur i kælder. stue og tagetage i
l-etages beboelsehuse med 1 m trimpel.

20 cm ydermur i garager, fabriksbygninger og landbrugsbyg
ninger af enhver art.

20 cm udfyldningsmurværk i skeletbygninger uanset etage
antallet.

29 cm kælderydermur og fundamenter under 30 cm tegl
stensmur (blokkene vendes på tværs).

FORMAT: HØjde. længde og bredde er 19.2 cm. 29.0 cm
og 20 cm.

Et V-blok skifte svarer til 3 skifter alm. teglsten.

Materialeforbrug: Pr. 20 cm hulblokmur medgår 16.7 blokke
og 12 liter mørtel.

Vægt m2/270 kg.

Varmeledllingstal: V-blokkene har et varmeledningstal
K = 0.9.

V-BLOKKENROMA-DÆK

ROMA-bjælkerne er fremstillet under
fabriksmæssig kontrol. Fremstillingsme
toden sikrer fuldstændig omstøbning af
armeringen. Bjælkerne leveres i nØjagtig
tilpassede længder, hvorfor huggearbejdet
er minimalt, ligesom spild ikke forekom

mer. Oplægning og udstØbning sker uden anvendelse af forskalling eller understØt
ning, hvorfor stop i murerarbejdet undgås. Da oplægning kan foretages uden hen
syn til vejret, og de ved udstøbningen nØdvendige betonmængder er meget små,
giver ROMA-bjælken de bedste muligheder for rationalisering også af vinter
byggeriet. Ved anvendelsen af ROMA er i almindelig opnået tidsbesparelser på
8-12 dage pr. etage.
Dimensioner: Bredde 25 cm. Højde 12Y2, 14 og 18 cm. Længden er afpasset efter
hver enkelt opgave og armeringen varieret under hensyn til belastning og spænd
vidde.

Anvendelse:

færdigstøbte, armerede teglbjælker

Enhederne, der indgår i de færdigstøbte ROMA
bjælker, er specielle teglværksfremstillede blokke,
som yder god lyd- og varmeisolering. Materialet er

tegl, hvorfor denne etageadskillelse er godkendt som brandsikker og tillige giver
sikkerhed mod angreb af svamp, råddenskab og skadedyr.
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TERMO KLINKER·STEN .svømmer« al
drig under opmuringen, derfor en meget
nem sten at arbejde med.

TERMO KLINKER·STEN er sØmfaste og
pudsvederhæftige.

TERMO KLINKER·STEN er fremstillet
af roterovnsbrændt moler og cement.

TERMO KLINKER·STEN er bakterie
dræbende og skadedyr kan ikke leve i
materialet.

TERMO KLINKER·STEN er ikke dy
rere end andre hØjisolerende bagmursten.
men giver Dem alle de ovennævnte fordele
i tilgift.

TERMO-KLINKER-STEN virker som en
termostat, der regulerer rummets fugtig
hedsgrad. Ved hØj fugtighedsgrad i rum
met absorberer stenen ol' til 33 % af dens
egenvægt, meclens den afgiver denne igen,
når rummets fugtighedsgrad synker. Kort
sagt, stenen »ånder«, og væggene koturner
aldrig til at svede. Let at pudse.

F. M. TERMO KLINKER - MOD VARME, KULDE OG LYD

F. M. TERMO KLINKER ER ET MOLER PRODUKT

TERMO KLINKER·STEN er en kraftig
varmeisolerende sten ~ 0.17.

TERMO KLINKER·STEN er altså en
sundhedssten. der virker luftkonditianeren
de i skoler, mØelesale o. s. Y., hvor store
svingninger i luftens vandindhold finder
sted.

TERMO KLINKER·STEN har en hØj lyd
absorberende virkning.

Til etageadskillelse

Til tagdækning
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Mursten og blokke
Mursten og blokke

Dansk
DURISOL

A. m. b. A.

Nørresundby

Tlf. 6165 - 6250

er et isolerende byggemateriale, fremstil
let af imprægneret træstof (kutterspåner),
cement og kemikalier. Rumvægt ca. 500
kg/m3 , porevolumen ca. 50 %.

DURISOL HULBLOKKE
er isolerende forskallingskasser, der stilles
tørt op uden fuger og udstøbes med be
ton (betonforbrug: 95 liter pr. m2).

Norl11alblok: længde 50 cm, hØjde 25 cm,
tykkelse 20 cm.

Dragerblok: samme mål, anvendes over
og under muråbninger.

HjØl'lleblok med 5 cm fremspring.
Halve normalblokke.
II!. 12-sidet brochure for opsætning kan
rekvireres. Priskurant for opførelse findes
for såvel murere som arbejdsmænd.

DURISOL DÆKBLOKKE
er isolerende forskalling for jernbeton
dæk. Blokmål: 50X 150 cm, blokhøjder:
8, 12, 15, 18 og 21 cm.
Dimensioneringstabel med udførelsesan
visninger kan rekvireres.

DURISOL FACADEPLADER
er fabrikspudsede elementer til udfyld
ning i skeletkonstruktionel' af træ, stål el!.
jernbeton. F-plader fremstilles i tykkelser
på 10 el!. 12 cm, i højder på 40 og 50 cm.
Brochure med detailtegninger kan rekvi
reres.

DURISOL ISOLERINGSPLADER
fØres som lagervare i tykkelser 3, 4, 5 og
6 cm. Standardmål for 3 og 4 cm-plader
50X50 cm, for 5 og 6-plader 50X 150 cm.
Anvendes som isolerende forskalling for
beton, til forbedring af g!. murværk, til
akustisk regulering og varmeregulering i
lofter m. v.

Dansk

A. m. b. A.

NØRRESUNDBY
Tlf. 6165 - 6250

Damphærdet Gasbeton er en let
beton fremstillet af bl. a. finmalet
sand, cement og kalk, tilsat alnmi
ninll1spnlver. En kemisk reaktion
mellem kalken og alnmininmsplll
veret får betonblandingen til at
blære op, således at den ge/II/em
trænges af små lnftfyldte, indbyr
des afgrænsede, //{esten knglefor
mede blærer. Efter IldstØbning og
ndsavning til leverinRsfol'lnatel'lle
damphærdes Gasbetonen i alllo-

. klaver, hvorved der opnås stor
styrke og meget lille svind.

Gasbetonsten

Mnrværk af Gasbetonstell

Aflæsning af Gasbetonplader
på byggeplads

På grund af sin blærede struktur har Gasbeton lille
rumvægt, fra ca. 550-800 kg/m3, hvilket giver Gas
beton en række brugsmæssige fordele:

- stor isoleringsevne: ifØlge IngeniØrforeningens be
regningsregler er J, =0,11 - 0,26 kcal/m.h.· C
afhængigt af leveringsform og anvendelse.

- let billig transport og lettere arbejde på bygge
pladsen.

-let at bearbejde: Gasbeton kan saves, hugges el
ler klØves med almindeligt værktØj, ligesom
der kan bores og sØmmes i Gasbeton.

Bygningssten
Produkt: Bygningssten af damphærdet Gasbeton med
rumvægt ca. 700 kg/m3.

Anvendelse: Til lette, varmeisolerende og samtidig
bærende konstruktioner så som ydermure, skillerum
og udfyldningsmure (f. eks. i skeletbygninger).

Dimensioner: Stenlængde 47 cm, stenhØjde 19 cm og
stentykkelser 5-7-11-15-19-23 og 30 cm.

Med 1 cm tykke fuger fås murværk med 20 cm skif
tegangshØjde overensstemmende med DS 1000 og så
ledes også svarende til skiftegangshØjden for tegl
murværk (3 skifter på 20 cm).

Det vandrette længdemål bliver deleligt med 12 (47
cm stenlængde + 1 cm fuge = 48 cm = længden af
2 mursten + fuger) svarende til længdemålet for
teglmllfværk.

Isolationssten
Produkt: Isolationssten af damphærdet Gasbeton med
rumvægt ca. 550 kg/m3.

Anvendelse: Til lette og varmeisolerende konstruk
tioner såsom ud- og indvendig isolation (f. eks. af
stØbte eller murede ydervægge), isolation til f1aqe
tage m. v.

Dimensioner: Stenlængde 47 cm, stenhØjde 19 cm og
stentykkelser 5-7-11-15-19-23 og 30 cm.

Gasbetonbjælker
Produkt: G-bjælker som armerede bjælker af damp
hærdet Gasbeton med rumvægt ca. 800 kg/m3.
J-bjælker som jernbetonbjælker isoleret på inder- og
ydersiden med damphærdet Gasbeton med rumvægt
ca. 550 kg/m3.

Anvendelse: Til vindues- og dØroverliggere.

Dimensioner: Bjælkehøjde 19 cm, bjælketykkelser
11-15-19-23 og 30 cm og bjælkelængder 119-143-
167-191-239-287 og 335 cm. .

Gasbetonplader
Produkt: Armerede plader af damphærdet Gasbeton
med rumvægt ca. 800 kg/m3.

Anvendelse: Isolerende og bærende tagplader til fa
briksbygninger, landbrugsbygninger, garager m. v.

Dimensioner: Pladebredde 50 cm, pladetykkelser IO-
22,S cm med 2,5 cm interval og pladelængder fra
1 m til 6 m.

DANSK
GASBETON

AKTIESELSKAB

Trondhjemsgade 9
KØbenhavn ø

C. 9575
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LECA ISOLERINGSPLADER anvendes til isolering af
vægge og ydermure samt til lette skillerum.
Format 19X47 cm - Tykkelser: 5 - 7\1, - II og 15 cm.

LECA AKUSTIKPLADER. Leca isoleringsplader mecl
affasede kanter og særlig korngraduering, anvendes til
lyddæmpning og kan faststØbes eHer opmUl·es på vægge
og lofter.

Lecabeton færdiK'støbt

Til fyldning af hulmure giver lØs Leca-fyld den mest
effektive og Økonomiske iSOlering. Anvendt som iso
lerende tagbelægning kan det også virke til ventilering
af taget.

KornstØrrelse V t kg/ 3Varmeledning
i mm æg m ,\ 10

Leca-nØddesten 10-20 ca. 270 0.080
Leca-ærtesten 3-10 ca. 300 0.075
Leca-grus 0- 3 ca. 400 0.085

LECABETON fremstilles af Leca med cement som bin
demiddel. Kan blandes og udstØbes på byggepladsen til
isolering af tage, gulve og vægge m. m.

LECA-MURSTEN, type 600, anvendes til isolerende
bagmur i bærende mure i l og 2 etagers huse. Type 800
bruges i 3 etagers huse, s3mt til gavle, trappemure o. 1.
ubelastede mure i 6 etagers huse.
Format: 5,5 X 11 X 23 cm og 5,5 X l5X23 cm.

LECA MURBLOKKE til bærende ydermure og mellem
vægge i 1 og 2 etagers huse.
Format: 19X47 cm - Tykkelser: l l - IS - 19 - 23 og
30 cm. Kan let deles i JA og Ih bloklængder efter ud
sparinger.

Porøs Lecabeton

Løs Leca.fyld

LECA TAGPLADER. Isolerende, armerede tagplader
af porØs Lecabeton, udstØbt mellem to lag stærk Leca
beton.

Bredde 50 cm. Tykkelse 10-20 cm. Længde max. 6,30
meter.

Leca tag'plader

Detaillerede oplysninger og brochllre gives ved hen
,'elldelse.

.'

Leca er et kornet materiale bestående af ler, der er brændt til sintring i roterovn.
Herved blærer den glødende og halvflydende lermasse stærkt op, og der dannes tal
rige lukkede, vandtætte celler med glasagtige vægge. Disse er så små, at mange kun
kan ses ved kraftig forstØrrelse. Leca anvendes indenfor byggeindustrien til isole
ring mod kulde og varme.

Mursten og blokke

LECA mursten

LECA

LE CA murblok

LECA
isoleringsplade

LECA tagplade

Mursten:
Produkt: KJinkerbeton, rumvægt ca. 825 kg/m3,
vægt ca. 1,2 kg pr. 11 cm sten. Anvendelse: Iso
lerende bagmur i 3 etagers huse og øverste
etage i 4-6 etagers huse.

Blolrsten:
Produkt: Klinkerbeton, K. værdi efter Dansk Ing.
Forenings regler kg· ca. 0,94. Vægt pr. blok ca.
8,5 kg. Forbrug: 12,2 pr. m 2. Anvendelse: Bæ
rende ydermur i 1 etages bygninger med 1 mtr.
hØj trempel. Udfyldningsvægge i skeletbygninger,
vægge indtil 25 m2 efter anSØgning.

Sldllerumsblol<l<e og plader:
Produkt: Klinkerbeton

Rumvægt: ca. 825 kg/m3
Varmeledningstal : 11 == 0,22 kgO

Vægt: 11,0 cm blok ca. 6,00 kg
7,5 cm blok ca. 4,00 kg
5,0 cm plade ca. 3,00 kg

Forbrug: 11,0-11,2 cm blok pr. m2
7,5-12,2 cm blok pr. m2
5,0-12,2 cm plade pr. m2

Anvendelse: Skillerum og isol. vægge m. m.
Armerede I<linlrerbetonplader:

Produkt: Tæt klinkerbeton.
Rumvægt: Rumvægt og vægt efter udfØrelse.

Anvendelse: Pladerne anvendes til mange for
mål, også som forskallingsplader
for stØbt dæk, hvorved der spares
forskalling. - Ligeledes er de an
vendelige som vægplader i ele
mentbyggerL

HvælvingepIader:
Produkt: Tæt klinkerbeton.

Rumvægt: ca. 1000 kg /m3, vægt 33 kg, for
brug 1 plade = 0,423 pr. m2.

Anvendelse: Oplægges i 1- eller T-jern som loft
i kostalde, garager og fabriksbyg
ninger m. m. Hurtig oplægning uden
anvendelse af faglært arbejdskraft.
Velegnet for selvbyggere.

DragerbloJ<I<e:
Produk! : KJinkerbeton.

Rumvægt: ca. 825 kg/m3.
Varmelednlng,!al: l. = 0,22 kg'.

Vægt: ca. 2,2 kg.
Anvendelse: Til stØbning af drager over dØre

og vinduer, stØbning af sØjler i
murværk, forstærkningsØiler i
DIRI-murværk. Der anvendes ikke
forskalling, kun understØtning.

Alle D I R I - produkter fremstilles på moderne
udenlandske specialmaskiner, der sikrer ensarte
de kvaliteter. De fleste elementer leveres i spe
ciaIblandet slaggebeton til konkurrencedygtige
priser. Specielle byggeelementer kan udfØres ef
ter opgave. Brochure, tekniske oplysninger og
priser tilsendes efter Ønske.

l--9.~

l
45

l

~5.5~

f-19.5-1~

T~i:~~~
19

l

Herning

Telefon 1144 (3 lin).

Mursten og biokiIe
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Aalborg

Tell. Aalborg 6817

Aktieselskabet

SIPOREX
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Anvendelse:
Isolering af beboelseshuse, forretningsejen
domme, fabrikker, kØlehuse etc. - I særlig
grad er SIPOREX isoleringsplader velegnet
til udvendig isolering af helstØbte jernbeton
huse, til tagisolering samt til isolering af æl
dre ejendomme med dårligt isoleret murværk.

Formater:
Længde 50 cm, hØjde 25 cm og tykkelser fra
5 til 15 cm med 2,5 cm interval.

Mursten og blokke

Formater:
Leveres i længde 50 cm, hØjde 25 cm og tyk
kelser fra 15 til 30 cm med 2Y2 cm interval.

ARMEREDE TAGPLADER

ISOLERINGSPLADER

SIPOREX

~
BYGGEBLOKKE

Anvendelse:
Alle bygninger, hvor man lægger vægt på god
varmeisolering - beboelseshuse, fruglhuse,
kØlehuse.
Benyttes til bærende ydermur, hovedskille
rum og brandmur i alle kategorier af byg
ninger indtil 3 etagers hØjde, og som ndfyld
ningsmur i skeletbygninger etc.

Formater:
Fremstilles på bestilling i alle længder indtil
6 m. Standardbredden er 50 cm og tykkelsen
fra 8,7 til 20,7 cm, afhængig af de i hvert en
kelt tilfælde forekommende belastninger og
spændvidder.

Anvendelse:
Industribygninger, lagerbygninger, garagean
læg, haller etc. - SIPOREX tagplader op
lægges uden særlig forskalling og udgØr det
bærende tag og varmeisoleringen i eet ele
ment.

SIPOREX LETBETON fremstilles af cement
og finmalet sand, som efter opslemning i
vand gennemgår en kemisk proces og damp
hærdes. Det færdige materiale er af ensartet
porØs struktur og har bl. a. fØlgende egen
skaber:

Stor varmeisolationsevne
Ringe vandabsortionsevne
Frostbestandighed
Stor volumenbestandighed
Brandsikkerhed
Let bearbejdeligt

Fabrikken er gel'l1e til tjeneste

med alle oplysninger.

Diam. cm I 5.5 I 6.5 I 8.0 I 10.0 I 12.5 I 15.0

Lgd. cm 33 I 33 I 33 I 33 I 33 I 33

Diam. cm 17.51 20.0 I 22,51 25.0 I 30.0 I
Lgd. cm :;;-66 I 66 I 66 I 66 I

Bagmursten
Typer:
Massive sten og mangehulsten.

Porøse mangehulsten
Rllmvægt:
1450 kg/m3 .

Trykstyrke:
Ikke under 150 kg/cm2 .

*

Facadesten
Typer:
Massive sten og mangehulsten.
Farver:
Gule og gulflammede.

6" skillerumssten
Typer:
Massive sten og mangehulsten.

Formater:
Normalformat 5,5Xll,OX23,0 cm.
Desuden leveres formatet 8,8 X l J,OX
23,0 cm. 2 skifter af dette format svarer
til3 skifter normale sten, d. v. s. en skifte
højde på 10 cm.
Carollti:
Værket leverer sten med trykstyrke
garanti efter nærmere forhandlinger. Eks
empelvis er leveret sten til hØjhusbyggeri
med garanteret tryrkstyrke på 225 kg/m2 •

Drænrør
Dilllel/sioller:

Tagsten
Type:
Flad falstagsten.
Farver:
Gule og gulflamrnede.
Forbl'llg:
16 stk. tagsten pr./m2 •

Lægteafstand 30,5-31,0 cm.

I L-. il .. ' I.i. ',' 'r a..:-
-.~~ J 1'" .....li --'-~ : •• __.~L-_, ,-

DrænrØr

Tagslen
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Skarrehage

højporøse Molersten

fremstilles med ,\ fra 0,065 til

0,150. Der henvises for disse

samt øvrige specielle produk

ter til firmaets katalog.

Moler Skorstensplader

Anvendes til indvendig isolering af

skorstene til modvirkning af kondense

ring af vanddampe i skorstenen. God

kendt af KØbenhavns Magistrat.

Moler Skillerumsplader S. P.

Anvendes til enkelte eller dobbelte skil

levægge, de sidste eventuelt med mel

lemlæg af isolationsmåtter.

Til fagudfyldning i skeletbygninger bag

regntæt beklædning.

Til indklædning af sØjler.

Til indvendig isolering af ydermure.

Fordele: I forhold til styrke ringe vægt

og i forhold til vægten god lydisolation,
se katalog.

Moler-let-Beton

Anvendes til udligningslagpå betondæk

som underlag for linoleum, korkparket,

gummifliser etc. eller til isolering af

strålevarme i lofter.

Virker dæmpende på trinstøj.

- '?
j

:1', .

I '

Moler-LeJ-Beton

,\ O· C. = 0,134

Terningtrykstyrke = 70 kg/cm2

Rumvægt = 780 kg/m3

Skillerumsplader S P
Mærke: Format: Vægt:
S p 2 30 X 23 X 5 cm 2,5 kg
S P 2V2 30 X 23 X 6,3 cm 2,8 kg
SP3 30X'23 X 7,5 cm 3,1kg
S P 4 30 X 23 X 10 cm 3,5 kg

Moler skorstensplade
Dimensioner:

h - 250 mm
b - 280 mm
t-57 mm

Fals - 60X 12 mm

• 'T'. . _ -

J . ~ . . f _ -: .~_I _ _:'::':'L-~ -_--' __ ",--"

Brændt knust Moler

Anvendes til indskud og til udfyldning

af hulrum i isolationsøjemed

,\ ved 0° C. = 0,072

Rumvægt: 440 kg/mS

Dansk Normal Molersten D. N.

Anvendes til isolerende bagmur i 35

47 cm massivmur eller 30-35 cm hul

mur med trådbindere.

Til fagudfyldning i skeletbygninger bag

regntæt facadebeklædning.

Til bærende skillevægge, hvor isolation

er påkrævet.

Fordele: Puds på molersten tørrer hur

tigt, så snedker- og malerarbejde ikke

sinkes. Den årlige driftsudgift er af sta

tens byggeforskningsinstitut i 1948 be

regnet til at være ca. 10 % mindre

ved brug af molersten i bagmur af 11h

stens mur end ved tilsvarende mur med

sædvanlig tegl i bagmur.

Molersten er sØmfaste. Molersten er et

uorganisk materiale, der ikke afgiver

næring for svamp eller insekter.

Vindues- eller dØrfals
Bagmur med Jnolerslen,
isoleret fra foerouren
med asfaltpapir

Hulmur
Bagmur af molersten

Formal: 23 X 11 X 5V2
Rumvægt: 800 kg/m3
Trykstyrke: større end

70 kg/cm2
For murværk se Dansk In
geniØrforenings husbyg
ningsnormer.

Varmeledningstal A ved IO·
!aboratorietør """- 0,16, se
også Dansk IngeniØrfor
enings beregning af varme
tab fra bygninger.
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ALIFA DB.
Produ!,t: Strygefærdig, hurtigtØrrende,
plasticoplØsning til stØvbinding af beton
gulve.

Telmisl,e egenslmber: Beskytter beton
gulve mod nedsivning af olie og fedt
stoffer og danner slidlag, der bevirker
nem rengØring. Kan tillige anvendes på
alle porØse stenarter og binder på de
fleste asfalter.
ALIFA DB har meget stor sliclstyrke,
fordi det trænger ned i gulvets overfla~

de, hvor det udfylder mellemrummene
mellem mineral kornene og fastholder
disse i et elastisk greb. Mineralkornene
kan derfor ikke lØsnes og cianne stØv.
Mineralkornenes spidser beskyller ALI
FA DB.
ALIFA DB er farvelØst. Reparationer
kan finde sted uden at der opstår sk',r.
Kan tilsættes farvepigmenler. Har iØv
rigt samme egenskaber som YTONIT.
ALIFA DB er slid prØvet af Teknologisk
Institut.

YTONIT plasticlak.
Prodlll<l: Strygefærdig plasticlak til
glans- og slidlag på gulve, kØkkenborde
og paneler af hårdtræ, fyrretræ og an
dre træsorter, samt på kork- og udtØr
rede linoleumsgulve.

Telmisl,e egens1mber: Imprægnerer un
derliggende materialers Øverste lag. TØr
rer i lØbet af l time. Giver gulvet en
slidstærk overflade. Er lysægte, sejg og
elastisk og fØlger underliggende mate
rialer i formforandringen. Krakelerer
ikke. Tåler alkalier, benzin, olie og de
fleste kemikalier, herunder også mange
svage syrer. Tåler i en kortere tid også
stærke syrer, dog ikke mælkesyrer og
svovlsyre. OplØses af acetone og sprit
over 60 % koncentration. Er ved leverin
gen en næsten farvelØs vædske, står fær
diganvendt gennemsigtig med hØjtbonet
glans. Fremhæver underlagets farver og
struktur. YTONIT påsmØres fedtstoffrie
gulve 2 il 3 gange med mindst l times
mellemrum og kan vedligeholdes med
alm. vask eller boning. Da YTONIT er
lysægte er kun pletreparation nØdvendig
ved slitage. YTONIT er slidprØvet på
Teknologisk Institut og godkendt af Bo
ligministeriet til statsstØttet byggeri (3
kt. journal nr. 30.95) YTONIT kan an
vendes på Junckers bØgeparketgulve,
uden at parketfabrikens gulvgaranti bort
falder.

SECOMASTIC fugeforseglingsmateriale.

Levering: SECOMASTIC leveres i patroner il ca. 0,4 liter, der passer
til den alm. håndbetjente påfØringspistol. Kan også leveres i lØsvægt
for trykluftpistol og i spartlekvalitet.

Produl<t: Elastisk, ikke hærdende, vandtæt mastic, bestående af ca. 70 %
vegetabilske olier tilsat asbest og stærkt absorberende fillers.

Anvendelse: Til tætning af samlinger, fugoinger og indfatninger. I
særlig grad, hvor forskelligt arbejdende materialer mØdes, og ved sam
linger, hvor kulde- og varmepåvirkninger kan give bevægelser. Eksem
pelvis kan nævnes: Fugning om udvendige dØre og vinduer af træ og
metal og mellem bindingsværk og mur. Udfugning mellem prefabrike
rede elementer og mellem beton og glassten. Vandtætte samlinger ved
inddækninger og til ovenlys, drivhustage, vinterhaver m. Jll. Vand- og
træktæt forsegling af tage af eternit, aluminium, galvaniseret jern og
andre pladematerialer. Forsegling af revner og brud hidrØrende fra
sætninger i udvendige pudslag og murværk. Til permanent reparation
af understrygning af tagsten og skiferplader og til forsegling af revner
i disse. Til samlinger i tagrender, udfyldning af boltehuller etc. Inden
dØrs til at tætte rØrgennemfØringer, opsætning af lØse fliser, fuger langs
badekar. Til at hindre træk i huse med krybekælder ved forsegling mel
lem vægpuds og gulv.

Telmiske egens1mber: Vejrbestandigt. Klæber sejgt til enhver nogen
lunde ren og tør overflade. Fugerne påvirkes ikke af rystelser og be
vægelser. Holaer sig stadig plastisk både i stærk varme og kulde. Rev
ner ikke og bliver ikke defekt ved krympning. Da olien er fuldstændig
bunden, opsuges der intet i porØse overflader. FØr hinden dannes, kan
ethvert tØrpigment slås ind i overfladen. Efter hindedannelsen kan
der males med enhver ikke bituminØs maling. Da der praktisk taget ikke
opstår varmetab gennem kalfatringsfuger, hvortil materialet er benyttel,
giver SECOMASTIC stor nedsættelse i varmeforbruget.

Æ

dækhØjde, cm 12,5 1_1_4_ 18

egenvæ~t, kg/nl_2___ 160 \170 200

betonforbrug, m3 /m2 0.017 0.019 0,031

vægl af bjælke, kg/m 29 30 35

Materialer:
Bjælker

L æ n g d e: HØjst 7,00 m. Længde pr. m 2
dæk: 4,00.
B r e d d e: 25 cm (målt forneden).

Oplægning:
Roma dæld,et I,an oplægges og færdiggØres
uden nogensomhelst anvendelse af forsiml ..
Jing eller understØtning. Bjælkerne har dæk
kets fulde bæreevne og kan befærdes straks
efter oplægningen; der forekommer ingen
afbrydelser af murerarbejdet, og tidsbespa
relsen bliver meget væsentlig; ved etagebyg
geri kan påregnes 8-10 dage pr. etage. Over
heton er ikke nØdvendig, stØbearbejdet ind
skrænker sig til udstØbning af de smalle rib
ber mellem bjælkerne.
Intet materialesIliId.

Godkendelse og ansøgning:
Roma dækket er godkendt af bygningsmyn
dighederne og anerkendt til anvendelse i det
statsstØttede boligbyggeri og tillige godkendt
som brandsil<ker etageadskillelse.
Ved anSØgning til myndighederne refereres
til KØbenhavns magistrats principielle god
kendelse af 13-8-1949, og for hvert enkelt
dæk opgives 'belastningsforhold og spænd
vidde samt dæktykkelse og armering i hen
hold til dimensioneringstabellen.

Egenvægt er eksklusive gulvbelægning og
puds. Betonforbruget gælder kun udstØbning
af rillerne mellem bjælkerne.

ServIce:
Tilbud gives på alle opgaver, og vi står til
rådighed med oplysninger vedrØrende an
vendelsesmuligheder etc.
UdfØrlig beskrivelse forefindes i byggebogen
334-51 blad l og 2, særtryk heraf samt di
mensioneringstabel udleveres på forlangende.

Beskrivelse:
Roma dæl",et er en etageadskillelse beståen
de af færdigstØbte hulstensbjælker, der frem
stilles på teglværkerne under effektiv kontrol.
Bjælkerne fremstilles efter opgave til hvert
enkelt byggeri, og den fabriksmæssige frem
stilling garanterer en nØjagtig placering af
jernene samt en fuldstændig omstØbning af
disse.

FORSKALLINGSFRI BJÆLKEDÆK

pr. Maa lov

Ganlose 56

Roma bjæll,er anl<ommer til byggel,ladsen

- bejses op

SØSUM
TEGLVÆRK

R O M A
BJÆLKER
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VIDEX er et pulver, der leveres færdig til oprØring med vand og påfØring med kost eller
sprøjte. VIDEX er fremstillet på basis af mineralske stoffer med tilsætning af rene lysægte
farver. - VIDEX er et VANDEX-fabrikat. '

Anvendelsesområder:
VIDEX kan anvendes på puds, letbeton, murværk, teglsten, cementsten, eternit m. v. samt på
kalkede og limfarvede flader. Derimod frarådes det at stryge Videx på olie- eller plastic
maling, træværk samt på meget glatte, ikke-absorberende flader.
Af væsentlig Økonomisk betydning er det, at tidligere kalkede vægge og facader kan behand
les med Videx, uden at det er nØdvendigt fØrst at fjerne den gamle kalk.
VIDEX kan, blandet med fint sand i forboldet I: I med udmærket resultat anvendes til
stænkpudsning.

Egenskaber:
VIDEX beskytter facader og andel udvendigt murværk samt tagflader mod slagregn idet ma
terialet, når det er afhærdnet, ikke absorberer vand. - Ved behandling af elementhuse med
Videx undgås, at fugt trænger gennem elementerne og specielt fugerne samt at disses kon-
turer træder frem på facaden. '
VIDEX forhindrer ikke den normale .åndings-proces« i murværk.
VIDEX skaller ikke af og krakelerer ikke. Det er derfor meget bestandigt overfor vejrligets
nedbrydende indvirkning, hvilket igen betyder forlænget holdbarhed.

Farver:
VIDEX leveres i 12 forskellige farver, der yderligere kan blandes indbyrdes. - En Videx
behandlet flade fremtræder med et ensartet mat skær uden reflekser.

Materialeforbrug:
På frisk puds 011 and~t stærkt absorberende underlag anbefales to gange tynd strygning, me
dens een strygmng pa ældre huse, gammel kalk o. s. v. som oftest er tilstrækkeligt. - I kg
Videx dækker ved een påstrygning 4-4 112 m2 og ved 2 strygninger ca. 3m2.

Erfaringer:
VIDEX er siden 1952 blevet anvendt på et meget stort antal nye og ældre beboelseshuse, for
retnings-, landbrugs- og industriejendomme samt på flere kirker fordelt over hele landct.

VIDEX facademateriale

VANDEX mod fugt og vandgennemslag
vANDEX er et pulver, der oprØres med vand til påstrygning af betonflader eller cement
puds, eller opblandes med cement og sand til svumnings- eller pudsemØrtel.
VANDEX's fugt isolerende egenskaber skyldes en kemisk reaktion, der finder sted når ma
t~rialet træder i forbindelse med vand, idet VANDEX så udvider sig og danner k~ystaller i
tilstedeværende porer og kar, der derved effektivt tættes. Den udkrystalliserede VANDEX
bliver stærkere med årene, især når den lejlighedsvis eller til stadighed udsættes for påvirkning
af vand. VANDEX forØger endvidere betons slidstyrke og gør den mere modstandsdygtig
overfor humussyre, sukker og andre aggressive stoffer.
VANDEX oprørt med vand benyttes til tætning af fugtige kældere, underjordiske betonkon
struktioner, vandtanke, bassiner, betontage, altaner o. s. v. Selv store lækager kan tætnes
hurtigt, effektivt og varigt med VANDEX.
Materialeforbrug: 2-3 kg VANDEX pr. m2 afhængig af underlagets porØsitet.
V'\NDEX • mØrtel består af VANDEX, cement og sand, der blandes tørt og tilsættes vand
umldd~lbart fØr anvendelsen. Blandingsforholdet afhænger af, om mØrtelen skal anvendes til
svummng eller puds, og af hvor stort et vandtryk iSOlationslaget forventes at skulle modstå.
Svumning med VANDEX-mØrtel blandet i forholdet I del VANDEX til 2112 del cement til
2Y. del fint, skalJ't sand ~nvendes til udvendig isolering af kældermure, på fundamenter, Iys
nmger og brystrunger og l det hele taget enhver art konstruktioner, hvor isolering mod fugt
og vandgennemslag er påkrævet. - Ved afprØvning på et officielt institut er det konstateret
at et svumningsslag i denne mØrtel modstår et vandtryk på 20 meter. '
VANDEX-mØrtel i blandingsforholdet: I del V ANDEX til 2V2 del cement til 5-7Y2 del sand
benyttes til indvendig pudsning af kældervægge, badeværelser o. I. og til slidlag på beton
gulve, tilkØrselsplatforme, beton-belagte gårdspladser, der er udsat for stærkt slid og
erosion etc.
Materialeforbrug: i svumningslag: 2-3 kg mØrtel pr. m2. I pudslag afhængig af lagets tykk.
VANDEX er godkendt af KØbenhavns Magistrat til anvendelse, bvor fugtisolering i henhold
111 byggevedtægtens paragraf 32, stk. 5, og paragraf 45, stk. 3, er påkrævet. Endvidere er
VANDEX godkendt af Boligministeriet til anvendelse i statsstØttet byggeri.
VANDEX er afprØvet med meget tilfredsstillende resultater på bl. a. Jydsk Teknologisk In
stitut, Laboratoriet for Byggeteknik ved Darunarks tekniske HØjskole, Statens PrØvnings
anstalt, Stockholm, Baustofpriifamt, Hamborg, Universitetet i Louvain, Universite Libre de
Bruxelles samt Unit ed States Testing Company, Inc., Hoboken, N. J.

Lc,'cring:
I dunke fra 6-25 kg.

Ræl<l<eevne:
Til grunding ca. 15 m2 pr. kg.

Brugsan"isning:
I) S o m g r U n d i n g s m i d d e l. Al kalk
og gammel farve fjernes grundigt. Der grun
des med ren Cemprover eller halvt fortyndet
med vand beregnet efter bundens sugning.
TØrretid ikke under 3 timer. Grunding med
Cemprover nedsætter forbruget af Snowcem til
den påfØlgende 1. strygning med ca. 20 %.
2) S o m t i I s æ t n i n g s m i d d e l. Til I
del Cemprover fortyndet halvt med vand fØjes
2 lige dele Snowcem. Blandingen omrØres kraf
tigt til en fed pasta. Derefter tilsættes resten
af vandet: I del, og malingen er færdig til
brug. Der bØr males 2 gange, og malingen
omrØres jævnligt under brugen. BØr kun til
laves til ca. 1 times forbrug ad gangen.

Tclmisl<e egcnslmber:
MuliggØr anvendelse af Snowcem på vanske
lige overflader. Som tilsætning til Snowcem
opnås yderligere forØget hæfteevne på ullra
glatte flader som glitpuds, form arbejde, ned
lØbsrØr, træ etc.
N B. På grund af deres usædvanlige bindeevne
på alle slags flader må rester af farve inde
holdende Cemprover ikke hældes i aflØbsrØr,
og flader, der tilsprØjtes med farve, må straks
renses. Skal opbevares frostfrit.

Cemprover forbehandlingsvædske
Prodnl,t:
Vædskc, hvis primære funktion er at udvide
den række felter, hvortil Snowcem cement
maling anvendes.

Anvendelse:
Som grundingsmiddel på mursten, som inde
holder sulfater, gipspuds flader, som tidligere
har været malet med kompositionsfarvc, hvid
tekalk etc. Som tilsætning til Snowcem ce
ment maling.

Odense almennyltige Boligselskab: Tofteparken
B, Odense. - 5 hojhuse. Felterne behandlet med
hvid Snowcem, båndene med Silvergrey Snowcem.
Arkitekter, M.A.A., Hans Erling Langkilde, Ib
Martin Jensen og Jorgen Slærmose. Malerme-

stre N. Chr. Petersen & Son, Odense.

. I.-.-~... . ..... , -
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Forbrug:
l kg rækker på normalt sugende bund ca. 4
m2. Ved 2. påfØring eller på ikke sugende
bund ca. 9 m2. Ved to gange strygning kan
regnes med et materialeforbrug på iall ca. 0,80
kr. pr. m2.

Levering:
I metalcontainers il 50, 25, 12112 og 3 kg. Let
aftageligt, tætsluttende låg med gummipakning.

Termiske egens1mber:
Vejrfast. Danner en hård, slidstærk og vand
tæt overflade, som modstår fugtgennemslag.
Modstandsdygtig mod påvirkning af lys og
temperatursvingninger. Tilbagekaster lyset og
bidrager til hygiejniske forhold. Kan påfØres
med pensel eller sprøjte. Kan duppes med al
mindelig duppekost. Kan vaskes og spules
gentagne gange. Lader sig ikke bØrste af og
skaller ikke. Indeholder ikke olie eller emul
sioner.

Farver:
Leveres i 8 lysægte farver: White, ivory, mid
creal11, paIe grey, light green, terrakotta, buff
og pink. Tilsætning af yderligere farvestof for
ringer farvens holdbarhed. Farverne kan blan
des indbyrdes i tør tilstand.

Brugsan\'isniIlC:
Overflader, som skal behandles, renses om
hyggeligt for snavs, støv, olie, hvidtekalk og
lignende. Absorberende flader mættes med
rent vand, som må tørre væk fra overfladen
fØr behandlingen. I 1 mål vand udrØres 2 lige
mål Snowcem til en jævn pasta, hvorefter end
nu eet mål vand tilsættes under grundig om
rØring. Fladen stryges eller sprøjtes 2 gange
med 24 timers mellemrum. Hvor grunden er af
mØrk farve, kan en 3. strygning blive nØdven
dig. Malingen skal bruges indenfor een time
efter færdigblandingen. Må ikke påfØres, hvis
der er risiko for frost eller regn. Mugne og
skimlede flader afrenses og behandles med
Micronil sporedræber.

Anvendelse:
Såvel udvendigt som indvendigt i mejerier, fa
brikker, hospitaler, hoteller, beboelseshuse,
landbrugsbygninger, garager, kældre m. m. An
befales især til maling på flader, hvorpå ce
ment normalt hæfter, som beton, cemenlpuds,
væg og fiberplader (undtagen plader med
ekstraordinær sugning), natursten, stØbte sten,
asbest-cementplader, Eternitplader, betonva
rer, cement- og kalkmursten samt almindelige
mursten. Mursten, som har et skadeligt ind
hold af sulfater, er ikke egnede, undtagen i
tilfælde som tørre, indvendige vægge, skille
vægge og lignende. Må ikke anvendes på gips
puds. På mursten med sulfater og på gipspuds
kan den dog anvendes efter grunding med
Cemprover (se nedenfor).

Snowcem cementmaling
Produl<t:
Cementmaling i pulverform på basis af hvid
Snowcrete Portland cement.
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FACADEPUDS
Produl<l: Naturfarvede materialer med cement og visse an
dre stoffer som bindemiddel.
Anvendelse: Særlig anvendelig til udvendige facader.
F3rver: RØd, brun, gul, grøn, grå, hvid og sort, samt nuan
cer heraf.
SlruJ<lur: Fremtræder fra fin- til grovkornet.
Brngsanvisning: RØres op med vand til en passende konsi
stens, opsættes på en underpuds, i reglen bastardmØrtel.
Afvaskes og afsyres med koncentreret saltsyre.

DIAMANTPUDS
Indeholder stærkt lysbrydende krystaller, der bevirker, at fa
caden fremtræder særlig raffineret.
Farve: RØd, gul, grøn, hvid og sort.

BETONFORSTØBNlNGSMATERIALER
Prodnl<t: Betonblanding i naturfarver. Sammensætningen ud
fØres således, at den svarer til betonunderlaget. StØbes sam
men med nnderlaget.
Anvendelse: Specielt til betonkonstruktioner, (klinkerbeton,
slaggebeton o. 1.).
Skridsikre trapper og fabrikgnlve.
Farver: RØd, brun, gul, grøn, grå, hvid og sort.
Telmisl<e egensJ<aber: Samme styrke som beton ifØlge stats
prøveanstaltens nndersØgelser. Ved betonkonstruktioner kan
vore alm. facadepudser anvendes på en dertil egnet under
puds.

GRANITPUDS
Produkt: naturstensmaterialer med cement som bindemiddel.
Anvendelse: Velegnet til alle facader, (butiksfacader, sok
ler o. 1.).
Farver: RØd, gul, grøn, grå, hvid og sort.
Strul<tur: Som naturgranit. Hård og stærk. kan opsættes
med noter fuldstænding lig granitkvader.
Brugsanvisning: Som for facadepuds.

MARMORITEPUDS
ProduJ<t: Meget finkornet pudssort, der kan anvendes i ste
det for vægfliser.
Farve: Hvid.
Termiske egenskaber: Tåler afspuling med kogende vand og
kan efter Ønske fremstilles, så skimmeldannelse hindres.
Brugsanvisning: De mest finkornede sorter skal glittes. 
lØvrigt behandles materialet SOI11 under facadepuds.

LYSBRO FACADEPUDS
fremstilles af naturfarvede tilslagsmaterialer, der bevirker at pudsen er
farveægte. Materialerne knuses, tørres og sorteres på fabrikken, således,
at man til enhver tid har sikkerhed for, at disse dels holder den rigtige
kornkurve, dels opfylder de vidtgående krav, der må stilles til gode tilslags
materialer.

Selve blandingsprocessen tilslag/bindemiddel foretages som en tØrblanding
i speciaiblander, hvorved blandingen bliver absolut homogen.
Lysbro Facadepuds leveres i vandtætte papirsække, klar til brug ved op
rØring med vand.

Ved genbestilling påtager fabrikken sig at levere den samme vare, selv
efter års forløb.

Skulle pudsen i årenes løb være blevet for snavset, kan den få sit oprin
delige udseende igen ved afsyring med koncentreret saltsyre.

RAPID-CEMENT

Levering: I brune papirssække med
hosstående trekantmærke. Netto
vægt 421h kg (ca. 31 l).

SUPER·RAPID-CEMENT

Anvendelse: Hvor der ønskes hur
tigere hærdning og større styrker,
end der opnås med almindelig
Portland-cement, og ved stØbning
i kulde.
Tekniske egenskaber: Efter 1 uge
samme betonstyrke som POl·tland
cement efter 4 uger; efter 4 uger
indtil 40 % større betonstyrke
end Portland-cement. Kan bruges
sammen med Portland-cement.
Levering: I brune papirssække med
hosstående trekantmærke, ordet
»RAPID« (rødt) og grønne striber.
Nettovægt 42l1z kg (ca. 35 1).

Anvendelse: Hvor der ønskes end
nu hurtigere hærdning og endnu
større styrker, end der opnås med
Rapid-cement, til forspændt beton
og ved stØbning i kulde.
Tekniske egenskaber: Efter 3 dØgn
samme styrke som Portland-ce
ment efter 4 uger; efter 4 uger ind
til 50 % større betonstyrke end
Portland-cement. Kan bruges sam
men med Portland-cement.
Leverin/?: I brune papirssække med
hosstående trekantmærke, ordene
»SUPER-RAPID« (rødt) og røde
striber. Nettovægt 42l1z kg (ca.
39 l).

HVID PORTLAND-CEMENT
OG FARVET CEMENT
Anvendelse: Dekorative formål
som facadepuds, gesimser og or
namenter, fliser, figurer af kunst
sten m. m.
Tekniske egenskaber: I det store
og hele som almindelig Portland
cement. Farvet Cement fås gul,
rØd, brun, sort, blå og grøn.
Levering: I blå papirssække med
hosstående trekantmærke. Netto
vægt 50 kg og 25 kg (ca. 40 I og
ca. 20 1).

i.l - . .J;-.~. .... -
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KROMOL specialpuds

A nvendelse: Overalt, undtagen
hvor særlige grunde taler for an
vendelsen af en specialcement.
Tekniske egenskaber: Kvaliteten er
væsentlig bedre end krævet i de
danske cementnormer.

CEMPEXO murfarve

Anvendelse: Farvet, sværere over
fladebehandling af murværk af en
hver art, cement- og bastardpuds,
beton, letbeton og lignende.
Der kan isprØjtes stenkorn, hvor
ved man opnår den karakteristiske
ædelpudsoverflade.
Tekniske egenskaber: Lys- og kalk
ægte, vandafvisende, farvet special
puds, fremstillet på basis af dansk
hvid Portland-cement; den udrØres
med vand og kan påføres med
hvidtekost eller bedre med sprøjte
pistol; der opnås en beskyttende
og forskønnende overflade, der
ikke smitter af.
Levering: I hvide papirssække a50
og 25 kg netto. Hvert kilogram ræk
ker til ca. lIz m2 ved 1 behandling.
Der fremstilles desuden KROMOL
grunder, der også er på cement
basis, og som i visse tilfælde må
anvendes for at rel(ulere sugninl(en
i murfladen; den leveres i papirs
sække a 25 kg netto.

Anvendelse: Farvet, let overflade
behandling af murværk af enhver
art, puds, beton, letbeton, Eternit
og lignende.
Tekniske egenskaber: Lys- og kalk
ægte, vandafvisende forstenings
farver fremstillet på basis af dansk
hvid Portland-cement; de udrØres
med vand og kan påfØres med
hvidtekost, malerulle eller sprøjte
pistol; der opnås en beskyttende
og forskønnende overflade, der
ikke smitter af.
Levering: I hvide papirssække a50,
25 og IO kg netto. Hvert kilogram
rækker til ca. 4m2 ved 2 behand
linger.

PORTLAND·CEMENT
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Christians Brygge 28

Kobenhavn V

Telefon C. 5696

Rigstelefon 275

Telegramadresse:

Cementcenlra I

Telex 2330

AIS DANSK
CEMENT CENTRAL



A/S E. RASMUSSEN
Fredericia

Tlf. '1404
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Forskallingen beklædt med oil-tempe
red fiberplade, 3/16", til støbning af
pudsfri vægge og dækunderside.

15 cm kantarmerede betonvægge.
Dækkonstruktion: 10 cm jernbeton

15 mm rockwool
10 mm dafaItpulver
10 mm parketasfalt

8 mm korkparket

Egmont H. Petersens kollegium

Bærende tværvægge i 8 etager:

Pudsfri beton

FIRMA
VILHELM ZELTNER

Murerarbejde - Jernbeton
Studiestræde 7

Kobenhavn K

Tlf. Central 8763 & 8788



Overfladebehandling
Tagdækning

TRÆ OG JERN

DANSK
ETERNIT'

F A B R Il( AIS

Salgskontor:
Kampmannsgade 2

Kobenhavn V
Telf. Minerva '2222

Specialprospekter med ud
fØrlige tekniske data, op
lægningsanvisninger og alle
Øvrige oplysninger tilsendes
gel'lle.

ETDRNIT
TAG OG VÆ.GBEKLÆ.DNING

E T E R N I T er fremstillet af

asbest og Portlandcement, idet as

besten danner armering i pladerne

på samme måde som jern i jern

beton.

Eternit leveres som bølgeplader,

beklædningsplader og skifer samt

i en række artikler, der dels er

standardiserede og dels fremstilles

for særlige formål. Materialet er

upåvirkeligt af vejrliget, er vand

tæt og kan hverken ruste, rådne

eller brænde. Desuden er varme.

ledningsevnen og følsomhed over

for ternperatursvingninger ringe.

Eternitens naturlige lysegrå over

flade er glat og jævn og skal ikke

vedligeholdes. Såvel bØlgeplader

som skifer fremstilles tillige i far

verne: blå, rØd og grøn. Eternit

materialerne er lette at arbejde

med og kan behandles med almin

deligt værktøj, som sav og bor.

Skifer og beklædningsplader kan

ridses og derefter knækkes.

ETE R N IT bølgeplader
og ETE R N IT skifer

anvendes som tagmateriale

til beboelsesbygninger, så

vel hØj som lav bebyggelse,

landbrugsbygninger, fabrik
ker, garager etc.

ETERNIT
beklædningsplader

anvendes til udvendig be

klædning af bygninger samt

til væg- og loftsbeklædnin

ger i fabriks- og arbejds
lokaler, værksteder, lager
bygninger etc.

Oplægning af ETE RN IT bølgeplader

Oplægning af ETE RN IT skifer

BYGGERIET

Watoelinpulver er et gråt pigment, der som fØlge af sine
ionbyttende egenskaber er et udmærket rustbeskyttelses
pigment - efter såvel danske som udenlandske forsØg
fuldt på hØjde med blymØnje. I modsætning til blymØnje
er Watoelin imidlertid både giftfri (kan spq;ljtes uden
risiko) og vejrbestandig. Watoelin leveres som pulver til
oprØring med linoliefernis, som strygefærdig rustbe
skyttelsesmaling i flere nuancer på linoliebasis samt som
hurtigtØrrende, strygefærdig rustbeskyuelsesmaling på
syntetisk basis. Aluminiumwatoelin til sidste strygning
leveres både på linoliebasis og på syntetisk basis.

Solignum er en serie trækonserveringsmidlerJ der foruden
at bevare træet mod råd og svamp giver det en smuk
farve. Solignum foreligger dels som en kombination af
fungicide stoffer med tjæreolier (3 brune nuancer), dels
som en kombination af fungicide stoffer med syntetisk
bindemiddel og lys- og vejrbestandigt pigment (8 kulØrte
nuancer). Endelig som kobbersolignum VDK til behand
ling af bygningstØmmer.

Am'endelse: Ved rustbeskyttende maling af bygningsjern,
såvel udendØrs som indendØrs betyder anvendelsen af
watoelinmaling (evt. efter forbehandling med Ferro-Bet
rustfjerner) en betydelig fo'renkling, idet watoelinmalin
gen kan anvendes både som rustbeskyttende grundfarve
og som vejrbestandig dækfarve. Uheldige fejltagelser og
en hel del tidsspilde kan således undgås, hvortil kommer,
at Watoelin er lige så billig som sikker i brug. (Watoelin
aluminiumfarve anvendes dog på linie med andre alu mi
niumfarver kun til sidste strygning).

Anvendelse: Imprægnering af bygningstræ og -tØmmer
mod råd og svamp. Endvidere til farvegivning af træ,
hvor maling ikke Ønskes anvendt. Solignum er for alle
nuancers vedkommende gOdkendt af Boligministeriet til
anvendelse i statsstØttet byggeri.

Særlig anvendelse: Solignum-behandling af vindueskar
me og -rammer giver et smukt udseende og en let og
billig vedligeholdelse. Solignum skaller ikke af vinduerne
forneden og er således lØsningen på et af de vanskeligste
spØrgsmål ved maleteknisk vedligeholdelse af såvel be
stående byggeri som nybygninger - nemlig trævinduerne,
hvor maling som fØlge af kondensvandsdannelsen i den
kolde årstid meget hurtigt Ødelægges.

Rationel behandling af

Forlang
specialbrochurer

CARLSEN &
PLENGE

Morkhoj Bygade 30·32
Kobenhavn - Soborg

'Soborg 7001
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Isolation
Tagdækning

AKTIESELSKABET

ROCKWOOL

Trondh jelllsgade 9
KØbenhavn ø

C.9575

Rockwool måtter, type I
Produkt: Rockwool helt indsyet i asfaltpapir.
Asfalteret over syninger og overlapninger.
Anve'!delse: SvØmmende betongulve, til indstØb
llJng I beton.
Dimensioner: Bredde 90 cm. Tykkelser 10 15 og
20 mm i 10 m længde. Tykkelser fra 25-60 mm
15m længde.

Rockwool måtter, type II
Produkt; Rockwool helt indsyet i asfaltimpræg
neret crepepapir.
Anvendelse: Isolering af tage etageadskillelser
skillevægge. rØr, beholdere et~. J

Dimensioner: Bredde 90 cm. Tykkelser fra 10,
15 og 20 mm i IO m længde. Tykkelser fra 25
60 mm i 5 m længde.

Rockwool måtter med bølgepap
P!odukt: Imprægneret Rockwool med bØlgepap
pa 1 Side.
Anvendelse: SvØmmende asfaltgulve, rØr, behol
dere elc,
Dimensioner: Bredde 90 cm. Tykkelser fra 10
60 mm i 5 m længde.

Rockwool batts
Produkt: Elastiske, halvstive isolationsplader af
sammenfiltrede, imprægnerede Rockwool-taver.
AnvendeISl~: Al bygningsisolering, hulmursisole
nng, akustiske konstruKtioner Cle.
Dimensioner: StandardstØrrelse 40 X 45 cm og
60X90 cm I tykkelser fra 25-120 mm. Til hul
mursisolering i styrrelsen 27X45 cm i 50 og 100
mm tykkelse.

Rockwool måtter med galvani
seret trådvæv
P!odukt: Rockwool beklædt med galv. trådvæv
pa 1 eller 2 sider.
Anvendelse: Isolering ved hØje temperaturer,
brandJsolenng, akustIske konstrUKtioner e(c
Dimensioner: Standardmål: Bredde 90 cm, iæng
de 300 cm, tykkelser fra 20-100 mm; samt bred
de 5.0. cm, længde 300 cm, tykkelse 30 mm. På
bestIlling leveres stykker indtil 4 m længde i
bredder fra 50-100 cm og i tykkelser fra 20
100 mm.

Andre leveringsformer
LØs Rockwool, type U (uimprægneret) og gra
nuleret Rockwool (findelt lØs Rockwool), type U
(uI!"præ~neret) og type I (imprægneret) som iso
latIOn til ovne, kedler og blikkappeisolering
samt til etageadskillelser og hulmursudfyldning:
Rockwool rØrisolalion (rØrisolation af Rockwool
med bØlgepal? på 1 side eller med galv. trådvæv
på 1 eller 2 Sider), leveres i stykker tilpasset for-
skellige rØrdimensioner. .

Rockwool isolerbånd (tilskårne strimler af måt
ler, type II), til underlag for strØer etc.

Rockwool isolationspuds, til kedelisolering etc.

Rockwool måtte med galv. trådvæv

Rockwool måtte, type II

Rockwool er en mineraluld bestående
af fine, blØde taver med en tykkelse
på omkring 0,005 mm. Rockwool er
hØjisolerende overfor varme og kulde
og stærkt lyddæmpende. Det kan h vel'
ken nidne eller brænde og angribes
ikke af skadedyr.

RockwoolrØrisolation med galv.
trådvæv

Dobbelttækning

Det fØrste lag (underlaget) sømmes på

bræddebeklædningen som almindelig

glattækning, og hertil anvendes som

regel en god tjære- eller asfalttagpap.

Hvis der er tale om et betontag, stry

ges fladen fØrst med koldflydende as

falt, inden fØrste lag påklæbes. Rul

lerne lægges parallelt med tagrenden.

Som andet lag anvendes ICOPAL,

der kan oplægges parallelt med tag

renden eller fra tagryg til tagskæg. Til

klæbningen benyttes varm oxyderet

asfalt (Klæbepix).

Icopal-systemet

med VILFA-svejsede overlæg

Med VILFA-strimlen, som består af

en særlig asfaltkomposition, armeret

med jute, svejses ICOPAL-taget til

eet stykke, som storm og regn ikke

kan angribe. Der er ingen svage punk

ter, fordi overlæggene ikke sømmes,

men sammensvejses med VILFA

strimler. DET VILFA-svejsede ICO

PAL-tag forener enkelttækningens

prisbillighed med dobbelttækningens

væsentligste fordel: de overdækkede

sømrækker.

10 ARS GARANTI PA ICOPAL B

»Håndbog i moderne tagpaptækning« tilsendes gratis på forlangende

Løve-Icopal-metoden

Denne rationalisering af tækning med to lag tagpap, som Akts. Jens Villadsens
Fabriker har introduceret, er baseret på, at man i samme tagpapbane i 100 cm
bredde har kunnet forene ICOPAL og underlagspap. Forlang udførlig arbejds
beskrivelse direkte hos os eller hos en af vore forhandlere ..

Se vor stand på Byggecentrum

leveres i rullestØrr. 10mX60 cm og 10mXl 00 cm og i følgende kvaliteter:

I C O P A L B med vulkaniseret grå overflade
I C O P A L B med keramisk farvet rød overflade
I C O P A L B med keramisk farvet grøn overflade
I C O P A L B med keramisk farvet gul-brun overflade
I C O P A L B med sort skifer overflade
I C O P A L B med rød skifer overflade
I C O P A L B med Vermiculite overflade
I C O P A L B med kornet aluminiums overflade
I C O P A L C med vulkaniseret grå overflade

ICOPAL tagtækningsmateriale

Hovedkontor:

Islands Brygge 41
Kobenhavn S

Telefon Asta 2800
Rigs. 308

AKTIESELSKABET

JENS VILLADSENS
FABRIKER

Kobenhavn - Malmo
Oslo - Helsingfors

med 24 fabriker over

hele Skandinavien
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Dore

Isolation

Begge lyper kan dog mod tillæg fremstilles
i andre Ønskelige mål.
Hosstående gengives fabrikkens 6 faconer på
glashuller, som mod de anfØrte tillæg udfØ
res på fabrikken.
For indvendige dØre gælder, at glaslisterne er
inkluderet i de opgivne priser og medfØlger.
I udvendige dØre isættes glaslisterne dog på

GRECO DØRE
Type D A G R A
Type DAGRA er en dobbeltfineret dØr, for
limet med kunstharpikslim og fremstillet i
hydraulisk varmepresse.
DØre til naturtræsbehandling er på de to
langkanter forsynede med kantlister svaren
de til yderfineren.
Tykkelse 35 mm

GLASHULLER

Indvendige døre Udvendige dore
Fac. t'! ar gi til natur- t'! ar Itil natur-

I m In træsbeh. l m mg træsbeh.

I 7,75

I
9,75 16.50 20,50

II 11,00 13.75 22,75 26.00
JIl 13,75 16,50 18,00 24,00
IV 7,00

I
9,00 14,50 17,25

V 11.00 12,75 21,75 25,50
VI 12.50 13,75 25,75 29,00

fabrikken, hvilken isætning er inkluderet i de
opgivne priser.
Begge typer er godkendt af boligministeriet
til anvendelse i boligbyggeri, der opfØres
med statslån.

I --'_M_a_h_·n_g--:--'h~:~i I Eg I ~~~~ I
210x85 I 94,451101,60 1112'551124'50 I
210x90 100,10 107.25 118,80 131,40
210x95 106,40 I 113,55 125,75 139.05
210xlOO 112,05 119,20 132,00 146,05

DØrene kan efter Ønske fremstilles i andre
mål.
Efter opgave fremstiller fabrikken glatte dØre
til ethvert formål.

Lydisolerende dØre til hospitaler og lign.
Metalbel<lædte dØre til fabrikker og lign.

Vægbeldædning, inventar etc.
med alle forek. finerer i mål efter opgave

Låger til I<Øld<enslmbe og lignende
til maling og til naturtræsbell. i afpassede

mål. Kan også leveres overfalsede
MØbelillader efter ollgave

i afpassede mål og forsk. tykkelser

GRECO DØRE
Udvendige, massive
Udvendige dØre er som indvendige dØre
fremstillede i hydraulisk varmepresse og for
limede med kunstharpikslim, der er vandfast.
Der foreligger ikke standardmål på udven
dige dØre, men fabrikken fremstiller disse i
nedennævnte 4 stØrrelser i en tykkelse af
40 mm.
DØre til naturtræsbehandling er på de to
langkanter forsynede med kantlister svaren
de til yderfineren.
Angående glashuller se ovenfor.
Udskæring til brevhul efter opgave: kr. 4,50.
Tykkelse 40 mm

Ma- I Bøg IMa-I Egj S,am
Iing hogni Elm Teak

1

40.60 146'00 [46,95\57,40 164'70
46,50 52.10 53.65 65,60 73,30
52.\0 58,10. 59,50 73,10 82,00

\

51'50156'50157'30167.70 \75,00
58,00 63,30 65,00 76,70 84,40
64,20 70,00 71,85 82.40 94,30

I Ma- I Bøg I Ma· I Egj ISia m
Iing hogni Elm Teak

200x63
2oox73
200x83

200x63
200x73
200x83

GRECO DØRE
Indvendige, massive
Disse er ligeledes dobbeltfinerede, forlimede
med kunstharpikslim og fremstillede i hy
draulisk varmepresse.
DØre til naturtræsbehandling er på de. to
langkanter forsynede med kantlister svaren
de til yderfineren.
Tykkelse 35 mm

DØre med BØG udfØres med knivskåret eI
ler skrællet finer i fabrikkens valg.
Samtlige i prislisten anfØrte priser gælder ab
fabrik.
Type .Dagra< er i begge sider forsynet med
låseklods og kan mod mindre tillæg endvi
dere efter Ø)Jske forsynes med klods for
brevindkast, eller brevhullet kan udskæres
på fabrikken.
De for type .Dagra., såvel som for .massive
indvendige dØre< anfØrte mål er de danske
standardmål, og for al imØdekomme rationa
liseringsbestræbelserne ser fabrikken gerne
såvidt muligt disse mål anvendt.

Produl<t: Aluminiumsfolie klæbet på kraftpapir med

asfalt.

Dimensioner: Leveres i ruller.
nr. 1: 1,25 m X 30 m = 37,5 m2

vægt pr. rI. ca. 6,5 kg
i pakker med 3 rI.

nr. 3: 0,66 m X 30 m = ca. 20 m2

vægl pr. rI. ca. 3.5 kg
i pakker med 5 rI.

ALU.KRAFT vejer kun 175 gram/m2

Anvendelse: AI bygningsisolering inel. træhusbyggeri.
Både sonl diffusionsspærrer og til varmeisolering. 

RØrisolering. - Isolering af kØlehuse m. m.

Ollsætning: Som fugt spærrer evt. klæbet direkte på
puds ener væg. Som fugt spærrer og varmeisolerende
materiale. F. eks. i væg: Opstiftning i lodrette baner
på lægtere med 40 ener 60 cm afstand, blank side mod
min., 2 cm luftrum, S cm overlapning. Herefter ind~

vendige beklædningsplader. Ved 2 lag: specielle for-

skrifter.

ALU-KRAFTEgens1mber:
Diffusionstæt.
Lille udstrålingsevne.
Reflekterende for mØrke varmestråler.

Varmeisolerende.
Lavt luftgennemgangstal.

Rysensteensgade 14

Kobenhavn V
Minerva 987

Facon I Facon II Facon III Facon IV Facon V Facon VI I

N. HELMER
HENRIKSEN
Kystvejen 57
Aarhus

276
277



Vinduer

AfsFRICHS
Arhus

Telf. *58555

Kobenhavn
Telf. C. 5749

FRICHS

Kob(~1

dobbtlfvj"dut

sttilvindue
med u Thermopane II

efler "Cudo" dobbelfgfas

Stålvillduer og -døre
sammensvejses af specielle stålprofiler,
som trods deres spinkle udseende og ringe
vægt har stor stivhed og styrke. Da sam
mensvejsningen fortrinsvis sker på spe
cialmaskiner, kan denne foretages med
stor nØjagtighed, hvilket har den aller
største betydning for en rigtig og tætslut
tende tilpasning af flØj og karm.

Takket være en effektiv rustbeskyttende
og holdbar overfladebehandling (sand
blæsning, metallisering og maling) bliver
stålvinduernes vedligeholdelsesudgifter,
sammenlignet med trævinduer, meget
mindre.

Stålvinduer fremstilles i standardudførel
serne: lette, middelsvære og svære bolig
vinduer samt industrivinduer.

Desuden fremstilles koblede dobbeitvin
duer, se øverste billede, samt vinduer af
godkendte specialprofiler for »Thermo
pane« eller »Cudo« dobbeitglas som vist
i underste billede.

Ud over nævnte vindue fremstilles på
forlangende enhver anden stØrrelse og
udførelse således både vende- og vippe
vinduer samt specielle broncevinduer.

Endelig kan nævnes fremstillingen af alle
former for jernkonstruktioner til bygge
riet, som blandt andet kan leveres i ele
menter for direkte indbygning af samt
lige vinduer og dØre.

Med hensyn til detailjerede oplysninger
henvises til vort katalog over stålvinduer
og -døre, som tilsendes på forlangende.

~"INDUU
~
J~

StandardstØrrelser:

Bredde: 118 - 130 - 142 - 154 _
166 - 178 - 190 - 202
cm.

HØjde: 117 - 137 - 157 - 177 cm

Service:

Brochurer og profiltegninger til
sendes efter Ønske. Vinduespro
blemer drØftes gerne personligt.

Panorama-vinduer
Produkt:

Dobbelt koblet vippevindue af træ med udven
dig forsatsramme og firepunktslukning.

Anvendelse:

I lodrette facademure, til rum, hvor der Ønskes
frit glasareal, behagelig ventilation og bekvem
pudsning.

Tekniske egenskaber:

Ramme og karm slutter abSOlut tæt.
Ingen kondensdannelser indvendigt eller mellem
glassene.

Let at betjene, faststående i enhver oplukket
stilling, selv i stærk blæst.
Svinger 180', således at begge sider kan pudses
indefra.

Sidehængt forsatsramme med specielle, let betje
nelige koblingsbeslag med bæretap.
Let aflØftelig ramme med sammengratede hæng
selsparter på karm og ramme.
Kraftig tilspændende firepunktslukning indbyg
get i rammen.

UdfØrelse:

Standardvinduer helt i fyr eller med udvendige
teaktræsrammer.

Marvskårne træprofiler med vand- og vind riller
i forrammen og broncetætningsHster ved hoved
rammen.

Beslagene galvaniserede og indbygget i rammen.
Specielle bagindbyggede svinghængsler med
chromnikkel friktionsflader.
Vinduerne er beregnet på montering af Faber
persienner mellem glassene. Persiennerne leveres
i farve efter Ønske indbyggede ab fabrik.

Typer:

Type I: HØjde + bredde indtil 3 meter, træ
profil 10X 10 cm.

Type II: HØjde + bredde indtil 4 meter, træ
profil 12 X 12 cm.
Med udvendige teaktræsrammer betegnes I'in
duerne henholdsvis type l/T og type II/T.
Glasareal indtil 3,5 m2 pr. ramme.

Priser:

StandardstØrrelser er billigst, specialstØrrelser
udfØres under den normale prOduktion uden væ
sentHge prisforhØjelser.

Vinduer

A/S PANORAMA
Nykøbing F.
Telf. 1916

Fabrikskontor:

Hørreby 28
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Vinduer
Vinduer
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VELUX
V. Kann Rasmussen & Co.

Civi I ingeniorer

Maskinvej 4
Kobenhavn Soborg
TIl. 'Soborg 6570

}
For l spær
mellemrum

}
For 2 spær
Jnellemrum

Specialvindner efter opgave.

Telmis!,e egensl',!ber: Tæthed overfor vand,
vmd, støv etc. Gaende rammer aftagelige. Alt
lrævæ~k er grundet. Hængsler indbygget skjult.
Pud~nJDg af alle glasflader foretages indefra.
PersIenner kan monteres mellem glassene Kan
indbygges direkte i alle slags tage med' over
30° hældning. Udvendig glas ilægges kitfrit.
Glaslister indv. Karmen notet for tilsætning.

StandardstØrrelser:
55X 70 cm udv. karmmål

breddexhØjde
78X 98 
78X140 -

156X 140 -

Produkt: Ovenlysvinduer af træ udvendipt be
klædt med zink. UdfØres med k~blede ran;mer.
Alle beslag rustbeskyttede.

VELUX

Service: Fabrikens normale garanti.
Teknisk service ydes gerne.

V E = ventilation

LUX = lys

Prisliste og brochurer tilsendes gerne
på forlangende.

VELUX-OVENLYSVINDUER

V.ELUX-FACADEVINDUER
Produl,t: Vippevinduer af træ eller træ + me
taJ. UdfØres med koblede rammer evt. med
alul1llnmmforsatsramme.
Alle beslag rustbeskyttede.

Telmisl,e egens1mber: Tæthed overfor vand
vind, støv etc. Gående rammer aftagelige. Ali
t~æværk er grundet og karmydersiderne spe
~Ialimprægne~et mod murfugt. Hængsler er
mdbygget skjult og fastholder rammen i en
hver Ønsket stilling fra O til 180'. Pudsning af
alle glasflader forelages indefra. Rammerne
tilspændes i alle 4 hjØrner. Persienner kan
monteres mellem glassene. Glaslister i begge
rammer. Karmen notet for vindnesplade.

StandardstØrrelser:
1I8X 117 cm udv. karmmål

breddeXhØjde l
118 X 137 - profil 2 V
130X 137
142X 137 -
178 X 137 - - - ~
202X 137 _ _ _ J profil 3 V
Specialvinduer efter opgave.

Service: Når vinduerne er m~let og tørre, på
sætter fabnkens montører tætnmgssnore i karm-

• falsene og jnsterer beslagene. Delte er inelu
deret i prisen.
Teknisk service ydes gerne.

II
L

:I

t.. ,.,li ~~. --
i!
j]
li
H l'r

I

Regulerbar ventilation.

Tyngdepunktsleje ved 24° åbning.

Godkendelse:

Boligministeriet har godkendt Perspektiva-vin
duer forsynet med katastrofebeslag til anven
delse i statsstøttet boligbyggeri, når den udven
dige karmhØjde mindst er 132 cm.

Service:

Tegninger og brochurer tilsendes
på forlangende.

Ret til ændringer forbeholdes.

Udstilling og demonstration:

Vesterbrogade 18 og
Byggecentrum, Bredgade 66.

UdfØrelse:

Da det har vist sig, at 87 % af samtlige Perspek
tiva-vinduer er blevet forsynet med solafskærm
ning, vil for fremtiden vinduer i standardstørrelse
blive leveret med indbygget aluminium-persienne,
såfremt dette ønskes. Betjeningsorganer til per
sienne er indbygget i oven·ammen.
Lameller, over- og underlister er fremstillet af
hærdet hvidlakeret aluminium (standardfarve 55).
Vinduerne har fire-punkts lukning og er forsy
nede med specielle tætningslister. Type 9 leveres
med sidehængt og type 8 med tophængt pudse

ramme.

Typer:

Fremstilles i 2 typer:
Type 8 for vinduer indtil ca. 4m2

.

Type 9 for vinduer indtil ca. 2m2
•

Maximumbredde 142 cm.

Produkt:

Vippevindue med koblede rammer og indbygget

persienne.

Perspeldiva vippevinduer med

indbygget persienne

"O

Vesterbrogade 18
Kobenhavn V.

TIl. Central 7407

A/S PERSPEKTIVA
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Vinduer
Varme

Udfores af lolgende
licensberettigede firmaer:

Bonnesen & Danstrup

Bruun og Sorensen AIS
C. M. Hess' Fabriker AIS
Ludvigsen og Hermann
liS Chr. Olsen og
Meilgaard Mortensen
Aktieselskabet nVolund ••

Forskellige udIørelsesIormer:

Indstøbte rørslanger
udføres ved sammensvejsning af stålrør

af speciel legering, der indstøbes i beton

etageadskillelserne, samtidig med at disse
udføres.

Når det sidste loft er stØbt, kan installa

tionen tages i brug, og bygningen op
varmes.

Varmemedium: vand.

Anvendelsesområde: Skoler, hospitaler,

kontorer og beboelse.

Sunztrips
straalevarmepaneler
udføres af specielt udformede og isolere

de stålplader, til hvis underside befæstes

varmerør. Varmen fra rØrene overføres

hovedsageli~ved stråling til pladerne, som

igen ved stråling afgiver varme til rum

met, der skal opvarmes. Sunztrips an

bringes under lofterne eller langs væg

gene, men placering er afgØrende for op

nåelse af den rigtige opvarmningstilstand.

Varmemedium: vand eller damp.

Anvendelsesområde: Fabriker, garager,

større og mindre haller.

Akustiske varmelofter
udføres af perforerede metalplader med

ovenover liggende varmerØr, der ved

stråling opvarmer metalpladerne, som

igen afgiver varme til rummet ved strå
ling.

Varmemedium: vand eller damp.

Anvendelsesområde: Kontorer, forret

ningslokaler og beboelse.

Alle Critall-systelller er patentbeskyttet.

Varmeslanger udlagt på for·
skalling inden indstØbning.

Sunztrips I hangar.

STRALEVARME

..G:tttålZ"

Akustisk varmeloft i udstillingslokale.

VIKTORIA-VINDUET
udføres i
4 hovedtyper : A, B, C og S

TYPE BK
leveres kun som mindre vinduer indtil
2,25 m2. Største bredde: 142 cm. Denne
type har mindre trædimensioner, og i mod
sætning til typerne A og C sidehængt pud
seramme. BK fremstilles i standardstØr
relser, men leveres iØvrigt i mål efter Øn
ske indtil ovenstående maksimumstØrrelse.

TYPE AK
er den bedste og kraftigste konstruktion.
UdfØres i alle stØrrelser indtil 5,50-6,0 012
med maksimumhØide 2,75 m og maksi
mumbredde 3,25 m. Denne type er i dag
den mest anvendte til offentligt kvalitets
byggeri.

Hver af disse leveres både som koblede vinduer (K) og som enkelte (E) og
benævnes henholdsvis AK-AE, BK-BE, CK-CE og SK-SE.

Viktoria-vinduet fremstilles som dobbelt koblet vippevindue, klar til ind
sætning. Vinduerne udføres i sundt, fuldmodent fyrretræ, nedtørret til
13 % vandindhold, hvorved opnås, at træet arbejder mindst muligt. Samt
lige rammestykker er marvskåret, og alle samlinger er limet med kunsthar
pikslim. Ved større vinduer er karmtræet kontralimet. Vinduerne leveres
grundet, og alle beslag er nedlagt i maling. På bestilling leveres vinduerne til
lige l gang strøget, hvilket er meget at anbefale. Om Ønskes, leveres vin
duerne også helt eller delvis i andre træsorter.

THORKILD WEEKE
Vesterbrogade 6 C

Kobenhavn V
TIl. 'Minerva 772

Jylland:

MARCUS PEDERSEN
& SØNNER

Hadsundvej 26
Aalborg

Tlf. 342 - 5142
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H. HOLLESENS
FABRIKKER
Teglholmsgade
Kobenhavn sv
Tlf. ·C. 1105

HØjde i mm 990 I 790 I 690 I 490

Sektionsafst. 60 mm Varmeflade pr. sektion i m2

Med plan side
0,13 I 0,10 ! 0,09 I 0,Q7bredde 30 mm

HØjde uden ben mm 1000 I 860 I 645 I 545 I 370

Elementafst. 40 mm Varmeflade pr. element i m2

2 sØjlet br. 95 mm 0,22 - 0,14 0,11 ---- ---
3 » » 140mm 0,31 0,26 0,19 0,16 0,11

4 • » 190mm 0,41 0,36 0,27 0,23 0,16

5 » » 215mm 0,47 0,41 0,30 0,26 ----
Special » 240 mm - - - - 0,19

HØjde

I
Bredde

I
Dybde

I
Udv.

m. ben
imm imm

varmefl.
imm i m2

Model I 2 hylder 690 I 565 I 340 I 2,3

Model II2 » 790 I 590 I 355 I 3,5

IModel III 3 » 1090 I 590 I 355 I 4,8

Model Pama, Enkelt, dobbelt, 3-deIt, 4-delt. Byggelængde 50 mm
Leveres for 6 at., på forlangende for IO at.

HØjde uden ben mm I 1000 I 645 I 545

Varmeflade pr. sektion I 0,11 I 0,071 I 0,063

Gammel model. Enkelt, dobbelt, 3-deIt, 4-delt. Byggelængde
60 mm. Leveres kun for 6 at.

HØjde uden ben mm I 860 I 400 I 285

Varmeflade pr. sektion I 0,11 I 0,06 I 0,04

HØjde uden ben mm 1000 I 700 I 600 I 500 I 400 I 295

BØlgeafst. 29 mm Varmeflade pr. bØlge j m2

Br. 112 mm . - 0.081--- --- --- ---, 100 » 0,243 0,170 0,146 0,122 0,097 --
» 70 • 0,183 0,128 0,100 0,092 0,073

--------

~
» 58 » plan side -
» 52 » » » 0,153 0,107 0,092 0,077 0,061
, 37 » » » 0,123 0,087 0,075 0,063 0,05

111 ~

JIJ-

IMaksimal Rørtilslutning,-
Ydeevne IløftehOjde størrelser

m'IT I 11min. mVS
Type I TYDe l Type
SIF SIF SIF

0-36
\ 0-600 I 5.0

I I 3LJ
36-45 600-750 4.0

45 54 750 900 3.5 4"

Maksimal Rørtilslutnings-
Ydeevne løftehøjde størrelser

m'IT I Ilmin. mVS TypelTypelTypelType
SID sle SIB SIA

2-4 30-70 2.2 \ 2Y." I
2" lY." l"

4-8 70-125 2.2 2'1." 2" 1~"

8-12 125-200 2.2 2%" 2"

12-15 200-250 2.2
\2%"

15-21 250-350 1.5 2'1."

71 24 350 400 1.2 2'1."

IMaksimal Rørtilslutnings-
Ydeevne IlørtehOjde størrelser

m'IT I Ilmin. mVS Type IType IType IType
IR IR IR IR

0-1.5 0-25 I 1.3 I I1.5-.1.0 25-50 1.0

3.0-3.6 50-60 I
0.7

11'1."
I

3.6 4.2 60 70 0.4 1'4" l" %"

Golf Silentium Gigant
Pris og motorstØrrelser efter tilbud. UdfØres for alle
lØftehØjder mellem 0,25 m VS og de i tabellen angivne
maksimale lØftehØjder

Golf Silentium Senior
med lukket 0,25 HK motor for 3X 380 og 1X220 volt
vekselstrØm samt 220 volt jævnstrøm. UdfØres for aUe
lØftehØjder mellem 0,25 VS og de i tabellen angivne

maksimale lØftehØjder

Golf Silentium Junior
med lukket 1/25 HK motor for 3X380 volt. UdfØres for
alle lØftehØjder mellem 0,25 m VS og de i tabellen an
givne maksimale lØftehØjder

T e k n i s k e e g e n s k a b e r: Lyd- og vibrationsfri.
Sammenkoblingen mellem motor og pumpe sker igen
nem en specielt udformet elastisk kobling, ligesom mo
toren er helt isoleret fra pumpen med blØde gummiun
derlag. På denne måde undgås transmission af vibratio
ner eller lydfænomener til ledningsnettet.
Lukket motor. Kan derfor ikke tilstoppes af støv fra

brændslet.
Giver kraftig vandcirkulation, hvorved der opnås forØget
udnyttelse af varmefladerne og ensartet opvarmning i

hele anlægget.
Når pumpen ikke er i drift, passerer vandet frit gennem
løbehjulets fulde lysning, således at det ikke er nØdven

digt at installere omlØb.
Kapacitet: UdfØres for alle lØftehØjder mellem 0,25 m
VS og de i tabellerne angivne maksimale lØftehØjder.

Gigant

355

Senior

Junior

den tavse
centralvarmepumpe

SILENTIUM

H. HOLLESENS
FABRIKKER

Teglholmsgade 2
Kobenhavn SV

TeJf. ·C. 1105
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K. & B. VANDVARMERE
Vandvarmere med indbygget varmeelement af
U-bØjede kobberØr.
Til varmtvandsforsyning i beboelsesejendom
me, fabriksanlæg, skolebade, hospitaler o. lign.
Beholderen leveres i liggende eller stående ud
fØrelse af svejst stålplade. Varmeelementet af
kobberrØr, der er indsat i separat kappe, tages
nemt ud for rensning.
I nedenstående tabel findes oplysninger om
normalstØrrelser. Specielle stØrrelser eller be
holdere med andre varmeydelser og varme
medier efter tilbud.

Produkt:

Anvende/se:

UdfØre/se:

Dimensioner
og kapaciteter:

Snit gennem K. & B. vandvarmer

Type: N.N. fra 100-1000 m2/h.
9,5 ato. 1700 CeI.
Van d r ø r s k e d e l af stålrØr
med 6-8 mm godstykkelse og med
mellemplader og ribber af 10 mm
stålplade, der svejses 100 % på beg
ge sider. Kedlerne er i en meget
kraftig udfØrelse, der helt Igennem
svarer til de krav, der kan stilles til
en kontinuerlig drift. Konstruktionen
er udformet således, at vandforde
lingen er praktisk taget ensartet, og
i den rØgbestrØgne del af kedlens
hedeflade, er der taget hensyn til rØ
gens kontraktion. Ved udformningen
af konvektionsdelene er der taget
vidtgående hensyn til udvidelsesmu
lighederne, ligesom der er søgt fuld
kommen og varig tæthed under alle
driftsforhold.

HEDTVANDSKEDLER
fol'

FJERNVARMEVÆRKER

-[

.11,1

D 1 6 12 35000 500 2200 600

I~&II2 9 18 42000 700 2000 750 6 8
3 12 24 56000 1000 2200 850

4 16 , 32 70000 1300 2300 950 K~HLER & BREUM
5 20 40 84000 1600 2300 1050 6 8 KORSØR
6 25 50 98000 2000 2400 1150

Salgskontor:

7 31 62 112000 2400 2400 1250 Puggaardsgade 10

8 37 74 126000 2800 2200 1500 8 8 Kobenhavn V

9 50 100 154000 3500 2600 1500 °Min. 2601

Kcal. ydelsen er opgivet under forudsætning af en kedelvandstemperatur på 80 • C. og en retur-
vandstemperatur på 60· C. Brugsvandet opvarmes fra 10-50· C.

Plade- Plade
tykkelse tykkelse

svØb ~~~~~

Diame
ter .0.

mm

Total
længde.L.
ea.mm

Behol
dervQ
lumen.
Liter

KcaL/
time

For antal lejlig
heder m. kØk
ken, brusebad
og håndvask

For antallejlig
heder m. kØk
ken, karbad og

håndvask

Stør
relse
nr.

Stol,er- og oliefyringsl,edel type:
K.S.O. fra 4-300 m2/h.
K a s s e k e d e 1 i ensartede kraf
tige pladetykkelser, med stor fyrbox
volumen. Vandfordelingen er prak
tisk taget ensartet, og ved den røg
bestrØgne del af kedlens hedeflade
(der beslår af plane lodrelle fla
der) er der taget hensyn til røgens
kontraktion, ligesom de plane lod
relle rØgflader kun giver mulighed
for sodaflejring på ca. 5 % af he
defladen. RØglemme og låger er med
fals for asbestpakning, for at forhin
dre ukontrollable luftmængder i at
strømme ind i kedlen.

Olie- og stol,erl,edel type: J.V.O.&S.
fra 8-300 m2/1t.
R ø g r ø r s k e d e l med ledetun
ger røgrør i lodret eller vandret st.l
ling. Kedlen er udfØrt i kraftige pia
detykkelser og udformet med en
langagtig fyrbox med stor volumen.
Der er ved konstruktionen tagel
vidtgående hensyn til olieflammens
naturlige form, ligesom en fuldstæn
dig udbrænding af olieflammen er
tilstræbt, inden røgen skal passere
åbningen ved røgrørene. Flamme
længden kan blive op til ca. 3 X fyr
boxlængden. RØglemme og låger er
udfØrt som beskrevet ovenfor.

Smuldl,edel for fyring med lroks
afharlllling, tYlle: S.M.
fra 2,4-42 m2/1t.
K o m b. van d- o g r ø g r ø r s
k e d e I, helautomatisk, nlonteret
med motor, blæser, termostat og re
guleringsventil for primær- og se
kundærluft (for de større kedlers
vedkommende endvidere med motor
skab).
2,4 m2 kedel leveres også med ind
bygget varmvandsbeholder.

JYDSK
VARMEKEDEL·

FABRIK
Brabrand

TIl. 60370 - °60555

Salgskontor for Sjælland:
Fa. Varmex AIS

Kildevej 4
Rungsted kyst

Til. C. 171 - RU 214
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75 ARS ERFARING I VARMEPROBLEMER
RECK-stålkedler RECK stokere, oliefyr og strålevarme m. m.

GASAUTOMATIK • VANDVARMERE· ROCA-SIKKERHEDSVENTILER
ASKE- OG KULTRANSPORTANLÆG

Serie-
Beskrivelse Kapacitet

betegnelse

D
I 24-72

Mcal/h
Støbejernskedler Vand· eller lavtryksdampkedler.

for magasinfyring Topindfyring for kul eller koks.
38-330

E
Mcal/h

,
A Leveres også med

Kul- 25-900 kg
B stokere

overluftanordning
kul/h

C for forbrænding af
Stokere smuldholdigt brænd-

AT sel i udfØrelse som
25-375 kg

Stokere for kul eller
BT kul og tørv kulrums- eller tragt- 40-575 kg

stokere. I tørv/h

I A Helautomatisk, halvautomatisk eller 12-120
AV håndbetjent oliefyr. Let fuelolie for- kg olie/h

Oliefyr
brændes uden forvarmning.

B Helautomatisk trykforstØvningsfyr. 2-20,
BV Gas- eller dieselolie. kg olie/h

System Frenger: Aluminiumsloft, be-
stående af aluminiumsplader D100-

teret under etageadskillelse. Stråle-
varme, lyddæmpning og trækfri ven·
tilation i samme 10ft.

Strålevarme
System Frenger: Strålestripsplader
monteret på varmefØrende stålrØr.
(Specielt til fabrikker, haller etc.).

System Crittall: IndstØbte stålrØr i
etageadskillelse.

Ovne og kaminer StØbejernsovn~. Kaminer med og 1750-

Centralvarmekaminer uden rundt ræk i marmor, stålplade 12000 cal/h

Oliefyrede kaminer eller mursten. RECK-spalterist mu- (50-350
liggØr udslagning under drift. m3 rum)

30-360
Mcal/h

100-300
Mcal/h

90-10000
Mcal/h

10-500
Mcal/h

32-1200
Mcal/h

14-140
Mcal/h

90-1800
Mcal/h

40-1500
Mcal/h

I
Vand- eller dampkedel. Automatisk \
fyring med stoker eller olie.

I
Vand· eller lavtryksdampkedel. Top- \
indfyring. For fyring med presset

halm.

I
Vand- eller lavtryksdampkedel. Kan I
leveres i specialudfØrelse kombineret
med stokerfyring.

I
Vand· eller lavtryksdampkedel. I
Kedlerne for vand leveres altid med

Akrotenn.

l
Vand- eller lavtryksdampkedel. Auto- II
matisk fyring med stoker eller olie.

I
Vand- eller lavtryksdampkedel. For- l
indfyring. Kan ændres til oliefyring.

I
Vand- eller lavtryksdampkedel. Top- I
indfyring. Kan ændres til oliefyring.

XV

IX

XII

IV

II

VII

III

I VIII

Automatisk
fyring

Magasinfyring
Halm

Magasinfyring
Husaffald

Magasinfyring
Brænde

Gasfyring

Automatisk
fyring

Magasinfyring
Kul

Magasinfyring
Kul

Serie-
Beskrivelse Kapacitet

beteg-
nelse

Liggende vandrØrskedel. Håndfyring,

I
300-6000

magasinfyring eller automatisk fyring. kg damp/h

I

I
Opretstående vandrØrskedel. Hånd- 150-1500

Højtryks- fyring eller automatisk fyring. kg damp/h

kedler

I
VandrØrs-elementkedel. Ringe plads-

I
200-10000

XIV behov. Lille vandindhold. Mcal/h

Afdeling for ovne og kaminer: Aboulevarden 5, København V, Luna 2310

RECK'S OPVARMNINGS CaMP. A/S

ODENSE 3402

Hovedkontor

KØBENHAVN ':'ÆGIR 4810AARHUS 29521

Afdeling for ovne og kaminer: AbDulevarden 5, København V, Luna 2310

RECK'S OPVARMNINGS CaMP. A/S

ODENSE 3402
Hovedkontor

KØBENHAVN ':'ÆGIR 4810AARHUS 29521
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Udluftningsventiler m. m.
Beslag. Bøsninger

C. OLSEN
METALSTØBERI

v. O. LARSEN
Amagerbrogade 201

Kobenhavn S
Telf. Amager 2478

C. OLSEN
METALSTØBERI

v. O. LARSEN

Amagerbrogade 201
Kobenhavn S

Telf. Amager 2478

CAROL lufttætte skaktluger
70 mm ud fra muren med fast håndtag.

30 mm ud fra muren med lØse nØgler.

Fabrikeres' i 2 stØrrelser:

250 mm og 270 mnl i lysningen.

.Nyt. selvlukkende skaktluge.
Patentanmeldt.

CAROL Staldventilation
Indmuring af friskluftventil til staldbygninger. Teg

ningen viser et eksempel på an ældre l V2 stens mur,

indvendig beklædt med 5 cm isoleringsplade. Udven

dig mål på friskluftventil og rist er bestemt af skif

tegangshØjden. Friskluftventilen er stilbar og regu

leres efter staldens luftbehov. Største gennemstrØm

ningsareal 500 cm2.
Friskluftventilen og rist fremstilles i letmetal. Alle
dele er effektiv l beskyttede mod angreb og fugtighed.

CAROL Murventil
Lodret snit gennem I stens mur med CAROL mur
ventil anbragt 1 skifte under vindue. Ventilen er
stØbt af letmetal og formatet er afpasset efter skifte
gangshØjden, således at der kan afsættes hul i muren
og ventilen senere mures ind. Den udvendige rist er
anbragt i plan med facaden. Gennem ventilen suges
den friske kolde luft ind over varmeapparatet, bliver
opvarmet og cirkulerer rundt. Al træk undgås og
ventilen giver ved fuld oplukning under normale for
hold ca. 50 kbm frisk luft i timen. Abningen kan re
guleres - evt. med en stang, der fØres ud for enden

af radiatoren.

CAROL Udluftningsventil
Tegningen viser lodrel snit gennem 2 stens mur med
anbringelse af CAROL udluftningsventil. Den udfØ
res direkte gennem mur eller til aftrækskanal. Frem

stilles i letmetal.
Ventilens format er afpasset efter skiftegangshØjde
og indmuret i en kanal 2 skifter hØj og '/2 sten bred.
Overkant af kanalen bØr ligge ca. 10 cm unoer lof
tet for at give den bedste udnyttelse. Ventilen kan
automatisk indstilles i 3 stillinger ved træk i snoren.

AMCA
AMCA er en alsidigt anvendelig snaplås,
f. eks. til brug i kØkkener og laboratorier, til
garderobeskabe og skabe i skibe og både, i
kartoteker, arkiver, kontorinventar o: L
Låsen kan bruges til alle skabsslØrrelser og
dØrtykkelser, både til hØjre, venstre og dob
belte dØre og til hØjlsiddende skabe - som man
ellers har svært ved al nå - med fingertrykket
vendende nedad.

Konstrul,tion og funktion
AMCA-Iåsen består af el på dØrens forside
anbragt greb af rustfrit stål og et på dØrens
inderside anbragt låsehus, hvis letgående, fje
derpåvirkede falle ved hjælp af et efter dØr
tykkelsen indstilleligt forbindelsesled mellem
låsens ydre og indre, kan frigØres ved et lel
tryk med tommelfingeren på det i det ydre
greb anbragte fingertryk, således at låsen kan
åbnes og lukkes lydlØst.

Udseende og dimensioner
Det til anbringelse på dØrens forside beregne
de ydre greb har en enkel og glat form uden
fremspring, skarpe kanter, fordybninger eller
forsiringer. Illustrationerne er halv stØrrelse.

Materiale og overflade
AMCAs ydre greb er af rustfrit stål i en spe
cialkvalitet, uangribelig af syrer og alkalier,
der forekommer f. eks. i kØkkener. Forbliver
blankt uden misfarvning og uden at pudses.
Let at holde rent. Fjederen er af rustfrit stål.
Den indvendige lås, indlæg, låseblik og skruer
er cadmieret.

Montering
FØr monteringen bores i dØren to 6 mm huller
og et 8 mm hul, der ligesom låseblikkets stil
ling kan opmærkes hurtigt og nØjagtigt med en
speciel AMCA-monterings-Iære uden brug af
tommestok. Lås og låseblik fastgØres med ialt
fenl skruer, hvoraf to er gennemgående spe
cialskruer, der fastholder det ydre greb og det
på dØrens inderside anbragte Jåsehus. Låse
blikket kan efterjusteres, hvis træet svinder.
Monteringsanvisning medfØlger hver pakning.

SI",ffegreb
Der findes skuffegreb i form, stØrrelse og ma
teriale nØjagtigt svarende til AMCA-Iåsens
ydre greb.

Forhandling
Sædvanlige beslagleverandØrer.
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Fabrikation:
ROB. FUNCK JENSEN
AUTOMATFABRII(
Aarhus

Tlf. *6 74 44
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Beslag. Bøsninger
Beslag. Bøsninger

AIS J. PETERSEN
BESLAGFABRIK
NIBE
TIt. 29 - 126 - 229

INOR. VAREMÆRKE

Kontor i Kobenhavn:
T. Fjeldsoe.Nielsen
Kompagnistræde 34

Tit. Central 6623
Minerva 1023

AIS Rustbeskyttende
Parker-Patenter
Tit. Gentofte 3033

Fabrik: TIt. Gentofte 6761

BYGNINGSBESLAG
Foruden vor sædvanlige produk
tion af alle arter bygningsbeslag
kan vi tilbyde:

Forsatsrammer
af galvaniseret vinkeljern

Telefon Gentofte 3033
Fabrik: Telefon Gentofte 6761

Disse rammer giver en udmærket og nærmest
usynlig lØsning af dobbelte vinduer, idet de mon-
teres i en indvendig fals i trærammen. Med de
mindre dimensioner end trærammer giver de et
fikst vindue, samtidig med en ikke uvæsentlig
træbesparelse.
Oftest udfØres rammerne af 15 X 20X 3 mm vin
keljern, men kan også udfØres af andre gang
bare dimensioner. Rammerne udfØres sidehængt
eller tophængt med kanthængsler. Glasset fast
gøres med trælister, hvortil der er udvendig for
sænkede skruehuller. Da disse vinduer kun åbnes
ved vinduespudsning, lukkes de f. eks. med ned
sænkede tungelåse som vist på illustrationen;
disse betjenes med topnØgle. Rammerne forsynes
også med fingerbØjler efter Ønske.
Fabrikation af hængsler, låse, vinduesbeslag,
ventilationsrammer ln. m.

Parkerisering er Rationalisering!

PARKERISEREDE BESLAG
er mærket:

Beslag, Balusterrør, smedearbejde m. m. leveres færdigbehandlet i enhver
farve klar til opsætning.
Parkerisel'ing er en kemisk oveIiladebehandling. Den er rustbeskyttende og
slagfast. . <e>-

Parkeriserede beslag stemples med kvalitetsmærket p
Parkerisering udfores kun af

'A RUSTBESKYTTENDE PARKER.PATENTER

O. H. O. pakbøsningsflanger
Patent nr. 56671

er som billederne viser, en lØs pakdåse, som

m~d gevind kan fastgØres på enden af alm. rØr

bØsninger, hvor sådanne anvendes ved rørgen
nemfØring igennem vægge eller etageadskillelser

og skaber en effektiv tætning mod luft, damp,

røg, støv, utøj o. s. v. fra det ene lokale til det

andel.

O. H. O. pakbØsningsflanger fremstilles i to ud

gaver:

l) OHO model .træ. for gennemfØringsflader af

træ eller lign. (se fig. 1).

2) OHO model.beton. for gennemfØringsplader,

hvor bØsningen stØbes fast (se fig. 2).

I fig. l er:

Begge modeller udfØres i metal eller malet stø

bejern og leveres i fØlgende dimensioner:

l. Flange

2. Overdel

3. Bundring

4. Pakningsmateriale

Fig. 3 viser et eksempel på tætning af rørgen

nemfØring gennem stØbt etageadskillelse med

luftrum og bræddegulv over.

Samtidig med rØrets montering anbringes model

.beton., som pakkes og tilspændes, medens mo

del .træ. anbringes lØst på røret, indtil gulvet

er lagt, hvorefter den skrues fast på dette, pak

kes og tilspændes. Herved er straks ved rørets

montering sikret tætning nedefter for luft, damp

o. s. v., og model .træ. kan, efter at gulvet er

lagt, anbringes direkte på overfladen uden hen

syn til evI. for lang eller for kort bØsning. Luft

rummet med evI. tætningsmateriale er herved

sikret tætning såvel op som ned.

I O I l I 2 I 3 I 4 I 5 I 6

Dim. af rØr '/," Yz" %" l" lY.. .. l Yz" 2"
Dim. af

lY," l Yz" 2" 2" 2Yz"basning %" l"

.....

Fig. 3

o ".

:. :...

Fig. 2

R. P. OLSENS
MASKINFABRIK

vI o. H. OLSEN

Telf. Allingaabro nr. 1
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Beslag. Bosninger Sanitet

Melalvarefabrik

Bygmestervej 4

Tlf. Ægir '6116

N. BØRRESEN

I en tid, hvor der stilles stadig større krav til de sa
nitære installationer, og hvor man stØder på yder
ligere uddybning af disse, er det med megen inter
esse, man modtager et nyt armatur, der erstatter
flere armaturer, og derigennem j hØj grad simpli
dficerer rØrfØringen.

Produktet.
Nævnte batteri er et batteri med håndbruser på ind
bygget, bevægelig metalslange, som vist på illustra
tionen. Metalslangen leveres efter Ønske j forskel
lige længder, og til batteriet hØrer endvidere en væg
holder, hvorpå håndbruseren kan anbringes og virke
som fast bruser. Bruseren kan leveres nled omstilling
til samlet stråle.
Armaturet er normalt stØbt i messing, og forkrom
ningen er foretaget i adskilt stand, ligesom armatu
ret er forkobret og forniklet, fØr forkromning finder
sted. Håndhjulene leveres enten i forkr. metal, eller
sort eller cremefarvet bakelite. Topstykke og spindel
er udfØrt af valset metal med kraftig rundgevind.
Ventilkeglen er kapslet og udfØrt på særlig måde,
der sikrer mod vibration og dermed fØlgende støj i
rØrene, og endvidere kan hanerne leveres med sæde
af rustfrit stål.

ArbejdsudfØrelse.
Eet-huls blandingsbatteri leveres med nippeldiameter
på 33 mm og er, som det fremgår af illustrationen,
forsynet med kobberrØr for tilslutning til varmt- og
kolcltvandsledninger, passende såvel direkte på jern
rØr som på stopventiler.

Anvendelse.
Eet-huls blandingsbatteri kan monteres såvel i hånd
vask som kØkkenbord, og ved montering j fØrst
nævnte j badeværelse har man blandingsbatteri med
bevægelig tud over håndvask, håndbruser til hårvask
eller lignende, taphane til fyldning af badekar, når
dette er anbragt ved siden af håndvask. Vægholder
anbragt lige over karret anbefales til anbringelse af
bruser.
Ved montering til kØkkenvask har man blandings
batteri med svingtud, bruser til afskylning af opvask
m. m. Taphane til fyldning af spand eller lignende,
uden at disse skal op j vasken.
Ethvert armatur er hØjtrykprØvet på fabriken inden
aflevering.

Priser.
Nærmere oplysninger vedrØrende priser kan erholdes
hos grossistfirmaerne indenfor rØr- og sanitetsbran
ehen.

"BaRMA" BLANDINGSBATTERI med indbygget, bevægelig
metalslange, af rationel
konstruktion,
for sanitære installationer.

PAK bØsningen el' en rØrgen
nell1fØringsbØsning, del' SOIll

fØlge af sin forskydelighed
/lden bearbejdning passer til
alle norll1ale etageadskillelser
og skillemll1.

PAK forskydelige
rørgennemføringer
Konstmktion: PAK er konstru
eret som et teleskoprØr forsy
net med pakskål i den ene ende
eller i begge ender.
Pakskålen indeholder en var
mebestandig pakning af synte
tisk gummi. Ved en drejning af
pakskålen spændes gummipak
ningen ind mod den gennem
løbende rørstreng og skaber
fuldstændig tæthed.

Tekniske egenskaber:
PAKs forskydelighed bevirker,
at den følger etageadskillelsens
svind, hvorved revner og brist
i pudslaget undgås.
Pakskålene er samlede således,
at gummipakl1ingen ikke kan
falde ud. Der er derved skabt
sikkerhed for, at der altid er
pakningsmateriale tilstede.
Den syntetiske gummipakning
sikrer vedvarende tæthed, også
når rørstrengen »arbejder«.

Lydisolering: Anvendes PAK
rørgennemfØringer med pak
skål i begge ender, bliver rØr
strengen centreret i gummi og
muligheden for støjforplant
ning elimineres.

Specielle længder
på forlangende

PAK forskydelige rørgennem
fØringer er præmieret af H. C.
Ørsted-legatet.

Fabrikation
KARFA
Soborg

BØSNINGEN

Salgskontor

MAX SIBBERN
Rebekkavej 12

Hellerup

Tlf. Helrup 7373

& 5555
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Sanitet
Sanitet

AklieboJaget

IFOVERKEN
Bromålla
Sverige

Generalagentur
MAX SIBBERN

Rebekkavej 12
Hellerup

Tlf. HeJrup 7373

& 5555

Ifoverken udstiller på stand 1004
i BYGGECENTRUM, Bredgade
66, K.

IFO håndvaske
i mange modeller og flere farver,
med eller uden armatur.
Håndvaske i »Complett«-serien
(IF() 11 08 - 1156) med lige eller
rund forkant, med l eller 2 sæbe
kopper. Disse håndvaske leveres
normalt med armatur som vist på
illustrationen, men de kan på for
langende fås med alm. bundventil
med prop og kæde - eller med et
hulsbatteri. StØrrelse 64 X 46 cm
og 56X42 cm.•

IF() 1361 - 46X31 cm - til små
toiletrum - armatur som anført
under IF() 1108 - 1156.

IF() 1176 - med vaskerilIer i bas
sinet og ekstra stor dybde til hånd
vask og klatvask. Konstrueret med
henblik på kollegier, klublejlighe
der etc., men anvendelig i enhver
alm. lejlighed.

Andre IFO-produkter
GULVFLISER - sintrede - glatte,
riflede, kornede, skridsikre samt
nockenfliser.

IFO sanitetsporeelæn
til husinstallationer, skoler, klinik
ker, hospitaler, laboratorier, jern
baner og skibe.

MOSAIK i mange farver - glaseret
og uglaseret.

IFO
kombinationsklosetter
enkelt- og dobbeltskyllende,
til lige væg og hjørne

Skålens fremspring er det mindst
mulige, cisternens armatur er ro
bust, driftsikkert og giver stØjfri
fyldning af cisternen.

Citodan-Corner

1';-----.I ---...

~

IFtl 1176

Ifo sanitetsporeelæn er frem
stillet af fineste vitreolls c!lina,
som er meget modstandsdygtigt
mod stØd og slag.

IFtl 1155

TYPE O

Enkeltvask med rist.

Enke1tvask
med sektorlås og
kumme med rist.

TYPE

Enke1tvask med
sektorlås og riflet
aflØbsbakke.

TYPE B

Enkelivask med sektorlås
og overløb.

TYPE A

Den rustfri AVESTA stålvask med patenteret sektorlås er efterhånden
standardinventar i det moderne, tidssvarende kØkken. Den påvirkes ikke af
slid eller korrosion og er uhyre let at rengøre. Sektorlåsen generer ikke - på
samme måde som prop og kæde. Den er nem at betjene og absolut drifts
sikker, idet intet smuds kan sætte sig fast mellem de sammenslebne lukke
skiver. AVESTA stålvaske fremstilles i flere forskellige modeller og kom

binationer. Vi viser her nogle enkelte.

LEMVIGH • MULLER
& MUNCK AIS

København K
Telefon Centra I 525
Aarhus: Tlf. 3 33 22
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Sanitet. Vaskerianlæg

Sanitet

Leverandor ti I det
Kgl. Danske Hof

Grundl. 1903

Aktieselskabet

",Georg E·MQthiQse9~

Vordingborggade 12

Kobenh. ø - Centr. 9043

Dybde

62

Et typisk mindre vaskeri·

anlæg, beregnet for ejen.

domskomplekser, fælles

vaskerier, storre private

husholdninger m. V" be

slående af falgende ma

skiner:

Vaskemaskine type VS 570

12 kg tørt tøj pr. fyld
nIng, vasketromle af
rustfrit stål, elektrisk
omstyringsapparat. Op
v~n.nning ved gas, elek
tncltet, damp m. v.

Centrifuge type SIVA 40

til tØrring af IO kg tørt
tØI pr. fyldning. Indret
tet for træk direkte på
motorakslen og forsynet
med 0,5 hk motor (1400
o/m). Svingkurv af rust
frit stål.

Strygemaskine type 85/16

for motortræk med driv
rem og tandhjul. Stryge
valse 1600 mm Igd, der
er beviklet med filt og
lærred, som lØber i mul
deskål opvarmet ved gas
elektricitet, damp m. v:

Længde Bredde

cm 104 69,5Nr. 105

til indmuring, af støbejern med hvid por
ce~ænsemalje indvendig og på vulsten,
oliemaling udvendig.
Uden ben og uden overløbshul.

Fod- og siddebadekar

Indmuringsbadekar
~f støb~jern med hvid porcelænsemalje
lIldvendig og på vulsten, oliemaling ud-
vendig.
Uden ben og uden overlØbshul.

Længde Bredde Dybde

Nr. 140 cm 139 69,5 45

Nr. 140-150-160-170
Nr. 150 cm 149 69,5 45 AH:TIE:8ELSH.A.BET

Nr. 160 cm 159 69,5 45 C.M.BESS
Nr. 170 cm 169 69,5 45 PAnRII(.I(:En·VE~LE

Nr. 105

G E M - fabrikernes produk
tionsprogram omfatter des
uden følgende maskiner:
Industrielle vaskerianlæg: Vaske
maskiner fra 10 til 500 kg.
.Open End. vaskemaskiner.
Centrifuger fra 320 til 1500 mm
diameter.
Tumbler tØrremaskiner.
Muldestrygemaskiner op lil 8
valser.
Dampruller.
Trykluftbetjente vaskeripresser.
SpecIelle sklorte- og kittelpresse
sæt.
Mærkemaskiner.

O!'vasJ<emasl<iner udfØrt i rust
fnt slål, beregnet for kantiner
hospitaler, hoteIler m. v. '

Presser og andre specialmaski
ner .for konfektions- og skjorte
fabnker samt trikotageindllstri.

Vaskerianl~g specielt beregnet
til lllstallatton i skibe.

Kemislæ tøjrensningsanlæg.
Komplette anlæg og andre hjæl
pemaskmer til renserier bereo
net for både tri eller 'perklo~
æthylen, mineralsk terpentin m.V.

Sferilisations31>llarafer, autokla
ver og anden apparatur lil hospi
taler og sanatorier.

THORSENs fabriker har med gen
nemfØrelsen af skandinaviske stan
dardmål og en stærk forenkling af
produktionen opfyldt de krav, man
måtte stille ved standardisering af
byggematerialerne.

Bordene fremstilles i følgende stan
dard:
Længde: 1000 - 1200 - 1400 - 1600

og 1900 mm.

Bredde: Alle 620 mm.

Type AP mont. m. enk. vask, prop
og overløb.

Type AR mont. m. enk. vask med
rist.

Type BPU mont. m. enk. vask med
udslagskumme, prop og
rist.

Type CPP mont. m. dobb. vask m.
2 propper og overløb.

Type CPR mont. m. dobb. vask m.
hhv. prop og rist.

Kantprofiler: Fig. 1 = bagkant.
Fig. 2 og 3 = side- og forkanter.
Alle typer leveres i såvel højre- som
venstreudfØrelse.
EKS. på bestillingsform:
1 bord 1800 mm med enk. vask og
udslagskumme PU 480 =
BPU 18-480 profiler 1 og 3 - højre.

Standard el' altid billigst ...

~ og altid billigst

Iyp. 3~ med THOR.garanti

Dette miniaturebord opfylder et sav
net ønske: skruelØs forkant, bred bag
kant, dækker i hele køkkenbordets
bredde, ingen spild af materialer, for
enkler nedstemningen.
Data: Fra forkant til bagkant 620 mm
bredde 440 mm, forkant 35 mm +
ombøjning 10 mm. Flisekant 10 mm.
Indv. mål: Længde 440 - bredde 380
mm, dybde 120 mm.
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MINIATUREBORDET

PB 440

TYPE cpp veMlre

TypE BPU

l

"TYPE AP. vcrl$"O

\I

Konsulent:

Holger Nielsen
94 - 1210

G. A. L THORSENS
FABRIKER AIS

Salgskontor i Kobenhavn :
Leo Jacobsen

TIl. Ordrup 5442
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Inventar
Inventar

FÆLLESORGANISATIONENS ELEMENTKDKKEN

~

DANSK KOKKEN'SÆT kan iiiP~ss8s"'forskellig8 inslallalionsløsninger !. '. ';" .;.,:i'j. d .r !.! - '.l. I.uJ! L- .1 qr
.. i.'..~I.· .<t.'.: .. ',,:. f:--'ibi J·].'·J.I·l

DANSK KBKKENSÆT er 'el system af elementer.
der danner kokkenlyper i mange variationer

Produkt: Plasticlaminat med melamin.

Anvendelse: Som overfladebeklædning af borde
og vægge i f. eks. kØkkener, badeværelser, ~e

stauranter, kantiner, transportmidler, forretn~n

ger, hospitaler, kaserner, skoler, laboratoner

m. fl.

MØnstre: Udføres i lærreds-, frost- og finer

mønstre.

Levering: Leveringstid 14 dage, såfremt for
handleren ikke har pladen liggende på lager.

Telmisl,e egenslmber: Bestandig overfor vand,
alkohol, svage syrer samt alle i husholdninger
forekommende vædsker. Overfladen er hård og

meget slidstærk.

Dimensioner: ForelØbig kun: 74 X 120 cm
100X 120 cm

Tykkelse: 1!-2 mm

ETRONIT-plasticplader

Aysensteensgade 14

Kobenhavn V
Telefon

Minerva 960·

BOJSEN-MØLLER
PAPER & TRADING

CO. AIS

Som et led i rationaliseringen har Fællesorganisationen af almennyttige danske boligsel
skaber gennem et særligt udvalg bestående af arkitekt Edvard Heiberg, arkitekt Eske
Kristensen og arkitekt Bent Salicath udarbejdet standardtegninger til· kØkkenskabe, ud
fØrt som færdigfabrikerede elementer.
Elementerne kan sammenstilles til køkkener, der praktisk taget kan indpasses i enhver
plan, og som vejledning er der - af det ovennævnte udvalg - på grundlag af indgående
teoretiske undersØgelser - udarbejdet tegninger til 7 hovedtyper og ca. 130 variationer
af kØkkenplanen, som alle opfylder betingelserne for et rationelt arbejde i kØkkenet og
en rigtig fordeling af opbevaringspladserne.
Det er af betydning, at de projekterende teknikere allerede på skitsestadiet sætter sig i
forbindelse med DANSK KØKKENSÆT, så rummets udformning, installationernes pIa,
cering og lign. gennemdrØftes med henblik på elementernes placering.
Tegninger og vejledning kan gennem et boligselskab rekvireres i Fællesorganisationen
eller direkte hos DANSK KØKKENSÆT mod et depositum af 50,- kr.
Produktionen foregår på forskellige maskinsnedkerier efter en rationel tilrettelæggelse.
Priser og tilbud indhentes gennem DANSK KØKKENSÆT, som kontrollerer produk,
tionen og garanterer for en fØrste klasses standard.
Medens man tidligere regnede med 14 dage til 3 uger for opstillingen på byggepladsen,
kan DANSK KØKKENSÆT opstilles på 1-2 dage pr. kØkken.

DANSK
KØKKENSÆT
Ved Bellahaj 6
Kobenhavn. Brh.
Tlf. Bella 5768
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Annoncørfortegnelse

Skarrehage Molerværk, A/S 262-263

Sørum Teglværk A/S 264

Thorsens fabriker A/S,
G. A. L. " " 298

Viktoria Vinduet 282

Villadsens fabrikker, AjS Jens 274

Yhanco I/S 265

Zeltner, Vilh 270

247

288-289

275

248

251

269

245

299

293

246

260

248-252

290

292

279

238

280

271

281

253

293

237

294-297

261

302

Lynol .

Lysbro Facadepuds .

Manniche & Hartmann .

Mathiasen, A/S Georg E. ..

Nibe Beslagfabrik, A/S .

Nielsen & Co., N. K. .
Nivaagaard Teglværk .

Novopan Træindustri A/S ..

Olsens Metalstøberi, C. .

Olsens Maskinfabrik, R. P .

Panorama A/S .

Pedershåb Maskinfabrik A/S

Perspektiva, A/S .

Rasmussen A/S, E. . .

Rasmussen & Co., V. Kann

Ravnholms Emaljeværk A/S

Reck Opvarmnings Camp.
A/S .

Roockwool A/S .

Rugaard, Børge .

Rustbeskyttende Parker-
Patenter, A/S .

S. A. W. O. A/S .
Sibbern, Max .

Siporex, A/S .

Skånska Attikfabriken A/B

Skandinavisk Spændbeton,
A/S .

Aarhus Teglværkernes Han-
delsselskab A/S 254

Andersen, A/S Chr. 255

Beck & Jørgensen A/S 266

Bie, A/S F. L. 235

Bojsen·Møller Paper & Tra.
ding Co. A/S 249-300

Bovoco 276

B. V. Laboratoriet 267

Byggeriets Maskinstationer
A/S 236

Børresen, N 295

Carlsen & Plenge " 272

Crittall strålevarme . . . . . . .. 283

Dan-By-Ko 238

Dansk Durisol 256

Dansk Cement Central A/S 268

Dansk Eternit fabrik A/S " 273

Dansk Gasbeton A/S 257

Dansk Industri Ri~g I/S .. 258

Dansk Køkkensæt 301

Dansk Moler Industri, A/S 255

Elcoby, I/S " 239

Fiskbæk Betonklinkerfabrik
A/S .'. 240-241

Frichs A/S . . . . . . . . . . . . . .. 278

Fynske Trælastkompagni A/S,
Det 250

Henriksen, N. Helmer 277

Hess, C. M. 299

Hindhede, K. . . . . . . . . . . . .. 242

Hollesens fabriker, H. . . . .. 284-283

Højgaard & Schultz A/S " 243-24.'(

Jensen, Robert Funck 291

Jydsk Varmekedelfabrik 286

Kahler & Breum 287

Lemvigh-Miiller & Munck
A/S 259-295

Ved skæring med mIldsav anvendes
en let udlagt klinge med ca. 8 tænder
pr. tomme. Skæringshastigheden skal
være ca. 30 m pr. sekund, og klingen
bØr ikke gå mere end 10-15 mm oven
for pladen.

Båndsavning
udføres bedst med en klinge, der har
8-12 tænder pr. tomme, og båndha
stigheden skal være 20-25 m pr. sek.
Ved hålldsavllillg kan stiksav eller
buesav udmærket anvendes. En let
udlagt, fintandet klinge er bedst.

Boring:
Stålbor med spidsvinkler på 50-60·
og med stor stigning (bakelitbor) an
befales. Bor altid fra den dekorative
side og husk at centrere. Læg et styk
ke hårdt træ som underlag for at hin
dre brydning, hvor boret går igennem.
Høje hastigheder giver bedst resultat.
SØm aldrig direkte i pladen, men bor
et frigangshul.

Fræsning:
Der kan med fordel arbejdes med al
mindelige fræsere.

Filning og høvling:
Perstorp-Plattans kanter bearbejdes
let med en finhugget fil eller en fint
indstillet høvl med jernsål. Lad filen
arbejde fra forsiden mod bagsiden.

Limning:
Perstorp-Plattan limes med en lim,
der tører eller stivner ved stuetempe
ratur. Syntetisk gummicement, koldt
hærdende kunstharpikslim og almin
delig koldlim er udmærket. Varmt
hærdende lim bør undgås af hensyn til
bØjningsrisikoen. Da limningsteknik
ken varierer betydeligt for forskellige
limarter og -fabrikater, henvises til fa
brikernes specielle brugsanvisninger.

Behandling:
Perstorp-Plattan skal aldrig vedlige
holdes - aldrig lakeres eller på anden
måde behandles. Den tørres ren med
en fugtig klud. Pletter, som ikke kan
fjernes med vand og sæbe, behandles
med sprit, benzin eller acetone.
Udførligere anvisninger - også på
montering - samt farveprøver og alle
oplysninger gives beredvilligt af fa
brikens agent eller specialuddannede
teknikere.

flJERSTORP·!.AATTAN

er et smukt og stærkt beklædnings
materiale til alt inventar, hvor man
ønsker en holdbar flade, og hvor man
kræver en belægning, der er let at
holde ren.
Særlig eftertragtet er Perstorp-Plattan
til beklædning af borde og bardiske i
restauranter og kafeer, til ekspedi
tionsdiske i banker, apoteker, konto
rer og butikker, til køkkeninventar
som beklædning på arbejds- og spise
borde, på skabsdØre og -skuffer og
som vægbeklædning - også i badevæ
relser og entreer samt på trappegange,
i børneværelser o. s. v.
Beskrivelse:
Perstorp-Plattan er et laminat, fabri
keret af mange lag plastic-imprægne
ret papir, som under stærk varme og
hØjt tryk sammenpresses, så det dan
ner et helt nyt og praktisk talt homo
gent materiale.
Perstorp-Plattan er holdbar såvel mod
angreb af vand, vin og sprit som mod
angreb af svagtkoncentrerede, uorga
niske syrer. Pladen er meget mod
standsdygtig mod varme, for eksempel
tåler den let, at man sætter en kasse
rolle med kogende vand på den, lige
som en brændende tændstik ikke efter
lader synlige spor.
Farver:
Perstorp - Plattan fremstilles i en
mængde smagfulde farver og mønstre.
Mål:
Ca. 1330X750, 2500X620 og
2500x 1250 mm.
Tykkelse:
1,5 mm.
Arbejdsbeskrivelse:
Perstorp-Plattan bearbejdes uden van
skelighed med almindeligt træbear
bejdningsværktØj. Maskiner er bedst,
men man kan udmærket klare sig med
almindeligt håndværktøj.
Maskinsavning :
For al maskinsavning gælder, at frem
føringen skal være jævn, og de fore
skrevne hastigheder bør nøje følges.
For lave hastigheder slØver værktøjet,
og for høje hastigheder overheder så
vel værktØj som plade. Perstorp
Plattans dekorative side skal være
vendt opad for at hindre opflisning.

Producent:

Generalagent:

HARALD KJÆR & CO.

Holmens Kanal 9

København K

Telf. C 561'

SKANSKA

ATTIKFABRIKEN AlB
PERSTORP

302


