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imensionering af tagrender og
nedlobsror foretages i reglen pd

grundlag af »tommelfingerregler.«
Selv om disse regler i praksis har givet
mange tilfredsstillende resultater, er
der dog forekommet sivel overdimen-
sionerede som underdimensionerede
tilfelde. Tommelfingerregler indeba-
rer imidlertid ogsd en vis stivhed, der
undertiden gor det vanskeligt at pla-
cere nedlgbsrorene rationelt, specielt
ved nutidens boligbyggeri med de lan-
ge boligblokke og anvendelse af prae-
fabrikerede elementer.

I denne artikel angives en bereg-
ningsmetode, der geor det muligt at
dimensionere og placere tagrender og
nedlgbsrer rationelt i hvert enkelt til-
feelde. De angivne kapaciteter for tag-
render og nedlgbsrer er baseret pd en
undersggelse og en rakke forseg fore-
taget ved Building Research Station i
England. Undersggelsen er publiceret
i BRS Digest 107, juli 1969.

Regnvandstilstramningen

Den regnvandsmangde, en tagrende
eller et nedlobsrgr skal bortlede, af-
henger af tagarealet, tagets haldning,
nedbgrens intensitet og den vinkel,
regnen danner med vandret ved mak-
simale nedbet.

Nedbgrens intensitet bestemmes
sedvanligvis ved hjelp af registreren-
de regnmilere. Nedbarsintensiteten
angives i mm/h eller 1/ssha (1mm/h
= 2,78 1/s:ha). Det er en erfarings-
sag, at der er en sammenhang mellem
en regnbyges varighed og dens inten-
sitet. Jo laengere bygen varer, desto
mindre intensitet vil den i reglen
have. Normalt dimensionetes ikke for
de kraftigste kortvarige regnskyl, der
forekommer, da det ikke anses for at
vaere okonomisk rimeligt i forhold til
de gener en overbelastning giver. I
stedet tillades det, at aflgbssystemet
bliver overbelastet et eller andet antal
(n) gange om dret.
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Det vil derfor vare naturligt, at be-
stemme de sammenhgrende veerdier
for regnens intensitet og varighed, der
inden for et bestemt tidsrum (f. eks.
et dr) lige ofte nds eller overskrides.
Et sddant szt sammenhgrende vardier
(en regnraekke) kan f. eks. vere fol-
gende:

160 I/stha i 5 minutter

120 1/s-ha i 10 minutter

75 1/s:ha i 15 minutter

osv.

Der er udfert en del statistisk be-
arbejdelse af nedbersmélinger i Dan-
mark. P4 grundlag af nedbgrsmalinger
i forskellige storre byer (Arhus, Aal-
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Fig. 1. Regnrazkker. Gennemsnit for Danmark.

Fig. 2. Arealer, der benyttes ved beregning
af regnvandsmeengder.
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I artiklen angives en metode til
dimensionering af tagrender og
nedlgbsror i afheengighed af
regnintensitet, tagareal og ned-
lobsrorets placering. Metoden er
baseret dels pa teoretiske stu-
dier og dels pa en raekke forsgg
foretaget ved Building Research
Station i England.

borg, Odense og Gentofte) fra 1933—
1947 kan det fastslds, at der ganske
vist er lokale forskelle i nedbgrsinten-
siteten, men at de i fig. 1 viste regn-
reeckker, der er beregnet som et gen-
nemsnit for hele landet, normalt vil
vere et rimeligt dimensionerings-
grundlag.

Af fig. 1 ses f. eks., at nedenstden-
de nedbarsintensiteter optraeder med
folgende varigheder og hyppigheder:

200 I/sha:

i 5 minutter 1 gang hvert 4. ar.

130 1/s-ha:
i 5 minutter 2 gange om dret,
i 10 minutter 1 gang hvert 2. ar.

100 I/s-ha:
i 10 minutter 2 gange om dret

Kortere regnskyl end 5 minutter
ber nappe tages i betragtning. I ov-
rigt vil en tagrende kunne modtage et
heftigt regnskyl af 1-2 minutters va-
righed for der indtreder overstrgm-
ning.

Ved beregning af tagrender og ned-
lgbstor ber der tages hensyn til af-
lgbsnettets kapacitet, idet det ikke er
onskeligt direkte at fi tilfort regn-
vand i mengder, der overstiger denne
kapacitet, da det kan medfere opstuv-
ning og oversvemmelse. I Danmark
er det almindeligt at dimensionere af-
lgbssystemet i jorden for en regninten-
sitet pd 130 1/s-ha i 10 minutter, sva-
rende til een overskridelse hvert andet
ar.

De regnintensiteter, der ifglge
ovenstiende laegges til grund ved be-
regning af regnvandsmaengden, er alle
milt og angivet for et vandret plan.
Ved beregning af den regnvands-
mengde, der skal afledes fra et skrd tag,
mi der derfor tages hensyn til, at reg-
nen ikke falder lodret. I England har
man fundet, at den vinkel, regnen
danner med vandret plan ved dimen-
sionerende regnskyl, kan sattes til
mindst 65°. Af fig. 2 ses, at den
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Fig. 3. Vandrette tagrenders kapacitet i afheengighed af regnintensiteten, tagrendens dimension

og nedlgbsrorets beliggenhed.

Eksempel: En halvrund tagrende med d = 100 mm kan i et omrade med regnintensitet i = 130
I/s ha afvande et tagareal pa4 64 m?, dersom nedlgbsroret er beliggende for enden af tagrenden.
Er nedlobsraret beliggende i midten, kan tagrenden afvande et tagareal pa 128 mz.

regnvandsmezengde, der rammer den
skrd side af et tag, er den mangde,
der ville vaere faldet i det vandrette
plan pi arealet F.

Antages at regnen falder under en
vinkel pd 65° med vandret, bliver
regnvandsmangden, der falder pd en
skrd tagside med haldning «° og tag-
arealet F:

)
Q =i-F,10-4 (1 4 0,466-tg a)
hvor Q =regnvandsmangden i 1/s
F, =tagfladens vandrette proj.
areal i m2 .
o =taghzldningen i grader
i =regnintensiteten i I/s-ha

For taghzldninger indtil 50° kan
med god tilnzrmelse anvendes form-
len:

Q = i'Fy-10-4 (2)
hvor
F, = den skrd tagsides areal i m2.

Tagrenders kapacitet

Kapaciteten af en lige tagrende, dvs.
den mengde vand pr. tidsenhed, ren-
den kan bortlede uden at der indtrz-
der overstromning, afhznger af ren-
dens tvarsnitsareal og form samt af
dens hzldning. Er renden vandret, er
det kun formen og tvarsnitsarealet,
der pdvitker kapaciteten. Blot en lille
heldning vil gge kapaciteten betyde-
ligt, men der er dog grense for hvor
stort et fald, der kan udnyttes. Et for
stort fald vil desuden kunne give for
stor afstand mellem tagkanten og ren-
den, siledes at vandet ikke fores til
renden.

Ved Building Research Station har
man fundet, at en vandret liggende,
halvcirkuler tagrende kan fote vand-
mengden

(3)

Q = 0,0000267-A1,2
hvor

Q = kapaciteten i I/s

A = rendens tvarsnitsareal i mm?2

Denne kapacitet kan ifelge Building
Research Stations forseg korrigeres
med felgende verdier:

Ved fald sterre end ca. 20/, dvs.
2 mm/m, og render mere end 6 m
lange: +40 %.

For bojninger i en afstand mindre end
2 m fra udledningsstedet,
ved vandrette render, skarpe bgj-
ninger: — 20 %
ved vandrette render, runde bgj-
ninger: =10 %
ved render med fald: — 25 %

Den overfor angivne kapacitetsfor-
mel og korrektionsverdierne kan med
god tilnermelse ogsd anvendes for
rektangulere tagrender.

I fig. 3 er for skrd tage med held-
ning < 50° afbildet tagrenders kapa-
citet i afhengighed af tagrendens
tvaersnitareal, tagarealet og regninten-
siteten.

Nedlgbsrors kapacitet
Den vandmaengde, et nedlebstor kan
fore, afhenger af indlgbets form, dvs.
om indlgbet har skarpe eller runde
hjerner. Endvidere afhanger kapacite-
ten ogsd af, om nedlgbsraret far til-
fort vand fra een eller to sider. Ved
Building Research Station har man
fundet data for nedlgbstars kapacitet i
overensstemmelse med Wyly og Eat-
ons formel:
5 8

Q =0,0315-r3 .d3 ;
hvor Q =vandmangden i I/s -

r =fyldningsforholdet,  dvs.
den andel af ledningstveer-
snittet, der er vandfyldt.

d =indvendig diameter i m.

For nedlgbster med tillgb fra to si-
der fandtes data svarende til fyld-
ningsforholdet 1/4, og med tillgb fra
een side, fyldningsforholdet 1/5. Dis-
se fyldningsforhold er fundet for ind-

lob med skarpe hjerner. For indlgb -

med runde hjorner kan der regnes med
10-30 % kapacitetsforagelse.
Nedlgbsrer, som er placeret i den
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Fig. 4. Nedlebsrers kapacitet i afhangighed af regnintensiteten, nedlobsrerets dimension og

nedlobsrorets beliggenhed.

Eksempel: Et 80 mm nedlebsror kan i et omrdde med regnintensitet i = 130 I/s ha bortlede
vand fra 200 m? tagareal, dersom nedlgobsreret er beliggende for enden af tagrenden. Er ned-
lobsroret beliggende midt for tagrenden, kan det bortlede vand fra 290 m? tagareal.

ene ende af en tagrende, har sdledes
en maksimumskapacitet, der er ca.
70 % af kapaciteten for et centralt
placeret nedlsb.

I fig. 4 er afbildet nedlgbstars kapa-
citet i afhengighed af nedlgbsrorets
dimension, regnintensiteten, tagarealet
og nedlebstorets placering.

Eksempel
I et omréde, hvor der gds ud fra en

regnintensitet pd 130 I/s-ha, kan der
til et tag, der er 50 m langt, 10 m
bredt (fra tagfod til tagryg) og med
hzldning 30°, f. eks. vaelges mellem
tagrender og nedlgbsrer i folgende di-
mensionet, lengder og antal:

Halvcivkulere tagrender, fald <20/,
Med centralt placeret nedlgbstor

L }
dvs. ——— — 0,5) fas af fig. 3:
e ¢

d=100 mm: max. 128 m2 tagareal pr.

128
nedlgb, dvs. max. =12,8 m lange
10
d=125 mm: max. 220 m2 tagareal pr.
220
nedlgb, dvs. max. ——— = 22 m lange
10

d=150 mm: max. 352 m2 tagareal pr.

nedlgb, dvs. max. 8 4 35,2 m lange

Nedlobsror

Da der som anfgrt regnes med cen-
tralt placerede nedlgbsror, skal der
ved tagrender med d=100 mm,

~ 4 nedlgb

mindst benyttes

]

ved tagrender med d=125 mm,

mindst benyttes ~ 3 nedlgb

ved tagrender med d=150 mm,

mindst benyttes ~ 2 nedlegb

>

Anvendes 4 nedlgb, skal hvert nedlgb

50 - 10

aflede vand fra =125 m2

Anvendes 3 nedlgb, skal hvert nedlgb

50 - 10

aflede vand fra =167 m2

Anvendes 2 nedlgb, skal hvert nedlgb
50 - 10
2

aflede vand fra =250 m2

Af fig. 4 fis folgende dimensioner pa
nedlgbsrarene

med ialt 4 nedlgb: d=60 mm

med ialt 3 nedleb: d=65 mm

med ialt 2 nedlgb: d=76 mm

Der kan séledes vaelges mellem fglgen-
de:

halvcirkuler centralt placerede
tagrende nedlgbstar
antal dimension
d=100 mm 4 d=60 mm
d=125 mm 3 d=65 mm
d=150 mm 2 d=76 mm






