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THEJLS BOGTRYK

Forord

Denne bog, der omhandler den del af sanitetsfaget, som angér sani-
tetsmestre, er i fgrste reekke skrevet med henblik pa den undervis-
ning, der finder sted bl. a. pa Teknologisk Institut som forberedelse
til autorisationsprgve for gas-, vand- og sanitetsmestre. Disse prg-
ver afholdes nu pa foranledning af Ministeriet for offentlige Arbej-
der i henhold til lov af 13. april 1962. Instituttet hiber dog, at bo-
gen ogsd vil kunne vere til nytte for den udgvende sanitetsmester
og andre, der i deres daglige arbejde har brug for en opslagsbog pa
det omhandlede fagomrade.

Kursus som ovennavate har varet afholdt pa Teknologisk Insti-
tut siden 1932. De har for sanitetsfagets vedkommende veret base-
ret pd Dansk Ingenigrforenings aflgbsforskrifter fgrst af 1924 og
senere af 1960 samt pd fhv. stadsingenigr Olaf Forchhamnmers »Vej-
ledning i aflgbsfaget«, udgivet pa foranledning af Kgbenhavns ma-
gistrat.

Efter fremkomsten af aflgbsforskrifterne af 1960 og nyordnin-
gen af autorisationsprgven efter ovennavnte lov af 1962 har det
veret ngdvendigt at fremskaffe en ny vejledning til brug ved un-
dervisningen. En s&dan har ikke kunnet skrives uden brug af en
del af stoffet og illustrationerne i ovennavnte vejledning, ligesom
det var tilfzeldet med »Teknisk vejledning i kloakmesterarbejdec,
der udkom pé Teknologisk Instituts Forlag i 1964 med tilladelse
fra nu afdgde stadsingenigr Olaf Forchhammer.

Teknologisk Institut retter en hjertelig tak til alle, der pa forskel-
lig made har bidraget til, at denne bog er kommet frem, fgrst og
fremmest til bogens forfatter, civilingenigr A. F. Geismar samt til
blikkenslagermester, aut. gas-, vand- og sanitetsmester L, Hannibal
for verdifuld hjelp ved gennemlesning og kommentering af bogens
manuskript.

Teknologisk Institut, september 1965. Jorgen Zedeler.
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Indliedning

Byggelov og aflghsregulativ.

1 »Byggelov for Kgbstederne og Landet«, lov nr. 246 af 10. juni
1960, er der i § 6, stk. 1 og § 18, stk. 6 angivet, at aflgbet fra ejen-
domme skal ordnes i overensstemmelse med »Bygningsreglement for
Kgbstederne og Landet« udgivet af Boligministeriet 1. marts 1961.
I dette reglement er det i kap. 12,2 stk. I, kravet: at indretning og
benyttelse af aflgb med dertil knyttede aflgbsinstallationer skal ske
i overensstemmelse med Dansk Ingenigrforenings sForskrifter ved-
rgrende indretning af aflgb (vedtaget 19. august 1960)«.

Den nzvnte »Byggelov for Kgbstederne og Landet« er ifglge
lovens § 1 ikke geeldende for Kgbenhavn og Frederiksberg. I Kg-
benhavn gelder »Byggelov af 29. marts 1939 for Staden Kgben-
havne, og i henhold til denne lovs § 47 skal »indretning og benyt-
telse af aflgb fra ejendomme med dertil knyttede aflgbsinstallationer
fyldestggre de forskrifter, som magistraten fastsetter efter forhand-
ling med Sundhedskommissionen«, og Kgbenhavns magistrat har
ved udgivelse af »Regulativ vedrgrende aflgb fra bygninger af 1962«
i dette regulativs § 3 fastsat, at aflgb fra ejendomme skal indrettes
og benyttes i overensstemmelse med de af Dansk Ingenigrforening
i 1960 udgivne »Forskrifter vedrgrende aflgb fra ejendommex, ud-
gave A.

P4 Frederiksberg er det i sundhedsvedtegten for Frederiksberg
kraevet, at aflgb fra ejendomme skal fyldestggre de forskrifter, der
fastseettes af Frederiksberg kommunalbestyrelse, og Frederiksberg
kommunalbestyrelse har den 21. oktober 1963 vedtaget, at aflgb
fra ejendomme skal udfgres i overensstemmelse med de af Dansk
Ingenigrforening i 1960 udgivne »Forskrifter vedrgrende aflgb fra
ejendommex.
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Det er sdledes ved disse love og bestemmelser fastsat, at de af
Ingenigrioreningen udgivne »Forskrifter vedrgrende aflgb fra ejen-
dommex« skal gelde for hele landet.

Dansk Ingenigriorenings forskrifter vedrgrende aflgb fra
ejendomme.

De af Dansk Ingenigrforening i 1960 udgivne »Forskrifter ved-
rgrende aflgb fra ejendomme« (»Aflgbsregulative) foreligger i en
A-, B- og C-udgave. A-udgaven er det egentlige »Aflgbsregulativ«,
B-udgaven er udformet med henblik pd bygninger med hgjst 6 eta-
ger, medens C-udgaven tager sigte pi bygninger og sméahuse med
indtil 2 etager.,

Aflgbsregulativet fremtreeder som 2 hefter, et med de egentlige
bestemmelser og et tyndere med de tilhgrende tegninger.

Det af Ingenigrforeningen nedsatte udvalg, der har udarbejdet
aflgbsregulativet, bestod af ialt 23 medlemmer, hvoraf 3 reprzsen-
terede sanitets-, gas- og vandmesterorganisationerne samt 1 repra-
senterede kloakmestrene. (Se i gvrigt aflgbsregulativets forord).

Dansk Ingenigrforening har tidligere udgivet »Aflgbsregulative i
1924 og 1912, De aflgbsforskrifter, der findes fgr 1912, er udgivet
af de enkelte kommuner.

Dansk Ingenigrforenings »Forskrifter vedrgrende aflgb fra ejen-
domme« af 19. august 1960 vil i det fglgende blive betegnet som
aflpbsregulativ, i forkortelse anvendes betegnelsen reg.

Autorisation.

Ifplge »Lov om visse forhold vedrgrende gas-, vand- og aflgbs-
installationer og dertil hgrende kloakledninger«, lov nr, 132 af
13. april 1962, er det i §§ 1 og 2 fastsat, at bl. a. arbejder ved-
rgrende aflgbsinstallationer og dertil hgrende kloakledninger kun
mé udfgres af personer, der har bestdet en af ministeren for offent-
lige arbejder godkendt prgve for gas-, vand- og sanitetsmestre, hen-
holdsvis kloakmestre, og som har opndet autorisation som gas-,
vand og sanitetsmestre, henholdsvis kloakmestre.
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Uden for lovens omrade falder udfgrelsen af gade- og hoved-
kloakker, men loven er i gvrigt geldende for hele landet. Ifglge
lovens § 3 gives autorisation af de enkelte kommuner, I lovens § 4
er fastsat, at enhver, der har bestéet ovennevnte gas-, vand- og sa-
nitetsmesterprgve, henholdsvis kloakmesterprgve, kan kreve sig
autoriseret som gas-, vand- og sanitetsmester, henholdsvis kloak-
mester, nr han endvidere:

1. inden for vedkommende kommune har fast verksted med tele-
fon, eller som kloakmester har fast kontor med telefon og plads,

2. som sikkerhed for den forsvarlige udfgrelse af de ham over-
dragne arbejder deponerer et af vedkommende kommunalbestyrelse
generelt fastsat belgb eller stiller en efter kommunalbestyrelsens
skgn betryggende sikkerhed for, at et sddant belgb er til radighed,

3. kan dokumentere inden for de sidste 5 &r at have haft mindst
1 ars praktisk arbejde i branchen, séfremt der er forlgbet 5 ar fra
den dag, han bestod mesterprgven, og

4. ikke er ude af radighed over sit bo.

I lovens § 4 stk. 2 angives: »Den, der i henhold til bestemmel-
serne i nerverende paragraf (ovennzvnte bestemmelser) har be-
geret og faet udstedt ubegrenset autorisation som gas-, vand- og
sanitetsmester eller som kloakmester, skal alene opfylde kravet om
sikkerhedsstillelse for at opna tilsvarende autorisation i andre kom-
muner, jfr. dog § 5«, i hvilken paragraf bl. a. angives forbehold
i tilfelde af, at ansggeren er straffet for overtredelse af nerverende
lov.

I henhold til lovens § 10 kan de enkelte kommunalbestyrelser
i en instruks fastsette nermere ordensmessige forskrifter for ud-
fgrelsen af de arbejder inden for den pigzldende kommune, hvortil
autorisation udkraves.

Der er af Ministeriet for offentlige arbejder under 14. januar
1964 udstedt en bekendtggrelse om bestemmelser for gas-, vand-
og sanitetsmesterverksteders indretning og udstyr, og der er under
samme dato udarbejdet et cirkulere, hvori der findes en »Normal
instruks« som vejledning for kommunerne.
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I loven er endvidere fastsat bestemmelser for tilbagekaldelse af
en autorisation samt straffebestemmelser m. m.

Endelig er der i henhold til loven fastsat overgangsbestemmelser,
der bl. a. sikrer, at personer, der inden lovens ikrafttreden har ud-
fort aflgbsarbejder uden at veere autoriseret — hvor en sddan autori-
sation ikke hidtil har varet forlangt — skal kunne fortsette deres
erhverv 1 det omfang, de hidtil har drevet det, idet det er en betin-
gelse, at de nu autoriseres i hjemstedskommunen.

Autorisationen som kloakmester giver som regel ret til at udfgre
fglgende arbejder:

a. Anbringelse af grenrgr og indmundingsstykker i gadekloakker
for stikledninger fra ejendomme samt legning af sddanne gadestik
med tilhgrende sideledninger, brgnde, m. v.

b. Setning af brgnde, vandldse for gardpissoirer, bgjninger og
vandlédse for tagnedlgb eller lignende.

c. Lzgning af de i Dansk Ingenigrforenings forskrifter af 19.
august 1960 § 32 omhandlede aflgbsledninger samt dranledninger
sdvel uden for som under bygninger. .

d. Legning af sideledninger for faldstammer, fodbgjningen og
efterfglgende ledning indtil ferdigt gulv indbefattet, men ikke selve
faldstammen eller sideledninger til denne.

e. Legning af sideledninger for gulvaflgb i underste etage og set-
ning af sddant gulvaflgb samt af sideledninger for installation i un-
derste etage af vandklosetter, vaske eller lignende og fodbgjning
for disse, men ikke udfgrelsen af selve installationen af pageldende
genstande.

f. Montering af vandlase, standrgr og tragte for gardvandkloset-
ter, men ikke anbringelse af cisterner eller vandforbindelser til
disse.

g. Reparations- og rensningsarbejder ved de ovenangivne dele af
aflgbssystemet.

Autorisation som sanitetsmester giver som regel ret til at udfgre
fglgende arbejder:

a, Montering af faldstammer og sideledninger til disse, ventila-
tionsledninger og indvendige tagnedlgbsrgr.
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b. Montering af vandklosetter, hospitalskummer, kgkkenvaske,
handvaske, urinals, gulvaflgb og alle gvrige forekommende aflgbs-
installationer, som ikke falder ind under kloakmesterarbejdet (de
til aflgbsinstallationerne knyttede vandforbindelser, anbringelse af
cisterner etc. henhgrer under vandmesterfaget).

c. Reparations- og rensningsarbejder ved de ovenangivne dele af
aflgbssystemet.

Der kraeves ingen autorisation til udfgrelse af udvendige tagnedlgb
eller til at foretage sddan rensning af aflgbssystemet, der kan ske,
uden at installationsgenstande nedtages, og uden at ledninger beska-
diges eller adskilles.

Det skal bemearkes, at grensen for kloak- og sanitetsarbejde i en
del kommuner vil afvige fra ovenstiende regler, siledes kan det
eventuelt af kommunen forlanges, at alle jernledninger (ogsé i jor-
den) udfgres af sanitetsmesteren.

Ved mindre arbejder vil det ofte virke fordyrende, sdfremt der
skal deltage to autoriserede mestre i udfgrelsen, og i sidanne til-
felde ma det forventes, at kommunerne vil dispensere fra de oven-
nevnte, givne regler. Hvis f. eks. en hindvask skal installeres i en
kelder i en eksisterende ejendom med tilslutning til en umiddelbart
under keeldergulv liggende jernledning, skal arbejdet med indskaring
af gren og anbringelse af fodbgjning udfgres af kloakmesteren, me-
dens arbejdet over kaldergulv skal udfgres af sanitetsmesteren; det
vil i et sidant tilfelde vare rimeligt at overlade hele arbejdet til
sanitetsmesteren, der jo skal udfgre vandarbejdet, men det er en
selviglge, at sanitetsmesteren i sd fald patager sig ansvaret ogsa for
den del af arbejdet, der ligger i jorden.

Det er en forudsztning for den autorisation, der meddeles sanitets-
mestre, at den autoriserede skal vare fuldt fortrolig med aflgbsfaget
og skal kunne retlede publikum med hensyn til almindelige og ele-
mentere spgrgsmal om vandafledningsforhold.

Autorisationen forudsztter derfor ikke alene en god handverks-
messig uddannelse og kendskab til aflgbsregulativets bestemmelser,
men en almindelig forstdelse af de hygiejniske og tekniske princip-
per, der er nedlagt i aflgbsregulativet.
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Den autoriserede mester ma selviglgelig ogséd vare kendt med
kloakforholdene i den by, hvor han arbejder, og vere kendt med,
hvilke autoriteter han dels selv skal henholde sig til, dels skal hen-
vise publikum til.

For de naxvnte forhold, hvortil det kan kraeves, at en autoriseret
»sanitetsmester< skal have kendskab, er der redegjort i denne vej-
ledning.

For s& vidt angér forhold vedrgrende gas- og vandinstallationer
henvises til tilsvarende bgger i »Gasmesterfaget« og »Vandmester-
taget«,

Forhold til autoriteterne.

Bygningsmyndigheder.

I kgbsteder og i sognekommuner, der har en samlet bebyggelse
med mere end 1000 indbyggere, samt i andre kommuner, der har
vedtaget en bygningsvedtegt, udgves bygningsmyndigheden af kom-
munalbestyrelsen.

I andre sognekommuner samt i sddanne sognekommuner, hvor
den vedtagne bygningsvedtegt kun omfatter en del af kommunen,
udgves bygningsmyndigheden af amtsradet.

Hvor kommunalbestyrelsen er bygningsmyndighed, kan den ved-
tage, at avls- og driftsbygninger for landbrug o. lign. med tilhgrende
boliger ikke kraver byggetilladelser m. m. Hvor amtsradet udgver
bygningsmyndigheden, kan ligeledes de navnte bygninger for land-
brug samt fritliggende sméhuse med en enkelt beboelseslejlighed,
eventuelt i forbindelse med et vaerksted eller udsalg, vere undtaget
fra krav om byggetilladelse m. m. Til anden bebyggelse inden for
amtsradets myndighedsomrdde skal amitsrddets forudgdende god-
kendelse indhentes.

Det skal udtrykkelig anfgres, at selv om byggetilladelse ikke kra-
ves, er sdvel bygherren som héndvarkerne pligtige til at iagttage
byggelovens og bygningsreglementets almindelige bestemmelser,
herunder ogsd kravet om forsvarlig vandafledning udfgrt efter af-
Igbsregulativets bestemmelser.
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Stads- og kommuneingenigrer.

I kommuner, hvor der er ansat en stads- eller kommuneingenigr, vil
det som regel vaere denne, der p kommunalbestyrelsens vegne med-
deler tilladelse til aflgbsanleg (reg. § 8) og foretager tilsyn med ar-
bejdets udfgrelse (reg. § 10) samt godkender anlegget, forinden
det tages i brug (reg. § 12).

I stads- eller kommuneingenigrens arkiv findes planer over kom-
munens gader og veje med deri veerende kloakker. Desuden findes
som regel arkiv over de aflgb fra private ejendomme, som er ud-
fgrt inden for det tidsrum, hvor der i den pigeldende kommune
er kravet approbation af planer over sddanne aflgb.

Ved den kontrol, der udgves med arbejdet, fritages den autori-
serede ikke for det selvstendige ansvar for dette.

Det ma forstds, at tilsyn med s& omfattende og forskelligartede
arbejder til dels ma opfattes som »stikprgver¢, og at de tilsynsfgren-
de ikke er i stand til i et og alt at overvage, om f. eks. ledningerne
ved tilmuring, tilfyldning etc. forrykkes eller beskadiges eller pé
anden méde forringes ved skgdeslgshed med arbejdets udfgrelse.

Den omstendighed, at dele af arbejdet tildekkes efter udfgrelsen,
bevirker ofte, at sidan skpdeslgshed fgrst senere opdages — evt.
efter at aflgbsattest er udstedt — men med autorisationen, hvorved
der oprettes et tillidsforhold, blandt andet mellem den autoriserede
og hans kunder, fglger ogsa et ganske serligt ansvar.

Sundhedskommissionen.

Hvor der til et patenkt anleg eller til @ndring af bestiende aflgb
kraeves samtykke fra Sundhedskommissionen, vil sagens behandling
for denne for det meste blive foretaget pa stadsingenigrens foran-
ledning; men i de kommuner, hvor stadsingenigren ikke er tilknyttet
Sundhedskommissionen, ma tilladelse herfra indhentes p& andrage-
rens egen foranledning.

I henhold til sundhedsvedtzgten har Sundhedskommissionen —
foruden tilsyn med en rekke sanitere forhold i almindelighed — ogsa
indseende med forhold vedrgrende pissoirer, stalde samt virksom-
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heder, hvor der fremstilles fgdemidler. Hvor Sundhedskommissionen
anser det for ngdvendigt, at der sker aflgbsmessige @®ndringer, kan
den give forngdent péleg, og det pahviler den stedlige politimester,
der i embeds medfgr er medlem af Sundhedskommissionen, at pése,
sével at palegget efterkommes, som at de sundhedsvasenet igvrigt
vedkommende love og bestemmelser overholdes.

Arbejdstilsynet,

Arbejdstilsynet, der er en statsinstitution, har igennem den stedlige
fabriksinspektgr tilsyn med en rekke industrielle anleg, herunder
bagerier, og planer til indretning af lokaler for sidanne virksom-
heder godkendes af Arbejdstilsynet, der i forskellige tilfxlde stiller
krav om indretning af aflgb, drening etc. og fastsztter antallet af
klosetter, vaskeindretninger m. m.

Endvidere har Arbejdstilsynet fastsat en rakke sikkerhedsbestem-
melser for bygge- og anlegsarbejder, herunder ogsd bestemmelser
vedr. afstivninger ved udfgrelsen af ledningsarbejder i jorden.
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1. DEL
Almindelige teoretiske forudsaetninger

KAPITEL 1

Hygiejniske forudsztninger.

Overalt hvor mennesker lever og virker, og mest hvor bebyggelsen
fortatter sig til byer, star man over for den opgave at skaffe sig af
med de affaldsstoffer af forskellig art, som menneskeligt liv og virk-
somhed frembringer.

De tider ligger ikke sd fjernt, hvor man regnede affaldet — skarn
eller spildevand — for »bortskaffet«, ndr det var kastet ud af dgr
eller vindue, og det videre aflgb for spildevandets vedkommende
foregik almindeligvis i &bne render. Retiraderne var af den mest
primitive art — ofte anbragt over en grube i jorden. I byerne hjalp
man sig séledes i «ldre dage pd den méde, at man, nir den ene
grube var fyldt, gravede en ny ved siden af og flyttede retiradebyg-
ningen hen derover, Derved blev grunden omkring bygningerne
gennemforurenet.

Bedgmt ud fra vor tids almindelige hygiejniske opfattelse, for-
bavser det ikke, at tilstande, som ovenfor er skitseret, métte rumme
de alvorligste farer, og de dyrekgbte erfaringer, menneskene hgstede
gennem store epidemier, der fra tid til anden hergede landene, har
da ogsd virket som anskuelsesundervisning i de hygiejniske grund-
regler, efterhnden som videnskaben bibragte menneskene forud-
setningerne for at forstd dem. Séledes blev en stor koleraepidemi
i England i dret 1831 bestemmende for udviklingen af vor moderne
afvandingsteknik, idet man gjorde den iagttagelse, at sygdommen
rasede med swmrlig styrke i sterkt forurenede og fugtigt beliggende
bydele.

De store epidemier herhjemme i midten af forrige arhundrede
fgrte til vedtagelse af en lov, der gav kommunerne ret til at udstede
sundhedsvedtegter.
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Vi ved nu, gennem de senere generationers videnskabelige erfa-
ringer, at forskellige, meget farlige sygdomme som tyfus, kolera,
tuberkulose samt forskellige lidelser, der hidrgrer fra indvoldsorme,
kan overfgres og udbredes gennem de menneskelige udtgmmelser,
Overfgrelsen sker ikke alene ved direkte bergring, men for de fgrst-
nevnte sygdommes vedkommende ogsd derved, at fluer fra for-
urenede steder fgrer bakterier med sig og afsetter dem pé fgdevarer.
Man vil heraf forstd, at alt affald, der indeholder menneskelige ud-
skillelser, ma behandles med yderste forsigtighed.

Det er et af vor tids hygiejniske mal at udbrede forstéelsen af den
fare for vort liv og sundhed, som vore affaldsstoffer kan rumme.
Forstaelsen af, at de ikke alene af rent wstetiske grunde m4 bringes
af syne, men at de mé fgres til et sted, hvor de ingen skade kan
ggre; endvidere forstéelsen af, at denne transport, enten den nu sker
i fast eller flydende form, ma ske pd en made, der i sig selv ikke
kan rumme sundhedsfare,

Renovation.

Bortfgrelsen af affaldsstoffer betegnes efter vor tids sprogbrug sa-
ledes, at den proces, der skiller os af med gade- og husaffald etc.,
kaldes renovation.

Bortfgrelsen af latrin betegnes her i landet som natrenovation,
medens man med betegnelsen dagrenovation sammenfatter de for-
skellige arbejder, der er forbundet med bortfjernelse af de gvrige
affaldsstoffer.

Spildevandsafledning.

Bortfgrelsen af de flydende affaldsstoffer betegnes almindeligt som
spildevandsafledning; men idet aflgbsledningerne som regel ogsd
bortfgrer regnvand, drenvand etc., der ikke er egentlig spildevand,
har man i regulativer benyttet den mere omfattende betegnelse
> Aflpbsregulative, »>Aflpb fra ejendommex.

Ved stgrre, mere omfattende anleg benyttes betegnelsen: »Vand-
afledning«, »Kloakering« etc.
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Aflgbsledningerne som led i renovationssystemet.

Skellet mellem srenovation« og »spildevandsafledning« kan ikke
treekkes skarpt. I spildevandet vil altid foruden de egentlig flydende
urenheder vare blandet en del affaldsstoffer — fedt, kaffegrums og
andre madrester, snavs fra skylning af grgntsager etc. — og det af-
henger i ikke ringe grad af hele aflgbssystemets tilrettelegning, hvor
stor en del af den almindelige renovation, man overlader til kloak-
kerne, og det er, hvor ikke serlige forhold ggr sig geldende, savel
det billigste som det mest hygiejniske at lade spildevandsstrgmmen
besgrge den stgrst mulige del af renovationen. Dette er blandt andet
et grundprincip i aflgbsregulativet.

En indskrenkning heri — f. eks. ved indskydelse af brgnde med
samlegrube pa aflgbsledningerne — bgr derfor kun finde sted, hvor
serlige grunde taler derfor (reg. § 5, stk. 2, § 34, stk. 1, § 48, stk. 2
og 3 og § 56). Som det stgrste fremskridt p& renovationsvesenets
omréde mi betegnes indfgrelsen af vandklosetter, hvorved man si
vidt muligt lader spildevandsstrgmmen overtage det umstetiske nat-
renovationsarbejde.

Den frygt, man i begyndelsen nwzrede for, at der skulle opstd
ulemper af forskellig art, ved at vandklosetaflgb fgrtes til faldstam-
mer og kloakker, har vist sig ubegrundet, nar blot aflgbsforholdene
i gvrigt er tilfredsstillende, og den fordel det betyder, savel i w®stetisk
som i hygiejnisk henseende, at man undgér opsamling af menneske-
lige ekskrementer i lejlighederne eller i gdrdene med den péfglgende
bortkgrsel i tgnder, er sd stor og igjnefaldende, at enhver nu om
stunder gnsker sit hjem udstyret med vandkloset.

KAPITEL 2

Hovedkloaksystemet m. m.

Med de almindeligt benyttede fald (reg. § 32) er aflpbsledningerne
sselvrensende«, d.v.s, at vandstrgmmen har si stor hastighed, at
de urenheder, som spildevandet almindeligvis indeholder, kan holde
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sig opslemmet i vandet og kun i forholdsvis ringe grad afswtter sig
i ledningerne.

Spgrgsmaélet om, i hvor stor udstreekning renovationsarbejdet kan
overdrages til kloaksystemet, er derfor i veesentlig grad athangigt
af kloaksystemets hele beskaffenhed. Er dettes fald og udmundings-
forhold etc. darlige, ngdes man til at kreeve urenheder af forskellig
art tilbageholdt péd ejendommen (se foran).

Recipient.

»Recipienten« kaldes det sted — det vere sig en groft, s¢, kanal
eller havet — hvortil man giver sin hovedkloak afigb.

Hvis recipienten er saledes beskaffen, at spildevandsudlgbet vol-
der en skadelig eller farlig forurening, er aflgbsforholdene ikke til-
fredsstillende, om s selve ledningsnettet er aldrig s& godt. Det kan
i si fald blive ngdvendigt at foretage vesentlige indskrenkninger i
afvandingsretten (reg. § 1, stk. 3, § 45, stk, 1 og § 46, stk. 3), s&-
fremt der ikke bygges et renseanleg til rensning af spildevandet,
inden det ledes ud i recipienten.

Hvad der ikke kan fdres til aflgbsledningerne.

Selv om aflgbsforholdene og ledningerne er fuldt tilfredsstillende,
er der dog adskilligt, som ikke ma ledes til aflgbsledningerne.

Udhzldning af skraldespande, der ofte indeholder ting som kon-
servesdaser, gamle skurebgrster etc., som let giver anledning til
forstoppelse 1 ledningerne, ma ikke finde sted. Det er i s& henseende,
at vandklosetter, hvis ret store vandlase lader den art grove uren-
heder passere, rummer en vis fare, medens alle andre aflgbsgenstan-
de er forsynet med rist eller kryds.

Grus, sand og forskellige industrielt affald bgr almindeligvis heller
ikke bortfgres med spildevandsstrgmmen, idet det kan give anled-
ning til aflejring i ledningerne, selv om disse ligger med godt fald.
Pinde, der af bgrn puttes gennem nedgangsbrgndenes ngglehuller,
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giver ogsd anledning til forstoppelse i eventuelle bgjninger i aflgbs-
systemet,

Derfor forlanges nedlgbsbrgnde, sandfang etc. anbragt ved aflgb
fra garde, vaskepladser etc. (reg. § 38), fedtsamlere ved aflgb fra
restaurationskgkkener etc. (reg. § 52), ligesom det kan vere ngd-
vendigt ved industrielle anleg at indskyde smrlige bundfzldnings-
beholdere etc. Regulativets § 5 indeholder et almindeligt forbud
mod at lede skadelige stoffer til kloakkerne.

Kemikalier kan blandt andet befrygtes at ville angribe ledninger-
nes materialer,

Varmt vand giver en sterk og generende dampudvikling i kloak-
systemet og kan om vinteren foranledige isdannelse i faldstammernes
gverste dele.

Benzindampe danner sammen med luft en sterk eksplosiv gas,
hvorfor selv smd mangder benzin kan bevirke stor eksplosionsfare,
hvis de nar ind i kloaknettet, Hvis benzinen treeder ud i jorden, kan
der ogsa derved opstd fare.

Bortigrsel af regnvand.

Foruden bortledning af det pa forskellig made forurenede »spilde-
vand« stdr man serlig ved bymeassig bebyggelse ogsd over for den
opgave at métte skaffe regnvandet bort fra ejendomme, idet det som
regel er ngdvendigt at holde sdvel veje som girde og bygninger
tgrre,

Fugtighed i og ved husene er en farlig ting savel for bygningen
som for de mennesker, der lever i dem.

Fra arealer med tat befaestelse — tagflader, betonlagte garde etc. —
er det meget betydelige vandmangder, det drejer sig om, idet aflgbs-
mengden fra 1 ha (10.000 m?) under en tordenbyge kan belgbe
sig til 100 & 200 1 i sekundet.

Til sammenligning af regnvands- og spildevandsmengder tjener,
at det maximale spildevandsaflgb fra en tzt bybebyggelse kun an-
drager ca. 1.8 1 pr. sek. pr. ha og fra villabebyggelse ca. 0.3 til
0.6 1 pr. sek. pr. ha.
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Bortfgrsel af grundvand.

For at opnd at grunden ved en bebyggelse er tgr, er det ikke altid
tilstrekkeligt at bortlede overfladevandet. Det regnvand, der falder
pa ubefestede arealer, kan undertiden finde vej gennem jorden hen
tit bygningerne, ligesom de i jorden forekommende vandfgrende lag
kan ligge s& hgjt i forhold til bygninger (keldere etc.), at de kan
volde ulemper. Det er da ngdvendigt ved drenanleg at optage s-
danne grundvandsstrgmme eller eventuelt at s@nke grundvands-
spejlet omkring bygningerne.

Felles ledninger for regn- og spildevand.

Det er her i landet det almindeligste, at regnvand og grundvand
bortfgres ved de samme ledninger som spildevand. Den kraftige
regnvandsstrgm yder i s& fald god hjzlp til at holde ledningerne
rene.

Den store maximale regnvandsmengde, der ma legges til grund
ved kloakledningernes beregninger, medfdrer imidlertid, at disse far
meget store dimensioner, ndr de skal optage aflgbsvandet fra stgrre
arealer.

Seerskilte ledninger for regn- og spildevand, »separatsysteme,

Det foran nzvnte forhold har bevirket, at man nogle steder har set
en fordel i at holde regnvand og spildevand adskilt. Et sddant kloak-
system benzvnes »separatsystem«. Man opnér derved at kunne give
regnvandsledningerne aflgb til sddanne steder, hvortil det ikke vil
kunne forsvares at lede spildevand (grgfter, kanaler etc.), medens
de ledninger, der er beregnet for spildevandet alene, ofte ma fgres
lange strekninger for at finde gode aflgbsforhold (til havet, til vand-
rige sger og der). Det er derfor en stor besparelse, ndr man kan
dimensionere sidanne lange ledningsstraekninger alene til spilde-
vand.
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Nér hovedkloaksystemet er indrettet som separatsystem, mé der
ogsad ved de enkelte ejendommes afvanding benyttes serskilte led-
ninger for henholdsvis regnvand og spildevand, og denne deling
mé da meget ngje overholdes, da det i modsat fald vil ske, at hen-
holdsvis regnvandsstrgmmen forurenes, eller spildevandsledningerne
far stgrre vandmengder, end de er beregnet for (reg. § 32 B).

Separatsystem findes hidtil kun enkelte steder i de forskellige
byer.

Overlgb til regnvandsledninger.

Her i landet er det som nevnt det almindeligste, at man fgrer regn-
vand og spildevand til samme ledning; men det vil ofte vise sig
muligt at undgd at fgre den store vandmengde, der strgmmer til
under styrtregn, til det fjerntliggende udlgbssted, idet det meget
opspadte kloakvand kan ledes til et nermere liggende udlgbssted,
selv om dette er séledes beskaffent, at man ikke kan lede egentligt
spildevand til det. P4 disse steder indretter man bygverker, der er
saledes konstruerede, at det sammenblandede regn- og spildevand

Fig. 1. Almindeligt Overfaldsbyg-
verk, Nar tilstrgmningen fra tillgbs-
ledningerne bliver sd stor, at vandet
pa tillgbssiden stiger over »Over-
faldskanten« B, gidr vandet over
denne og Igber direkte ud i regn-
vandsledningen.
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treder over i szrlige regnvandsledninger (hjelpeledninger), nar til-
strgmningen af regnvand overskrider en bestemt fastsat mangde.
Den simpleste form for et sadant bygverk er det i fig. I angivne.

Udfgrelse af nye kloakledninger.

Safremt nye ledninger skal anlegges, kan dette undertiden ske ved,
at hele udgiften afholdes af kommunens kasse, safremt det skgnnes,
at anlegget kommer helheden til gode, og kloakkerne star derefter
til grundejernes disposition uden serlig afgift. Séfremt det derimod
drejer sig om ledninger, der kun har interesse for et begraenset om-
rdde, ma anlegget bekostes af de pégeldende grundejere.

Kloakkerne i en kommune deles i offentlige ledninger, der ved-
ligeholdes af kommunen, og i private ledninger, der vedligeholdes
af de grundejere, hvis ejendom har aflgb dertil.

Renseanlaeg,

Renseanleg har i de sidste menneskealdre veret underkastet en
meget sterk teknisk udvikling, idet sddanne forhold som stigende
antal vandklosetinstallationer, sterk industrialisering, udvidelser af
byer og bymassigt bebyggede omrader samt endelig de voksende
krav fra befolkningens side om bedre sanitere og hygiejniske for-
hold har ngdvendiggjort, at bortfjernelsen af affaldsstoffer sker pa
en meget grundig og fuldstendig made og med s& fi gener som
muligt for beboerne.

Den simpleste renseanordning er anbringelse af riste til tilbage-
holdelse af grovere urenheder; men kun i yderst fi tilfzlde er dette
tilstreekkeligt. I et land som Danmark er sger og vandlgb pé grund af
en gennemgaende ringe vandfgring ikke egnede til at modtage urenset
eller kun delvis renset spildevand, og mod forurening vil der kunne
skrides ind savel i henhold til naturfredningsloven som i henhold til
vandlgbsloven af 11. april 1949. Endvidere er der fi &bne kyst-
streekninger med bebyggelse, hvor der ikke foregir badning. Hvor
der som for en del af Kgbenhavns vedkommende finder en udpump-
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ning sted indtil 4 km fra kysten, kan en ristning méske anses for
tilstreekkelig.

Hustank.

Hvor aflgbsforholdene er utilfredsstillende, enten pa grund af darlige
aflgbsledninger eller pa grund af darlig recipient, kan der ikke uden
videre installeres og udfgres aflgb for vandklosetter. I mange kom-
muner gives der i sddanne tilfelde tilladelse til at indrette en hus-
tank for hver enkelt ejendom og fgre kloakaflgbet hertil.

En sddan tank udfgres i almindelighed som en brgnd, hvori latri-
nen kan bundfzlde sig og delvis rddne eller gere bort. Aflgbet fra
en hustank ma dog fremdeles regnes som meget sterkt forurenet, og
anvendelsen af en tank kan derfor i almindelighed kun ske, safremt
recipientens beskaffenhed tillader det; eventuelt kan anvendelsen
kun ske ganske midlertidigt. En sddan samlebeholder, som en hus-
tank er, indskudt pa aflgbsledningen for vandklosetter er i sig selv
stridende mod hovedprincipperne i aflgbsregulativet, og ogsd af
denne grund vil sddanne tanke kun kunne anvendes som ngdhjzlps-
foranstaltninger under s@regne forhold. (Reg. § 1, stk. 3 og § 56).
Men det skal udtrykkeligt tilfgjes, at en hustank altid krever aflgb
til gadekloak, eventuelt til grgft, sivebrgnd eller lign., og kan der-
for ikke sidestilles med de i neaste stykke omtalte samlebrgnde,
hvorfra vandet pumpes op pa grunden.

Indretning af felles renseanleg for stgrre arealer vil altid give
en mere tilfredsstillende ordning af aflgbsforholdene og ma derfor
tilstreebes, hvor muligheden herfor er til stede.

Midlertidige foranstaltninger.

Pa arealer, hvor der ikke findes kloakker, kan der i visse tilfelde
opnés tilladelse til at opfgre mindre beboelseshuse. Aflgbet kreves
midlertidigt fgrt til sivebrgnd, samlebrgnd eller grgft efter sundheds-
kommissionens szrlige bestemmelse, og en omordning af aflgbet
skal finde sted, nér der til sin tid udfgres kloak i vejen. Der kan
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ikke paregnes tilladelse til at fgre vandklosetaflgb til samlebrgnd
og kun i undtagelsestilfzelde til sivebrgnd.

Sivebrgnde,

Sivebrgnde fgres ned til et for vand gennemtrengeligt jordlag, sa-
ledes at aflgbsvandet, der ledes til brgnden, kan traekke i jorden.
Under heldige omstendigheder kan en sivebrgnd give en ganske god
midlertidig vandafledning af sdvel spildevand som regnvand; men
i tidens lgb afsetter der sig slam i jordlagene omkring brgnden,
hvorved nedsivningen vanskeligggres, og brgndens virkning for-
ringes. Da derved tillige de dybere jordlag, eventuelt vandfgrende
lag, forurenes, ma sivebrgnde ikke udfgres med stgrre dybde end
2.75 m. Sivebrgnde tillades kun undtagelsesvis anvendt pa ejen-
domme, hvor vand ikke fés fra et vandverks ledninger, og ma i alle
tilfelde anbringes séledes, at spildevandet ikke direkte eller indirekte
kan forurene drikkevand. P4 arealer, hvor grundvandet star si hgijt
i forhold til terrenet, at bortsivning er udelukket, kan sivebrgnde
ikke udfgres.

P4 steder, hvor grundvandsspejlet til tider stdr hgijt, kan vandet
stige op i sivebrgnden og derfra ind i bygningen, hvorfor sivebrgnde
kun undtagelsesvis bgr anvendes, hvor der findes aflgb, der er be-
liggende under terrenhgijde.

Samlebrgnde.

En samlebrgnd er en brgnd med tet bund og sider, beregnet til op-
samling af spildevand, der s& tid efter anden kan pumpes eller gses
op og fordeles ud over grunden. Brgnden bgr vere mindst 1 m i
diameter og have bunden beliggende mindst 1 m under tillgbet.

Sével brgnd som tillgbsledninger skal vzre tztte (og ydermere
kunne tdle noget vandtryk). Tagvand og overfladevand mi ikke
ledes til en samlebrgnd, og det mi tilrddes ikke at installere bade
etc. med aflgb til samlebrgnd for ikke at f4 alt for store vandmang-
der at oppumpe.
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Om vandafledning fra grunden er der altsd ved samlebrgndsaflgb
ikke tale; alt aflgbsvandet skal fordeles ud over grunden og bort-
skaffes ved nedsivning gennem muldlaget, og den omhandlede ord-
ning mé i det hele taget betegnes som i hgjeste grad primitiv og util-
fredsstillende — en udpraget ngdhjelpsforanstaltning, som i mange
tilfelde kan vere til stor ulempe.

Man md dog ikke heraf slutte, at samlebrgnden ligesd godt kan
undveres, og spildevandet heldes direkte ud pa grunden. Ved sam-
lebrgndsaflgbet opnds, at en del urenheder tilbageholdes i selve
samlebrgnden, at spildevandsmangden kan opsamles gennem nogen
tid, og vandets benyitelse til havevanding derved i nogen maéde
tilretteleegges, og at spildevandet kan blive bedre fordelt over grun-
den.

En samlebrgndsafvanding byder ingen mulighed for at bortskaffe
regnvand og grundvand. Hvis bygninger med samlebrgndsaflgb har
keldere, er det derfor smrligt vigtigt, at gulv og vegge i disse er
tette, sd at jordfugtigheden ikke kan trenge ind. Af samme grund
mé samlebrgnden og ledningerne vere absolut tatte.

KAPITEL 3

Kloakluft og sikring mod dennes indfrzengen i bygninger.

De mange forskellige urenheder, der fgres til atlgbsledningerne, be-
virker en dannelse af luftarter, der dels kan vere ildelugtende, f. eks.
svovlbrinte, dels kan vare giftige, f. eks. kulilte, evt. ogsd eksplo-
sive, f. eks. benzindampe (jfr. kap. 11). Disse forhold kan medfgre
farer savel i gadekloakkerne som i de private ejendommes kloak-
systemer, og det er derfor af stor betydning, at der foretages en ud-
luftning af aflpbssystemet. Dette opndis i vesentlig grad ved, at
ejendommens faldstammer, hvoraf de fleste er i direkte forbindelse
med gadekloakkerne, normalt er f@rt op over bygningens tagflader.
For de fleste ejendomme galder det, at disse har en eller flere
vandklosetfaldstammer, og disse er da fgrt direkte til kloaksystemet,
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og der vil séledes normalt ske en udluftning af gadekloakken ved
enhver ejendom, bortset fra villakvartererne,

Da faldstammerne saledes blandt andet er udluftningsrgr for
gadekloakkerne, er det af stor betydning, at deres udmunding lig-
ger i tilstreekkelig afstand fra vinduer i beboelses- eller opholdsrum,
ventilationsdbninger og friskluftindtagninger (reg. § 42, stk. 13). Pa
flade tage, bestemt til opholdsarealer, ma faldstammernes udmun-
ding saledes ske i en hgjde af mindst 2 meter over tagfladen.

Det er imidlertid ikke blot i gadekloakkerne, der udvikles dérlig
luft; ogsa i faldstammer og i ledninger, der ikke har direkte forbin-
delse med gadekloakken, samt i nedlgbsbrgnde, kan der udvikles
darlig luft. Saledes kan luften fra en kgkkenfaldstamme, der er fgrt
til nedlgbsbrgnd, vere meget generende. Ved »kloakluft« ma der
derfor ikke alene forstas luften fra gadekloakkerne, men tillige den
darlige luft, der kan opsta et hvilket som helst sted i aflgbssystemet.

Det er siledes ikke muligt at give nogen bestemt karakteristik af
kloakluft. I gadekloakkerne, hvor en vasentlig del af spildevandet
er fakalier, vil den ofte have en sgdlig svovlbrinteagtig karakter,
medens luften i faldstammer er afhengig af, hvad der tilledes disse.

Vandlukke.

Det er ngdvendigt at sikre sig imod, at luften fra nogen del af af-
Igbssystemet kan treenge ind i en bygnings lokaliteter, og det middel,
der benyttes hertil, er vandlase (reg. § 44).

I figur 2 er angivet typen pa den vandlas, der er almindeligst an-
vendt her i landet. Vandlasens vandlukke er den lodrette afstand
mellem vandspejlet a-a og punkt b, betegnet med v pa figuren.
Vandet i vandlasen vil lukke, sdledes at kloakluften fra aflgbssiden
B ikke kan treenge ind pa tillgbssiden A, sa lenge vandstanden ikke
er lavere end punkt b.

I figur 47 og 57 er afbildet forskellige vandlase af denne type.

En anden type pa vandlase er den sdkaldte pungvandlas, der er
vist pa figur 3. Vandlasens vandlukke er den lodrette afstand mel-
lem vandspejlet a-a og punkt b, betegnet ved v pa figuren. Vandet
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i vandlasen vil lukke, sledes at kloakluften fra aflgbsside B ikke
kan trenge ind pa tillgbssiden A, si lenge vandstanden ikke er
lavere end punkt b.

I en nedlgbsbrgnd, der som type er vist pa figur 4, er brgndens
vandlukke den lodrette afstand mellem vandspejlet a-a og punkt b,
betegnet med v péd figuren. Vandet i brgnden vil lukke, saledes at
kloakluften fra aflgssiden B ikke kan trenge ind i brgndens tillgbs-
side A, sa lenge vandstanden ikke er lavere end punkt b.
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Anbringelse af vandlise ved de forskellige installationer er en
ngdvendighed, men det er klart, at vandlasens anbringelse tillige be-
tyder en gget mulighed for forstoppelse. Aflgbsvandet bgr derfor
ikke passere flere vandlase end ngdvendigt, som regel kun een.

Dobbelt vandlukke.

1 w®ldre tider nerede man stor frygt for kloakluften, og denne frygt
blev gget, da man omkring &rhundredskiftet indfgrte vandkloset-
installationen. Dette gav sig udslag i, at man fra myndighedernes
side stillede krav om »dobbelt vandlukke«, d.v.s., at hver installa-
tion foruden den vandlas, der fandtes ved installationen, skulle have
endnu en vandl3s, inden den tilsluttedes gadekloakken. Séledes for-
langtes kgkkenvaske fgrt til nedlgbsbrgnd, og vandklosetter for-
langtes fgrt til en serlig vandlds, den sikaldte interceptor. Det har
imidlertid vist sig, at disse forsigtighedsforanstaltninger, der har
givet anledning til betydelige ulemper, var ungdvendige (se kap. 9).

Sikring af vandlukke.

Hvis vandstanden i en vandlas synker ned under det pd figur 2, 3
og 4 angivne punkt b, er vandldsen brudt, og kloakluften kan uhin-
dret trenge ind i det rum, hvor vandlasen er anbragt. Séfremt der
derfor klages over darlig lugt i et rum, hvor aflgbsinstallationer fin-
des, ma det undersgges om een, eventuelt flere af vandldsene er
brudt. Det ma dog bemerkes, at selv om vandlasens vandlukke syn-
ker fra f. eks. v til det halve, sker der endnu ikke nogen indtrengen
af kloakluft i rummet.
Arsagen til, at en vandlds brydes, er

1) Utwthed pa vandldsen.

2) Udtgrring af vandldsen.

3) Udsugning af vandldsen.

Ad 1). Utethed pa vandlisen.

Den hyppigste arsag til utethed pd en vandlas er, at vandlasens
renseskrue er utet, men denne mangel medfgrer nedsivning af vand
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og afhjelpes let. Verre er det, safremt der konstateres stgbehul pa
vandlasen; denne ma i si fald ombyttes med en ny vandléds, og
dette kan f. eks. ved et gulvaflgb medfgre betydelige reparations-
arbejder, hvorfor det ma tilrddes at kontrollere vandldse inden op-
setningen,

Ad 2). Udtgrring af vandlasen.

Ifglge bestemmelserne i aflgbsregulativets § 44, stk. 6, skal enhver
vandlas sikres ved vandhane eller p& anden af myndighederne god-
kendt made, f. eks. sikres vandklosettet ved anbringelse af en ci-
sterne, et vaegurinal ved anbringelse af cisterne eller hane.

Tilstedeveerelsen af en vandhane fremmer muligheden for en for-
nyelse af vandet i vandlisen samt fjernelsen af eventuelt ildelug-
tende vand. Det er dog klart, at safremt vandhanen ikke benyttes,
giver den ikke nogen sikkerhed for fyldning af vandlasen,

Fordampningen af vandet i en vandlds er uafhengig af overfla-
dens stgrrelse, derimod blandt andet afthangig af temperaturen i
rummet. Det kan ved almindelig stustemperatur (ca. 18° C.) pa-
regnes, at fordampningen er ca. 1 mm pr. dggn. Det mindste vand-
lukke, der tillades, findes ved en vandklosetskal, hvor vandlukket
er mindst 50 mm, og vandldsen brydes da pd mindre end 2 méne-
der, sdfremt vandklosettet ikke benyttes. Dette kan medfgre ulem-
per, f. eks. pé hoteller, sdfremt toiletterne henstér ubenyttede i len-
gere tid; en manedlig efterfyldning af vandldsene mé i s&danne til-
feelde tilrades.

Ved brusebadsrum, hvor man ikke er sikker pd, at brusebadet
benyttes, bgr handvasken i sddanne tilfeelde fgres til gulvaflgbet for
at sikre vandlasens fyldning.

Ved sommerhusbebyggelse, hvor det kan péregnes, at installa-
tionerne star ubenyttede i lengere tid, og hvor der tillige er frost-
fare, ma det tilrddes i vintertiden at erstatte vandet i vandlasen med
frostfri veeske, f. eks. glycerin, hvorved ogsd frostsprengning und-
gas, idet glycerin fgrst fryser ved —+ 20° C.

Séfremt gulvaflgb skal henstd ubenyttede i lengere tid, men dog
péregnes benyttede pény, f. eks. ved forretninger, kan der anven-
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des en midlertidig afpropning af gulvaflgbet, ved at vandlésen stop-
pes med pakgarn, hvorefter den fyldes med ler, og risten erstattes
med en paskruet plade tettet med mgnjekit el. lign. (reg. § 48,
stk. 4).

Ad 3). Udsugning af vandlisen.

Ved installationer, der er forbundet med ventilerede faldstammer,
vil der i almindelighed ikke veare stor forskel pa lufttrykket i rum-
met og i faldstammen, vandet i vandlasen vil vare i ro. I steerkt
stormvejr vil det iagttages, at vandstanden f. eks. i en klosetskal er
svingende, idet luften i faldstammen fortyndes, og det ma paregnes,
at vandlasens vandlukke kan formindskes med over 10 mm. En
sdan luftsugning er dog normalt ufarlig, idet vandlukket som
nevnt er mindst 50 mm.

Langt farligere er det, nir udsugningen skyldes aflgbsvandet,
der lgber gennem faldstammer og sideledninger, idet disse vand-
strgmninger tillige river en masse luft med og, safremt der ikke ad
anden vej skaffes lufttilgang, let vil medfgre et betydeligt under-
tryk i ledningerne, hvorved en del af vandet i vandlasene presses
ud, saledes at vandldsen evt. brydes.

Vandlésen kan udsuges pa to mader:

a) ved gensidig udsugning og

b) ved selvudsugning.

Ad 3a). Gensidig udsugning.

Safremt de to vandlse, der er vist pa fig. 5, forbindes til et rgr af
samme ringe dimension, f. eks. 30 mm, og der til denne »faldstam-
mex, der er dben foroven, tilledes s meget vand, at faldstammen
fyldes som antydet, vil dette medfgre, at de to vandldse omgéaende
udsuges, sdledes at vandet suges fuldstendigt ud af vandlasen til
venstre pd grund af hevertvirkningen, medens vandstanden i vand-
lasen til hgjre vil veere som angivet pa figur 5.

Dette er et eksempel pa gensidig udsugning, idet det tilledte vand
reprasenterer andre installationer. Det vil ses, at det har stor be-
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tydning, at faldstammerne har s& stor dimension, at de ikke fyldes
ved tilstrgmning fra de forskellige installationer,

Eksempel i figur 6. 1 en 6-etages ejendom fremkom dirlig lugt
i kgkkenet pa 4de sal. Ved en naermere undersggelse viste det sig,
at 100 mm faldstammen var sterkt tilstoppet af fedt, séledes at
denne blev fyldt med vand, nar der blev heldt en balje vand ud i
gulvaflgbet pa vaskeloftet. Derved udsugedes vandlise pi 4de sal.
Lignende ulemper var iagttaget pa de gvrige etager. Mangelen blev
afhjulpet ved en grundig oprensning af faldrgret.

Eksempel i figur 7. Safremt en faldstamme udfgres som vist fuldt
optrukket pa figur 7, hvor faldstammen slutter ved vandklosettet pa
3die sal (ikke ventileret), ville en sddan installation medfgre, at vand-
klosettet i stueetagen blev udsuget, hver gang vandkiosettet pa 3die
sal blev benyttet. Vandtilledningen vil danne et undertryk i den ikke
ventilerede faldstamme, der vil bevirke, at vandet i vandlasen i stue-
etagen vil blive presset ud af skalen.

Dette er ligeledes et eksempel pa gensidig udsugning. Det iagt-
tages samtidigt, at ogsd vandlasen i vandklosettet pad 3die sal ud-
suges, men denne vil i hvert tilfelde delvis fyldes ved den pafgl-
gende efterfyldning.

Det ses heraf, at det normalt er ngdvendigt at ventilere fald-
stammer gennem tag.

Safremt faldrgret ventileres over tag, som vist punkteret, vil der
ikke ske nogen udsugning,

Et tilfelde af denne art fremkommer ofte i praksis om vinteren,
hvor der kan danne sig en isprop i faldstammen ved punkt A (se
fig. 7). 1 s& fald er faldstammen ikke lengere ventileret, og udsug-
ning af de underliggende vandlase vil finde sted.

Ved den gensidige udsugning spiller spgrgsmélet om installatio-
nernes faldhgjde en rolle. I eksemplet vist pa figur 7 er faldhgjden
for det ventilerede vandkloset pa 3die sal den lodrette afstand B-C
fra vandstanden i vandklosettet til det punkt, hvor ledningen er
ventileret — ca. 13 m — og udsugning ma som angivet forventes,

Installeres et vandkloset i stueetagen samtidig med installation
af en handvask, kan installationen udfgres f. eks. som vist fuldt op-
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trukket pd figur 8, Igsning I, og faldhgjden B-C for vandklosettet er
her ca. 3,4 m, for handvasken er faldhgjden ca. 40 cm mere. S&-
fremt den med punkteret linie viste lgsning II udfgres, er faldhgjden
for vandklosettet B-C, kun ca. 0,7 m.

Ved talrige forsgg har det vist sig, at der ikke risikeres gensidig
udsugning, nér lgsning II veelges, hvorimod gensidig udsugning kan
risikeres, nér Igsning I velges, idet vandklosettet kan udsuge hind-
vaskens vandlés. Langt den kraftigste udsugning finder sted, hvis
der i klosettet udhzldes en spand vand pd 8—10 liter (ang. selv-
udsugning, se senere). Udsugningen af hindvaskeldsen bliver min-
dre, jo lengere nede tilslutningen af hindvasken sker.

Disse forhold ligger til grund for, at der i aflgbsregulativets § 42
er givet bestemmelser for faldstammers og sideledningers stgrrelse
samt for uventilerede ledningers faldhgjde.

Faldstammers diameter skal vere mindst 70 mm, og til sidanne
faldstammer ma kun tilledes vandlédse af dimension 50/70 mm eller
mindre (reg. § 42, stk. 15 og 19).

Sideledninger ma kun modtage aflgb fra et begrenset antal instal-
lationer (reg. § 42, stk. 36), se i gvrigt kapitlet om aflgbssystemets
tilrettelegning.
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Fig. 9. Selvudsugning.

Ad 3b). Selvudsugning.

Pd fig. 9 er afbildet en almindelig hdndvask med aflgb til en 30/40
mm blyvandlas, handvasken er forsynet med overlgb og prop.

I billede I er angivet, hvorledes vandet kan stille sig, nar hand-
vasken er lukket med prop.

I billede II er angivet, hvorledes vandet vil stille sig kort tid
efter, at proppen er taget af. Vandet danner nu en sammenhangen-
de masse, idet der dog rives en del luft med fra overlgbet. Vandet i
40 mm afgangsledningen fylder ikke hele afgangsledningen, séledes
at der gennem denne er mulighed for Iufttilgang ved vandlasens top
(punkt A). Safremt afgangsledningen var helt fyldt, ville der ved
udtgmningen indtrede en havertvirkning, og alt vandet ville kunne
suges ud af vandlasen. Der ville i s& fald ske en selvudsugning af
vandlasen. Da bunden i de fleste handvaske er ret flad ved udlgbet,
vil den sidste del af vandet dog ikke deltage i hevertbevaegelsen,
men lgbe langsomt til vandlasen, sdledes at denne delvis efterfyldes.

Det vil af dette eksempel fremgd, at muligheden for selvudsug-
ning af vandlésen formindskes:

1) pé grund af forskellen mellem afgangsdimension og tillgbs-
dimension

2) pé grund af efterfyldningen og

3) pa grund af overlgbet, der giver mulighed for lufttilfgrsel.
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Safremt der i stedet for blyvandlasen var anbragt en pungvandlds,
ville selvudsugningen vere langt mindre, idet der ved vandets gen-
nemstrgmning gennem pungvandlasen ikke kan fremkomme nogen
haevertvirkning (se fig. 3).

Ad 3b1). Der stilles ved alle vandlase pa 50 mm og derunder —
med undtagelse af pungvandlése — krav om, at vandlasen skal
skifte dimension i snakken«. Derimod stilles dette krav ikke for 70
og 100 mm vandlése, idet disses afgangsledninger er s store, at de
ikke normalt kan fyldes ved aflgbet fra en enkelt installation.

Angéende vandklosettet skal det bemarkes, at afgangen fra
vandklosettet har en diameter pd ca. 90 mm, medens faldstammen
er 105 mm, siledes at der sker en udvidelse af dimensionen ved
tilslutningen til stgbejernsmuffen. Vandklosettet skyller ud med ca.
8 liter p4 ca. 6 sekunder, d.v.s. ca. 1,3 liter pr. sek., og ved en
faldhgjde pa indtil 4 m vil der ikke vere nogen fare for selvudsug-
ning.

Hvis der udhzldes en spand vand p& 8-10 liter i klosetskélen
f. eks. i lgbet af 2 sek., vil dette betyde en tilledning pa 4,5 1 pr.
sek., og man kan i sa fald risikere udsugning af vandlasen, safremt
faldhgjden bliver 3—4 m, og det mé i sddanne tilfxlde péregnes,
at brugeren foretager en efterfyldning af klosetskélen.

Ad 3b2). Efterfyldning af vandlasen vil finde sted overalt, hvor in-
stallationen er forsynet med flad bund, sdledes ved badekar, bidets,
kgkkenvaske, renggringsvaske, urinals og gulvaflgb. Ved vandklo-
setter vil der i hvert tilfelde ske en delvis efterfyldning ved normal
brug af vandklosettet. Ved handvaske kan der som regel péregnes
en delvis efterfyldning af vandlasen, men da nogle typer af hind-
vaske ikke giver megen efterfyldning, er der i aflgbsregulativet for-
langt ekstra sikkerhed ved héndvaskeldsen (fig. 9), idet der kreves,
at denne vandlés skal have et vandlukke pa 120 mm, medens ingen
af de gvrige vandlase skal have stgrre vandlukke end 70 mm.
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—] Fig. 10. Eksempel pd udsugning,
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Ad 3b3). Overlgb vil som regel findes pa de installationer, der kan
lukkes med prop eller ventil, d.v.s. badekar, bidets, hdndvaske og
kgkkenvaske, og ud over sikring mod oversvgmmelse formindsker
overlgbet som nevnt ogsd muligheden for vandlasens selvudsug-
ning. Kgkkenvaske, der er forsynet med lukkeanordning, forlanges
af hensyn til faren for oversvgmmelse forsynet med overlgb. For
badekar og bidets er efterfyldningen imidlertid tilstreekkelig til at
hindre selvudsugningen af disse installationers vandlase (jfr. oven-
for under 3b2), hvorfor der ikke stilles krav om overlgb ved disse
installationer, s&fremt der er gulvaflgb i rummet. For héndvaske,
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der er tilsluttet aflgbssystemet gennem en vandlas, stiller aflgbsre-
gulativet derimod krav om, at sddanne handvaske skal forsynes med
overlgb, selv om der er gulvaflgb i rummet (reg. § 47, stk. 1).

Safremt man vil sikre sig mod selvudsugning, kan dette ske ved,
at vandlasen ventileres i l4sens toppunkt (punkt a i fig. 9) ved en
serlig ventilationsledning, Dette har da ogsd oprindeligt varet et
krav til vandlasene. Séledes var de fgrste vandklosetter, der instal-
leredes her i landet, alle forsynet med ventilationsstuds i vandlasens
snakke« og krazvede derfor en serlig 70 mm ventilationsledning. En
sddan ordning er imidlertid fordyrende for arbejdet, tager plads i
rummet og gg@r anlegget mere kompliceret, og da det normalt har
vist sig ungdvendigt at udfgre sddanne ventilationsledninger — her
ses bort fra bebyggelser p4 7 etager og derover — er kravet om
disse forlengst forladt. '

Det mé dog erindres, at der ogsé i aflgbsanleg, der er udfgrt
efter de krav, der stilles i aflgbsregulativet, vil kunne opstd ulemper,
og at det i sddanne tilfelde vil vere ngdvendigt at udfgre sarlige
foranstaltninger, f. eks, ventilationsledninger (jvf. reg. § 44, stk. 7).

Her skal anfgres et eksempel: 1 figur 10 tv. er vist en almindelig
vandklosetinstallation i en 4-etages beboelsesejendom. Installationen
er udfgrt i overensstemmelse med aflgbsregulativets krav. I denne
ejendom péregnes opstemning under kraftige regnskyl (se kap. om
koter, fald og vandrejsning), saledes at vandet i nogle timer kan stige
op i faldstammen, f. eks. til kote 1.00, séledes som vist th. pé figur
10. Nér vandklosettet f. eks. p& 3die sal benyttes, vil feekalier, papir
og vand, nar det falder ned gennem faldstammen, som antydet pa
figuren, medfgre en sammentrykning af luften i den nederste del
af faldstammen, hvilket medfgrer, at vandet i vandklosettet i stue-
etagen trykkes op i skalen, undertiden si kraftigt, at gulvet over-
sprgjtes, eller at den, der benytter klosettet, far sedebad. Disse
ulemper kan afhjelpes ved ventilation af sideledningen for vand-
klosettet.
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KAPITEL 4
Kloakoplysninger, koter, fald, vandrejsning m. m.

Kloakoplysninger.

Nér vandafledningen fra en ejendom skal bringes til udfgrelse, ma
det almindeligvis forudsattes, at et hovedkloaksystem forefindes, og
at kloakken i den gade eller vej, hvortil grundstykket stgder, er fgrt
frem indtil forbi det punkt, hvor tilslutning med ejendommens af-
Igbsledning skal etableres. Aflgbsregulativets bestemmelser vedrgrer
ikke projektering eller legning af gadekloakker, men kun arbejdet
med de private aflgbsledninger, heri almindeligvis indbefattet ind-
setning af grenrgr eller indhugning af muffestykker i gadekloakken.

1 almindelighed henhgrer ikke alene ledningerne pé det private
grundstykke, men ogsa stikledningen i gaden eller vejen samt brgn-
de, sideledninger etc., der métte vere anbragt i gade- eller vejarealet,
til grundejernes private aflgbssystem og skal vedligeholdes og ren-
ses af grundejeren, og det medfgrer ikke nogen forandring i dette
forhold, hvis myndighederne selv forlanger at udfgre arbejdet i ga-
den eller vejen, idet dette arbejde i sd fald udfgres for ejerens
regning.

Ngjagtige oplysninger vedrgrende hovedkloaksystemet er den
fgrste betingelse for at kunne ordne forholdene vedrgrende den en-
kelte ejendoms vandafledning. Hvis der i forvejen findes aflgb fra
ejendommen, ma der ogsd skaffes oplysninger om dette.

De sakaldte »kloakoplysninger« mé omfatte de i kap. 2 omtalte
forskellige serlige forhold — f. eks. hvorvidt der kan ledes vand-
klosetaflgb til ledningen, hvorvidt kgkkenaflgb kan fgres direkte
til kloakkerne, hovedsystemets art og hgjden af eventuel vandrejs-
ning m. m. Hertil kommer sa de forskellige tekniske oplysninger om
gadekloakkens stgrrelse, fald og dybde.

Koter.

Ved et punkts kote forstds det tal, der angiver punktets hgjde over
et nulpunkt, hgjden over dagligt vande. Dette nulpunkt (i alm.
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Fig. 11. Koter.

Dansk-normal nul) er bestemt ved en lang rekke observationer over
vandstanden ved Danmarks kyster.

Koterne angives normalt i meter med 2 decimaler, f. eks. -+7,25,
d.v.s. 7 m og 25 cm over dagligt vande.

De koter, vi i almindelighed far med at ggre, er positive, og skri-
ves altsd med fortegn}, dette er dog udeladt her i bogen, hvor der
ikke er tvivl om, at koterne er positive. Negative koter traffer vi i
nerheden af kysterne. Et keeldergulv i en bygning nzr havnen kan
f. eks. ligge i kote —0,5, d.v.s. 0,50 m under dagligt vande.

Opgives der f. eks., at den etage, vi befinder os p4, ligger i kote
15,00, og at terrenet pa gaden er beliggende i kote 5,00, kan vi
ved hjelp af disse koter udregne, at vi befinder os 15,00—5,00=
10,0 m over gadens terrn.

Nér der pa aflgbsplaner angives koter ved 1) nedgangsbrgnde,
2) nedigbsbrgnde og 3) ledninger, gelder koten 1) bundlgbet i ned-
gangsbrgnden, 2) vandspejlet i nedlgbsbrgnden og 3) den indven-
dige bund af ledningen.

Er der pd en plan — se fig. 11 — angivet, at nedgangsbrgndens
bundlgb er beliggende i kote 7,00, og terrenet samme sted er be-
liggende i kote 9,00, vil brgndens dybde vere: 9,00—7,00==2,00 m.
Hvis kzldergulvet i den viste bygning ligger i kote 6,90, ser vi
umiddelbart, at keldergulvet ligger 10 cm lavere end bundlgbet
i nedgangsbrgnden. Der kan altsd ikke etableres kaldergulvaflgb
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med direkte tilslutning til kloaksystemet. Hvis vi dernest spgrger,
om der i denne bygning i kalderen ved punkt A kan installeres en
handvask, idet afstanden fra A til nedgangsbrgnden er ca. 2 m, kan
dette selvfglgelig ikke ggres, hvis ledningen fra vasken fgres ned
under gulvet; men dette er ikke ngdvendigt. Aflgbet fra hindvaskens
vandlas vil vere beliggende ca. 50 cm over keldergulvet, altsd i
kote 7,40, og safremt ledningen fgres ud gennem muren, vil der
vaere en hgjdeforskel pa 7,40—7,00=0,40 m, hvilket er rigeligt til
at opna tilstrekkeligt fald (se senere i kap.). Her er forudsat, at
der ikke er nogen vandrejsning i kloaksystemet (se ligeledes senere
i kap.).

Pa figur 12 er angivet kelderen i en bygning beliggende i kote
—0,50, d.v.s. 0,50 m under dagligt vande. Hovedaflgbsledningen
ligger ved gadesiden i kote —0,60 og ved gardsiden i kote —0,30.
Vi ser heraf, at ledningen har fald i pilens retning, idet koten mod
gaden ligger 30 cm lavere end ved gérdsiden. Ved hjlp af koterne
kan vi ligeledes se, at denne ledning ved gaden — kote —0,60 —
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ligger delvis under keldergulv, idet dens top ligger i kote —0,60-}-
0,15=—0,45, altsd 5 cm over kealdergulvet, medens ledningen ved
garden — kote —0,30 — ligger helt over kealdergulvet, idet dens
bund ligger 20 cm over keldergulvet.

Det er klart, at i praksis md man ikke stole pa, at de koter, der
er angivet pa planen, er rigtige, men man skal kontrollere koterne
ved observationer pa stedet.

Fald.

Enhver aflgbsledning skal ligge med fald mod gadekloakken (reci-
pienten), og dette fald angives som regel nu i %, d.v.s. pr. 1000.

Hvis en ledning ligger med et fald pa f. eks. 20 %o, vil det sige, at
den falder 20 pa 1000, altsa f. eks. 20 mm pa 1000 mm eller 20 mm
pa 1 m, d.v.s. ledningens fald i %o er det tal, der angiver, hvor man-
ge mm ledningen falder pa 1 m.

I @ldre tid blev ledningens fald oftest angivet i brgk, siledes at
brgkens teller var 1. Hvis vi skal angive ovennzvnte lednings fald
i brgk, bliver det altsa =1/50, hvilket altsd er det samme
som 20 %o.

Hyvis vi f. eks. ved bebyggelsen pa figur 11 vil bestemme faldet pé
ledningen fra h&ndvasken til nedgangsbrgnden, er hgjdeforskellen
40 cm= 400 mm, og lengden af ledningen er 2 m, og vi far ved at
anvende ovennavnte regel, at faldet bliver 400/2—200 %y. I brgk
ville faldet veere blevet 400/2000=1/5.

Hvis vi i figur 12 vil bestemme ledningens fald, ser vi, at hgjde-
forskellen er 0,60—0,30=30 cm=300 mm, og ledningens lengde
er 11 m, faldet bliver altsd pd samme made 300/11=27,3—=27 %..
I brgk er faldet 300/11000=1/37.

Vi vil nu se pa det i figur 13 viste eksempel. I en kelder findes
en lodret 100 mm faldstamme. Til denne skal tilsluttes det ved A
viste vandkloset, og samtidigt skal der ved B udfgres en dgr, der
skal vere sa hgj som mulig, men ledningen fra vandklosettet setter
en grense for, hvor hgj dgren kan blive. Hgjden i rummet er 2,25 m,
og afstanden fra A til den fjerneste kant af dgren er 4,50 m, og led-
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Fig. 13. Fald,

ningen ma ikke legges i etageadskillelsen, Ifglge aflgbsregulativets
bestemmelser mé sddanne ledninger ikke legges med mindre fald
end 20 %e. Da lengden er 4,5 m, bliver faldet i mm 4,5X20=90
mm=9 cm. Da rgret maler ca. 11 cm, bliver dgrhgjden, idet der
ikke tages hensyn til mufferne: 2,25-—0,09—0,11 = 2,05 m.

Liggende ledninger i etagerne, hvad enten det er faldstammer,
der treekkes i vandret retning, eller det er sideledninger, der for-
binder installationer med faldstammer, skal legges med fald. Der
er 1 aflgbsregulativets § 42, stk. 7 angivet, at dette fald helst skal
veere 50 %o, d.v.s. 50 mm=5 cm pr. m, men faldet kan eventuelt
reduceres til 20 %o, som angivet i forann@vnte eksempel.

1 almindelighed bestemmes de liggende ledningers fald af de gren-
rgr eller bgjninger, der anvendes. Her skal anfgres, at et

135° grenrgr giver et fald pa 1000 %,
112° grenrgr giver et fald pd 400 %,
95° grenrgr giver et fald pA 87 %o

Se i gvrigt under materialer, grenrgr.
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Fig. 14. Kombination af grenrgr og
bgjning,

Et 112° grenrgr efterfulgt af en 160° bgjning giver et fald pa
35 %o (reg. fig. 55). Sifremt der foretages en drejning pa ca. 1° af
160° bgjningen, vil faldet blive 20 9%, altsd minimumsfald, og en
endring af faldet fra 35 til 20 %o vil pa en ledning af dimension
100 mm kun betyde, at den &bning, der fremkommer ved muffe-
samlingerne pa 160° bgjningen, bliver ca. 0,8 mm, nir retningsen-
dringen fordeles pd de to muffer. Et sddant mindre »gab vil kunne
tolereres i disse tilfzlde.

Safremt et 135° grenrgr anvendes efterfulgt af en 135° bgjning,
vil der ikke blive noget fald pa den’ efterfglgende sideledning, sa-
fremt de to faconstykker swttes i samme plan. S&fremt grenr¢r og
bgjning drejes ud af planen, saledes som antydet pd figur 14, vil
der ved en passende drejning kunne opnas det fald, der gnskes.

Ved ledninger, der ligger med et fald pA 15 %y og derover, kan
faldet kontrolleres ved anvendelse af et vaterpas. Inden vaterpasset
benyttes, md man sikre sig, at det er rigtigt. Dette ggres ved at un-
derstgtte vaterpasset i de to endepunkter, siledes at libellen sspiller
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Fig. 15. »Saksofonvandlés«,

ind«, derpa drejes vaterpasset 180°, og safremt libellen ogsa »spiller
ind« i denne stilling, er vaterpasset rigtigt.

Liggende ledninger skal sd vidt muligt ligge mireret, d.v.s., de en-
kelte rgr skal have samme fald. Rgrene skal centreres, d.v.s., de
skal »strikkes« op, saledes at der ikke bliver noget spring i bund-
lgbet mellem de enkelte rgr. Safremt rgrene er centrerede, kan
faldet males ved at anbringe vaterpasset pa rgret, men faldet bgr
efterkontrolleres ved at méle dette fra muffe til muffe, idet man dog
her m& vaere opmerksom pd, at mufferne kan vere ret uensartede
i hgjden.

Skal en ledning legges med et fald pd f. eks. 20 %o, og rgrleng-
den er 2 m, bliver hgjdeforskellen mellem mufferne

2X20=40 mm=4 cm.

Eksempel figur 15. En »saksofonvandlas« 5070 er anbragt
skjult i etageadskillelsen, sdledes som vist pd figuren. Afstanden fra
vandlasens vandspejl til underkanten af etageadskillelsen er som
vist 15 cm. Hvor langt kan sideledningen fra gulvaflgbet fgres, in-
den denne kommer ned i den underliggende etage?

Saksofonvandlasen er en 95° vandlas, og faldet pa sideledningen
er da 87 %o. P4 1 m falder ledningen altd 87 mm, ledningen ligger
altsd stadig i etageadskillelsen, p4 2 m falder ledningen 2 X 87=
174 mm—17,4 cm, d.v.s., ledningen er synlig i den underliggende
etage. Den ngjagtige afstand bliver

X x87=150 X=150/87=1,72 m.

Vandrejsning.
Aflgbsregulativets § 8, stk. 6, og § 35.

Hvor afigbet fra ejendommene er ordnet siledes, at spildevandet
og regnvandet er fgrt til samme ledningssystem (blandingsprincip-
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pet), er disse aflgbssystemer som regel — af gkonomiske grunde —
beregnet saledes, at gadekloakken kun kan modtage aflgb fra alt
spildevand + en vis mindre regnmangde, ofte en mangde, der er
ca. 3 gange sé stor som den stgrste spildevandsmaengde. Da det imid-
lertid ved kraftige regnskyl m& péregnes, at regnmengden kan blive
100 gange sa stor som den stgrste spildevandsmangde, vil dette
forhold bevirke, at gadekloakkerne ved kraftige regnskyl ikke kan
modtage alt regnvandet, og det overskydende vand vil forarsage
en vandrejsning i gadekloakkerne.

Nar vandstanden i kloaksystemet har naet en vis hgjde, vil vandet
gennem overfald (se fig. 1) lgbe ud til en hjelpeledning af stor di-
mension, men liggende med ringe fald; eventuelt kan hjzlpelednin-
gen vere en groft.

Disse vandrejsninger vil bevirke, at under og umiddelbart efter
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regnskyl, vil gadekloakkerne std fyldt med vand, i hvert tilfelde til
overfaldskanten og ofte betydeligt hgjere. Dette kan medfgre op-
stemning ogsé i kloakledninger og faldstammer pd private ejendom-
me og give anledning til vandindtrengen i keldrene, sifremt led-
ningerne f. eks. ikke er tatte.

Dette forhold vil sikkert forstas bedst ved et eksempel. I figur 16
er indtegnet en mindre del af et aflgbssystem, og der vises hvorledes
aflastningen finder sted.

En ret stor ledning — 80 cm — er fgrt gennem kvarteret, og sa-
vel denne ledning som de gvrige almindelige gadekloakker er vist
med punkterede linier. I bygverket A aflastes ledningssystemet
gennem den fuldt optrukne ledning A-B-C (hjzlpeledning) til den
viste grgft. Overfaldet, der er bestemt ved grgftens vandstand, lig-
ger her meget hgjt: i kote 15,10. Sidevejens kloaksystem ligger i
koter fra 12,60 til 13,53, og den pa planen viste ejendom med et
indtegnet beboelseshus har et keldergulv beliggende i kote 14,70,
medens terrenet er beliggende i ca. kote 16,00.

Under normale forhold, nér det ikke regner, lgber spildevandet
fra denne ejendom gennem de med punkterede linier viste lednin-
ger. Nar der indtreeffer kraftige regnskyl, kan den 80 cm ledning,
der modtager afvanding fra et stort areal, ikke tage alt det tilledte
vand, og vandstanden i systemet vil stige op, indtil vandet ved kote
15,10 gar ud over overfaldet og gennem ledningen A-B-C Igber ud
i greften.

Nar vandet er néet op til denne kote, er kloaksystemet bl. a. i
sidevejen ogsé fyldt, i hvert tilfelde til samme kote og antageligt
noget hgjere. Ved den viste beboelsesejendom er vandrejsningen af
myndighederne angivet til kote 15,70. Da keldergulvet i ejendom-
men ligger i kote 14,70 — altsd 40 cm under overfaldet og 1,0 m
under den af myndighederne opgivne vandrejsningskote — vil hele
denne ejendoms aflgbssystem indtil kote 15,70 komme under tryk,
ligesom det i vaskekelderen veaerende gulvaflgb, der skal vere for-
synet med hgjvandslukke, ikke kan benyttes, s& lenge regnskyllet
varer. S&fremt hgjvandslukket svigter, vil der i kelderen std ca. 1 m
ildelugtende regnvand, idet vandet jo er opblandet med spildevand.
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Ved henvendelse til myndighederne vil man i en hel del tilfelde
kunne fa oplysning om de koter, der for de enkelte ejendomme ma
paregnes som vandrejsningskoter, Disse koter er baseret enten pd
observation eller beregninger, og der er ikke derved givet nogen
garanti for, at vandrejsningen ikke kan blive stgrre end opgivet, og
myndighederne patager sig ikke noget ansvar for de skader, der
kan fremkomme ved, at der gennem ledninger treenger vand ind
i ejendommen (reg. § 8, stk. 6). Vandrejsning kan i verste tilfelde
stige til terren.

Hvor der foreligger oplysninger om vandrejsning i kloaksystemet,
vil myndighederne i almindelighed forlange, at de installationer,
hvis overkanter ligger under den opgivne kote, forsynes med hgj-
vandslukker, idet vandklosetter og pissoirer dog ikke mad forsynes
med hgjvandslukker, da dette ville medfgre, at installationerne var
ubrugelige under og efter et regnskyl, hvilket mé& anses for ufor-
svarligt. Disse to installationer ma derfor ikke anbringes med over-
kanten af installationen lavere end de opgivne vandrejsningskoter.

Som eksempel pa disse forhold er i figur 17 vist et snit i den pé
figur 16 viste beboelse. Keldergulvet er beliggende i kote 14,70, og
vandrejsningskoten er opgivet til kote 15,70, Kewldergulvaflgbet
skal som navnt forsynes med hgjvandslukke (se side 153). Safremt
der ¢gnskes installeret hindvask i kelderen, vil vaskens overkant
komme op i kote 14,704-0,80=15,50, altsd under vandrejsnings-
koten, og ledningen fra handvasken skal forsynes med hgjvands-
lukke, med mindre man foretreekker at have vaskens overkant 1 m
over keldergulv, hvorved den kommer op til kote 15,70.

Safremt der gnskes installeret et vandkloset i kzlderen, ville dette
kreve, at klosettets overkant hzvedes til kote 15,70, og da vand-
klosettets hgjde er 40 cm, matte gulvet heves 60 cm, séledes som
skitseret pd figur 17, men hgjden fra vandklosettet til loftet ville
kun blive 1,10 m, hvilket ikke kan anses for tilstrzkkeligt. Den
skitserede Igsning ma derfor ikke udfgres.

Ejendommens kgkkenvask i stueetagen er udfgrt som vist til
venstre pd figur 17. Ejeren klager over, at der under regnskyl er
fglgende ulemper ved vasken:
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1. Det »bobler« i kpkkenvandlisen,
2. der kommer dérlig lugt ind i kgkkenet, og
3, vandet kan ikke lgbe fra vasken.

Ved de foretagne undersggelser bekreftedes disse ulemper, idet
forholdet hidrgrer fra den luftpude, der dannes mellem det op-
stemmede vand i faldstammen og vandet i vaskens vandlds. S&
lenge vandet i kloaksystemet stiger, vil luften med visse mellem-
rum presses ud af kpkkenvandldsen og give anledning til »boblenc
og ilde lugt. Forsgger man at benytte vasken, vil vandet stige op i
denne under forudsztning af, at samlingen mellem kpkkenvasken
og vandlasen er tet. Ulempen kan afhjelpes ved ventilation af led-
ningen fra kgkkenvasken.

Det vil af ovenstdende forstds, at der ofte vil vere store ulemper
forbundne med installationer, der er tilsluttet et kloaksystem med
vandrejsning op over kaldergulv, hvorfor indirekte afvanding (se
kap.: Aflgbssystemets tilrettelegning) i sddanne tilfelde mi over-
vejes.
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2. DEL
Arbejdets udfgrelse

KAPITEL 5

Ledningernes materiale.

Som en grundregel er der i aflgbsregulativets § 13 anfgrt, at alle
dele, der indgar i et aflgbsanleg, skal vare godkendt af myndig-
hederne for sd vidt angdr materiale, kvalitet, type og samling. I
disse bestemmelser ligger ikke alene, at rgr og samlinger, selv om
de er fremstillet af hidtil godkendt materiale, ikke uden videre kan
endres til nye typer og former uden myndighedernes godkendelse.
Men der ligger ogsa i bestemmelserne, at der er mulighed for, at
rgr og samlinger af nye materialer kan blive godkendt til brug, I
hvilket omfang sddanne materialer og samlinger vil fremkomme, kan
der selviglgelig intet udtales om, men med den udvikling, der finder
sted inden for industrien, sammen med endring af arbejdsforhol-
dene, kan det meget vel tenkes, at der vil fremkomme nyt pa dette
omrade.

Ledninger i jord.

Sanitetsmesteren udfgrer normalt ikke ledninger i jorden, men skal
dog have kendskab til materialer, der anvendes til ledninger i jord.

Ledninger i jorden udfgres af 1) betonrgr, 2) glaserede lerrgr eller
eventuelt af 3) stgbejernsrgr.

Nedgangsbrgnde udfgres altid af beton.

Nedlgbsbrgnde udfgres af 1) beton, 2) glaserede lerrgr, og sé-
fremt brgndene henger frit, f. eks. i udgravede gérde, kan brgndene
udfgres af stgbejern.

Betonrgr og glaserede lerrgr udfgres som muffergr, og i gvrigt
udfgres betonvarer og glaserede varer i henhold til de for disse
varer geldende normer: DS 400 og DS 402.
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Mindste dimension, der anvendes i jorden, er 10 cm, derefter
fglger 15 og 20 cm. Rerlengderne er 60, 80 (75) og 100 cm.

Der fgres i et vist omfang fra myndighedernes side kontrol med,
at disse varer tilfredsstiller de i normerne stillede krav til styrke og
teethed. Séledes skal betonvarer vare forsynet med et /A merke, der
sikrer, at s&danne varer leveres af fabrikker, der er underkastet
ovennzvnte kontrol,

I aldre tid anvendtes stgbejernsrgr ofte i jorden, iser under byg-
ninger. Dette sker nu til dags ret sjeldent, men kan i henhold til be-
stemmelserne i aflgbsregulativets § 14, stk. 3, kraves, safremt der
gnskes en absolut tet ledning, eller sdfremt en ledning ikke er til-
strekkelig beskyttet mod stgd og slag.

Tilslutningen til ledninger i jorden skal altid ske ved, at der i led-
ningen indsettes et 135° grenrgr, og mé ikke ske ved indhugning
pé ledningen.

Tilslutningen til nedlgbsbrgnde skal ske over vandspejlet i brgn-
den. Tilslutningen til en nedlgbsbrgnd af beton kan ske ved indhug-
ning i brgndsiden, saledes at det tilsluttede rgr ikke springer frem i
brgnden. Tilslutning til glaserede nedlgbsbrgnde skal ske ved, at der
i brgnden indswmttes grenrgr, idet der ikke md hugges i glaserede
brgnde.

Der henvises i gvrigt angédende ledninger i jorden til »Teknisk
vejledning i Kloakmesterarbejde«.

Stgbejern, rgr og faconstykker.

Langt det almindeligste materiale, der anvendes ved faldstammer og
sideledninger m. m., er stgbejern.

Stgbejern har en vagtfylde pa 7,25 og et smeltepunkt pad 1200°.
De stgbejernsvarer, der benyttes her i Danmark, er hovedsageligt
fremstitlet her i landet pa fabrikkerne i Fredericia og Ribe,

De fleste lige rgr fremstilles nu ved centrifugalstgbning, medens
faconstykker fremstilles ved stgbning i forme.

Varerne skal bade indvendigt og udvendigt veere forsynet med et
ensartet overtrek af asfalt eller andet egnet materiale for derved
at beskytte varerne, i det vasentlige mod rustdannelse.
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Fig. 18. Rgrstykke med kernestiver,

Stgbejernsrgr og faconstykker underkastes et eftersyn sével pé
fabrikkerne som p grossisternes lagerpladser, men alligevel kan det
ikke undgas, at der leveres varer, der er behzftet med fejl.

De hyppigste fejl, der kan vere tale om, er:

1. Uensartet fordeling af materialet.
Rgret, der skal have en ensartet godstykkelse pd 4 mm, er f.eks.
2 mm tykt i den ene side, medens det er 6 mm tykt i den anden.

2. Stgbehuller.
Sédanne huller, der som regel er ret smi, er vanskelige at opdage,
idet asfaltovertrakket skjuler hullet.

3. Grater i stgbeskellet.

Det er navnlig grater indvendigt i faconstykkerne, man skal vare
pé vagt overfor, idet disse let giver anledning til forstoppelser og er
vanskelige at opdage.

4. Kernestivere.
Disse forekommer ikke pd de centrifugalstgbte rgr, men opmerk-
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somheden henledes pé, at der stadig stgbes lige rgr ved anvendelse
af forme (se fig. 18).

5. Revner.
Disse opstar som regel ved transporten og kan konstateres ved, at
man slér pa reret; klangen vil da afslgre, om rgret er revnet.

Safremt disse fejl opdages inden opswztningen, erstattes varen nor-
malt af fabrikken (grossisten). Hvis fejlen derimod fgrst opdages,
nér installationen er udfgrt, er det sandsynligt, at mesteren selv ma
bare tabet ved at udskifte det defekte stykke.

Derfor er det af stor betydning, at rgr og faconstykker under-
kastes et grundigt eftersyn, inden de anvendes.

Angéende anvendelse af stpbejernsrgr og levetiden for disse rgr
skal fglgende bemearkes:

Stgbejernsrgr er ikke bestandige over for syreholdigt aflgb. I
virksomheder, hvor syreholdigt aflgb kan forventes (clichéanstal-
ter, forkromningsanstalter, bejdserier etc.) mé stgbejernsrgr derfor
ikke anvendes, med mindre det syreholdige aflgb fgrst er neutrali-
seret, d.v.s. tilsat et stof, hvorved syren ggres neutral, sdledes at den
f. eks. ikke angriber stgbejern. Skal faldstammerne modtage syre-
holdigt aflgb, m& man ty til andre materialer, f. eks. stentgjsrer,
porcelensrgr eller plastrgr, men sddanne faldstammer skal da fdres
til et neutraliseringsanleg anbragt i det fri, idet syreholdigt aflgb
ikke ma4 tilledes gadekloakkerne (jvf. reg. § 5).

Angéende varigheden af stgbejernsrgr skal det bemerkes, at der
rundt omkring i landet findes ejendomme, hvor stgbejernsfald-
stammer har veret i brug i 60 og 70 ar bide som vandklosetfald-
stammer og som kgkkenfaldstammer, og hvor faldstammerne stadig
er funktionsdygtige. Udvendige teringer forekommer sjeldent. Ind-
vendige teringer er som oftest konstaterede p& de dele af faldstam-
merne, der ikke modtager spildevandstillgb, idet der er erfaringer
for, at hvor der fgres spildevand til faldstammerne, vil der dannes
et lag, der beskytter faldstammen mod tzring. Dette lag kan ved
kgkken- og pissoirfaldstammer blive si tykt, at faldstammen for-
stopper.
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Rgr.

Stgbejernsrgr findes i handelen i fglgende dimensioner:
Benavnelse 70 100 150 mm
Virkelig diameter 65 105 157 mm
Godstykkelse 4 4 4,5 mm

Nyttelengderne for 70, 100 og 150 mm rgr er:

0,15 — 0,20 — (0,25) — 0,50 — 0,75 — 1,00 — 1,25 — (1,50)
— (1,75) — 2,00 m. De 3 indklammede nyttelengder findes dog
ikke i 150 mm rgr.

50 mm (virkelig diameter 52 mm) findes kun i lengden 0,31 m,
og dette rgr benyttes som forlengelse af 50/70 mm vandlése.

200 mm rgr kan leveres fra verk. De i aflgbsregulativet nevnte
125 mm r¢r har varet anvendt tidligere, men er ikke lengere lager-
vare.

Stgbejernsrgr er muffergr. PA figur 19 er angivet muffens facon
(centrifugalstgbte rgr), og i nedenstidende tabel er angivet de for-
skellige dimensioner.

Indvendig rgrdiameter a mm 52 65 105 157
Indvendig rgrdiameter a tom 2 2Va 4 6
Udvendig rgrdiameter b mm 58 73 113 166
Godstykkelse c min 3 4 4 4,5
Indvendig muffediam. d mm 74 90 130 183
Udvendig muffediam. e mm 81 99 139 193
Muffedybde f mm 65 70 80 90
Spillerummets bredde g mm 8 8,5 8,5 8,5

1 aflgbsregulativets § 22 er angivet en vegttabel for stgbejernsrgr.
Her skal anfgres, at et 10 cm stgbejernsrgr med en lengde pa 1 m
uden muffe vejer ca. 10 kg.

Muffedybden for 100 mm rgr er sdledes 8 cm. Rer af lengde 2 m
findes i dimensionerne 70 mm og 100 mm, ogsd med muffer i begge

57



2 2
% 2
/ 5
N 7 N
’ 7D
\/
Y A 2 N
9 V]
4 £ 9K
< {4 d A N
V]
? 2
N e 7
7
Vil

4k
- ‘/@/

\
- a
N
\
Ne————— b Fig. 19.

(64 Stgbejernsmuffe,

v

ender, séledes at man f. eks. ved overskering pa midten fir to rgr
af lengde 1 m.

Angdende overskering af rgr og faconstykker bemerkes, at en-
hver overskering skal foretages med en rgrskerer eller nedstryger,
men selv da vil der kunne fremkomme ujevn overskering, f. eks. pa
grund af uensartet godstykkelse. Mislykkes overskzringen, séledes
at der fremkommer takket brud, skal rgret kasseres, idet brugen af et
sddant rgr eller faconstykke altid vil give en dérlig samling, selv om
fejlen skjules ved det neste rgrs muffe. Det er derfor af betydning
ved installationer at undgd overskering af rgr og faconstykker, og
man kan ved tilpasning ofte undgd sddanne overskeringer, f. eks,
ved at anvende de sma korte lige rgr af lengde 0,15 og 0,20 m.
Sgrg derfor altid for at have sddanne stykker i reserve.
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Faconstykker.

De dimensioner, der her er tale om, er 70, 100 og 150 mm, og det
ma bemearkes, at for 150 mm er faconstykkernes antal ret begren-
sede, sd det m& undersgges, om det faconstykke, man har tenkt sig
at anvende, nu ogsé findes i 150 mm.

1. Rgr med flangesamling, H. I. Hansens patent.

Disse faconstykker er beregnet til indskering pa eksisterende fald-
stammer, og findes som:

jas]

. lige aflgbsrgr med flange (se figur 20)
b. 112° grenrgr med flange

c. 135° grenrgr med flange (se fig. 20)
d. rensestykke med flange

Det mé erindres, at disse rgr kraever tilslutning til en muffe,
hvorfor der som regel tillige skal anvendes et lige r¢r. Ved hjelp af
a) det lige rgr med flange kan ethvert grenrgr indsettes i faldstam-
men. Leg marke til, at disse faconstykker kun findes i dimension
70 og 100 mm.

Fig. 20: Faconstykker med flange.

(H. 1. Hansens patent).

Ved anvendelse af faconstykker som de
viste, kan der indsettes grenrgr i eksiste-
rende ledninger uden samtidig indset-
ning af 3 korte rgrstykker.

2. Rensestykker og reduktionsrensestykker.
(se fig. 69 og reg. tegninger fig. 11).

Disse faconstykker er sdledes formede, at rgrets frie profil ikke
indskrenkes, og at der ikke findes hulrum, hvor slam kan samle
sig. Rensestykkerne skal anbringes over gulv,

Rensestykkerne findes i dimension: 70, 100 og 150 mm samt
reduktionsrensestykke 70 100 mm.
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Dzkslet pa et rensestykke skal slutte luftteet og veere indrettet til
at fastskrue
enten 1) med mindst 4 stk. ¥4 skruebolte af messing med 6-kantet
hoved,
eller 2) med mindst 2 stk. gennemgaende ¥4” messingbolte med 6-
kantet hoved og mgtrik.

Dakslerne pa de rensestykker, der for tiden findes pa det danske
marked, fastholdes med 5/16” satskruer.

3. Reduktionsrgr.
(se reg. tegninger figur 12).

Disse faconstykker skal benyttes, nar faldstammen reduceres. Leag
merke til, at ved anvendelse af det excentriske reduktionsrgr kan
faldstammen holdes i samme afstand fra lodret mur, selv om fald-
stammen reduceres.

4. KEtagebgjninger.

(se reg. tegninger figur 21).

Etagebgjninger findes kun i dimensionerne 70 og 100 mm. De be-
nyttes ved mindre @ndringer i faldstammens placering, De afstande,
som faldstammen kan forskydes med, er:

80, 130, 200 og 250 mm.

I stedet for etagebgjninger kan anvendes to almindelige bgjnin-
ger, der s@ttes oven i hinanden i samme lodrette plan. To stk. 160°
bgjninger, dimension 100 mm, giver en forskydning af faldstammen
pa 90 mm.

W

Bgjninger.

95° bgjning, reg. tegn. figur 19
. 112° bgjning, reg. tegn. figur 17
135° bgjning, reg. tegn. figur 16
160° bgjning, reg. tegn. figur 15
samt

ae o
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6. Reduktionsbgjninger.

a. 100°, 70/100 og 100/150,
b. 112°, 70/100 og 100/150,
c. 90° 70/100

Bgjningerne males ved den stumpe vinkel, som tilgangsledning og
afgangsledning danner med hinanden (se reg. tegninger fig. 56, 57,
59). Leg merke til, at det yderste stykke af bgjningerne er lige, og
at der normalt ikke ma skares af en bgjning.

Ved tilslutning til glaserede lerrgr eller betonrgr kan anvendes
bgjninger 95° og 112° med krave, der passer til ler- eller beton-
muffen. Disse bgjninger er ofte forsynede med plade for understgt-
ning og kaldes da fodbgjninger.

7. Grenrgr.

Grenrgret angives som regel ved den stumpe vinkel, som afgangs-
ledningen danner med faldstammen.
Almindelige enkelte grenrgr findes som:

a. 95° grenrgr, reg. tegn. figur 4
b. 112° grenrgr, reg. tegn. figur 2
c. 135° grenrgr, reg. tegn. figur 1.

Disse grenrgr svarer til bgjningerne af samme gradantal.

Pa figur 21 er vist anvendelsen af 95°, 112° og 135° grenrgr ved
installation af et 70 mm gulvaflgb i en afstand af 4 m fra en 100 mm
faldstamme. Ved anvendelse af disse grenrgr far sideledningerne et

fald pa: 95° grenrgr 80 Y%y
112° grenrgr 400 %o
135° grenrgr 1000 %o

Udregner vi nu, hvor meget sideledningerne falder pa de 4 m,
bliver det for:

95°= 87 %o hvilket udggr 4X 87= 348 mm=0,35m

112°= 400 %o hvilket udggr 4 400=1600 mm=1,60 m

135°=1000 %o hvilket udggr 4 1000=4000 mm=4,00 m.
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Vi ser, at i dette tilfelde giver kun 95° grenrgret en brugelig 1gs-
ning, idet de andre to sideledninger kommer alt for langt ned i det
underliggende rum. 135° grenrgr og bgjning (vandlds) kan derfor
kun benyttes ved ganske korte sideledninger, idet man allerede ved
en lengde pa 1 m er 1 m nede i det underliggende rum, og 112°
grenrgr og bgjning kan ligeledes kun benyttes ved korte sidelednin-
ger, idet man pé en lengde af 1 m er 40 cm nede i det underliggen-
de rum.

Angédende 95° grenrgret, der bl. a. er vist pa fig. 21, skal det be-
merkes, at dettes anvendelse er steerkt begraenset, idet der i reg. § 42,
stk. 9 er fastsat:

1. 95° grenrgret ma pa lodrette faldstammer pd ledninger, der
ligger med mindst 400 %, fald (112°), benyttes til gulvaflgb, rengg-
ringsvaske og handvaske. Dette vil bl. a. sige, at grenrgret ikke mé
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benyttes ved installation af vandklosetter, pissoirer, kgkkener m. m.
Hvis altsd installationen pd fig. 21 havde veret et vandkloset og
sideledningen derfor 100 mm, maétte 95° grenrgret ikke benyttes.

2. 95° grenrgret mé aldrig anvendes pé liggende ledninger, d.v.s.
ledninger med mindre fald end 400 %, Det mi altsi f.eks. ikke
benyttes, hvis man vil tilslutte til sideledning 1 (se fig. 21), selv om
denne ledning havde vaeret 100 mm.

De to sidstnzvnte grenrgr: 112° og 135° ma benyttes i alle til-

feelde sével pa faldstammer som pa liggende ledninger.
3. 95° grenrgr med buet gren (se reg. tegninger figur 6) kan be-
nyttes overalt pd savel lodrette som pa liggende ledninger, men op-
marksomheden henledes pa, at dette grenrgr kun findes i dimensio-
nerne 70X 70 og 100X 100 mm.

Et eksempel pa disse forhold er givet i figur 22, hvor et vand-
kloset og en héndvask skal installeres ved A og B i en afstand af
ca. 4 m fra faldstammen. Vandklosettet kan installeres f. eks. som
vist:

1. I snit I ved anvendelse af et 95° buet grenrgr ved faldstammen
og en 95° bgjning ved vandklosettet. Faldet pa sideledningen bliver
87 %o eller som vist.

2. I snit 1I ved anvendelse af et 112° grenrgr og en 160° bgjning
ved faldstammen og ved vandklosettet en 160° bgjning og en 112°
bgjning. Faldet bliver her 35 %o, men kan ved en lille drejning af
160° bgjningerne reduceres til 20 %o, hvilket er det mindste fald
aflgbsreg. tillader. Her ma altsd ikke anvendes et almindeligt 95°
grenrgr ved faldstammen.

Handvasken kan tilsluttes til sideledningen ved anvendelse af:
1. 135° grenrgr 100/70 efterfulgt af en 135° bgjning, saledes som
vist pa figur 21.

Sideledningen vil vaere vinkelret pa hovedledningen, eller

2. 112° grenrgr 100/70 og 160° bgjning. Sideledningen vil danne en
vinkel p& 92° med hovedledningen, eller
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Fig. 22. Anvendelse af grenrgr.

3. 95° buet grenrgr med reduktionsrgr. Sideledningen vil danne en
vinkel p& 95° med hovedledningen.

el. Dobbelt grenrgr 112°, se reg. tegn. fig. 10
€2. Dobbelt grenrgr 135°, se reg. tegn. fig. 9
e3. Hjgrnegrenrgr 112°

Disse tre typer grenrgr ma anvendes pé alle lodrette faldstammer
og pé ledninger, der er beliggende med mindst 400 %o fald, men
altsd ikke pa liggende ledninger, der er beliggende med mindre fald.
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Saledes mé disse grenrgr ikke anvendes ved den pa fig. 22 viste
100 mm sideledning,.

f. Klosetgren, se reg. tegn. figur 5.

Dette grenrgr er, som navnet siger, beregnet til vandklosetinstalla-
tion. Grenen har en stor nyttelengde: 630 mm, og kraver, at vand-
klosettet skal anbringes i en afstand af 23 eller 29 c¢m fra fald-
stammen. Grenen anvendes derfor normalt kun i de tilfelde, hvor
der i hver etage kun er tale om et vandkloset.

g. K. A. B. grenrgr og
h. Special grenrgr normalt i forbindelse med 112° grenrgr 100X
100 mm.

Disse to grenrgr ma kun anvendes pa lodrette faldstammer og er
konstruerede for, s& vidt muligt, at skjule sideledningerne i etage-
adskillelserne, og bgr derfor anvendes i sddanne tilfeelde, altsa f. eks.
som regel ikke i ®zldre bygninger. Leg merke til, at K. A. B. gren-
rgret kun kan anvendes, nér afstanden fra faldstammen til vand-
klosettet er 30 cm.

k. Grenrgr med gevindstuds, se reg. tegn. figur 8.

Dette grenrgr findes kun med en enkelt studs og i dimensionerne
100 og 70 mm. Gevindstudsen er 40 mm og danner en vinkel pa
112° med faldstammen. Disse gevindstudse er beregnet til aflgb fra
héandvaske, drikkekummer etc., idet der skal benyttes en brystnip-
pel ved tilslutningen. Gevindstudsene kan derfor kun anvendes ved
vandlase, hvor afgangen er 40 mm eller derunder.

1. Reduktionsgrenrgr 112°,

Dette grenrgr kan ofte med fordel anvendes i bygninger med 1 og
2 etager, hvor faldstammen normalt reduceres fra 100 til 70 mm
ved det gverste tillgb, der kreever 100 mm grenrgr.



m. Reduktionsgrenrgr 135°.

Dette grenrgr findes kun i dimensionen 1007070 mm og er
beregnet anvendt som grenrgr pa en sideledning, der modtager aflgb
fra f. eks. 2 stk. 70 mm gulvaflgb.

Stgbejernsvandlase og aflgbstragte.

Stgbejernsvandlise, almindelige med muffe. (fig. 44 I og fig. 57).

Vandlase i almindelig udfgrelse findes i dimensionerne 50/70,
70/70 og 100/100 mm og benzvnes efter gradantallet, der svarer
til grenrgrenes, altsd 95°, 112°, 135° og 180°, d.v.s. lodret afgang.

Alle vandlasene har et vandlukke pa 70 mm.

50/70 og 70/70 mm vandlase har renseskrue i bunden af vand-
lasen. 100/100 mm vandlasene har ingen renseskrue, idet disse
normalt kun anvendes i underste etage, hvor renseskruen altsa ville
veere utilgengelig.

100/100 mm vandlésen forlanges i etagerne benyttet ved stand-
urinaler af hensyn til stenafsetningen, men ma i gvrigt ikke nor-
malt benyttes i etagerne.

70/70 mm vandlase benyttes ved almindeligt gulvaflgb i etagerne
samt ved aflgb fra stgrre fedtsamlere eller opvaskemaskiner.

50/70 mm vandlésen kaldes efter kataloget »kgkkenvandlds« og
benyttes ved kgkkenvaske, renggringsvaske, bidets, vaskerender, di-
rekte aflgb fra badekar samt ved gulvaflgb i gulve med smd gulv-
flader.

50/70 mm vandlasen findes med gradantal 112° og 135° som
todelte vandlase.

Anvendelse af vandlése af dimension 70/70 mm kraever, at fald-
stammen skal have dimension 100 mm, medens vandlase af dimen-
sion 50/70 mm kan fgres til 70 mm faldstammer, dog kun 4 kgk-
kenvaske og 3 badekar (se »Aflgbssystemets tilrettelegning«
side 79).
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Stgbejernsvandlase, sammenstgbte eller sammenboltede med
aflgbstragte: »Saksofonlase«.
(fig. 15, fig. 44 11 og fig. 58).

Disse vandlase er alle beregnede til gulvaflgb, der gnskes skjult i
etageadskillelserne, og vandlasene har derfor ingen renseskrue, lige-
som gradantallet er 95° for derved s& vidt muligt at skjule sideled-
ningen i etageadskillelsen.

Alle vandlasene har et vandlukke pa 70 mm, men vandlasens fa-
con er fladet ud (saksofon) for at lette rensningen, se fig. 15. Risten
pa gulvaflgbet skal veere fastskruet til aflgbstragten. Risten skal
have en diameter pd mindst 14 cm eller, safremt den er kvadratisk,
en sidelinie pa mindst 14 cm. Ristens hulareal skal vere mindst
75 % af vandlasens tveersnitsareal.

Alm. saksofonvandlas (se fig. 15) findes i dimension 50/70 og
70/70 mm. Konstruktionshgjden er 20 cm, og vandlasen har intet
sidetillgb, d.v.s. at aflgb fra handvask eller badekar skal tilsluttes
igennem risten. Ifglge reg. § 44 ma 50/70 mm vandlase kun benyt-
tes ved sma gulvflader og for badekar med hgjst 32 mm bundventil.

Vandlas til plastguly (se fig. 58) findes i dimension 70/70 mm og er
beregnet til gulve med plastbelegning pa 1,5 til 2 mm tykkelse.
Konstruktionshgjden er 18 cm. Plastbelegningen limes pa gulvet og
péa vandlasens krave, efter at asfaltlaget pa kraven er fjernet. Der-
efter skeeres ud i plastbelegningen for gulvaflgbet, og belegningen
bgjes ned i risten, hvor den spendes fast i risten ved hjelp af en
metalring. Vandlasen har ikke noget sidetillgb og ma kun anvendes
i forbindelse med plastbeleegning. Ogsa ved denne vandlas skal
eventuelle aflgb fra handvask eller badekar tilsluttes ved indskering
1 risten.

K. A. B. vandlas. Denne vandlas er tenkt anvendt i forbindelse med
KAB-blokkens grenrgr (se side 65). Dimensionen er 70/70 mm med
ovalt tvaersnit for derved at formindske konstruktionshgjden, der
er 21 cm. Vandlasen er forsynet med en fastskruet messingrist i
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plan med gulv og har en afgang pd 93°, men kan anvendes i for-
bindelse med 95° grenrgr. Til vandlasen kan ved sidetillgb med
en 32 mm gevindstuds tilsluttes aflgb fra badekar eller handvaske.
Langden pa vandlasen er 61 cm.

Saksofonvandlas med kasse. Denne vandlas har dimension 70/70
mm, har en fastskruet underrist af messing og en lgs overrist af
stgbejern eller metal. Konstruktionshgiden er 27 cm, og den kan
derfor ikke skjules i etageadskiilelsen, Der kan mellem de to riste
tilsluttes aflgb ved et 32 mm hul med gevind i den ene sideflade
og 55 mm glatte huller i de to tilstgdende sidetlader.

Saksofonvandlas med kasse og tragt (se fig. 44 II). Denne vandlds
har dimension 70/70 mm, har en fastskruet stgbejerns- eller metal-
rist i gulvplan og er forsynet med en indsat tragt, der skal forhin-
dre, at vandet stemmer op over risten, safremt der er tilsluttet bade-
kar til gulvaflgbet. Konstruktionshgjden er 23,5 cm, sdledes at den
kun kan skjules i etageadskillelser, der har stgrre hgjde end dette
mal. Tilslutningen kan ske gennem to 32 mm huller med gevind, idet
hullerne er anbragt i to pd hinanden vinkelrette sideflader. Skalen,
der er sammenboltet med vandlisen ved spzndbgjler, kan drejes i
alle stillinger i forhold til vandlasen.

De her navnte »saksofonvandlise« er med undtagelse af vand-
1as til plastgulv alle forsynede med betonkant.

Aflgbstragte af stgbejern.
Fig. 57 samt reg. tegninger fig, 22, 23, 27, 28 og 29.

Aflgbstragte er faconstykker, der anvendes ved aflgb fra gulve,
flade tage og altaner. De skal forbindes til stgbejernsmuffer, i de
fleste tilfelde til muffen pa en stgbejernsvandlas. De kan inddeles
i aflgbstragte for altanaflgb, tagaflgb, standurinaler og alm. gulve.

Dimensionerne er 50, 70 og 100 mm.

De fleste aflgbstragte af dimension 50 og 70 mm er forsynede
med en betonkant for at sikre forbindelsen mellem gulvbelegningen
og aflgbstragten.

68

En del aflgbstragte har et skasseprofil¢, saledes at der til disse
gennem siden af aflgbstragten kan tilledes andet aflgb, f. eks. aflgb
fra badekar og handvask.

Blyrgr.
Reg. § 24.
Bly har en vaegtfylde pd ca. 11 og et smeltepunkt pé ca. 325°.

Bly er et meget bestandigt materiale. Det har desuden den egen-
skab, at det er lyddzmpende, hvorfor det i enkelte tilfelde er be-
nyttet som faldstamme, men anvendes ellers som regel kun ved min-
dre sideledninger.

Rygrene males ved den indvendige diameter og findes i fglgende
stgrrelser:

Dimension i mm: 25 32 38 (kaldes 40) 50
Dimensioni  tom.. 1 114 114 2
Godstykkelse 1 mm: 3,0 3,0 3,5 4,0.

Blyrgr har den fordel, at de er lette at bgje og derfor lette at
forme, de er lette at overskere, og to blyrgr samles let ved lodning.
Blyrgr har imidlertid to veesentlige ulemper:
1. Bly stgdes let, saledes at blyrgret bliver fladt, f. eks. bliver bly-
skyllergr ofte flade pa det sted, hvor klosetsedet star op mod bly-
rgret, hvor der derfor skal vere anbragt en anslagsbgile,
2. blyrgret vil, nar det udsettes for varme, let komme til at shengex,
safremt understgtningen ikke er tilstrekkelig.
Det ma derfor vere et krav til blyrgr, at disse
1. ligger godt beskyttede mod stgd etc., og
2. at de understgttes tilstrekkeligt, helst pa hele lengden,

Kobberrgr.

Reg. § 26.

Kobber har en vagtfylde pa ca. 8,9 og et smeltepunkt pad 1080°.
Kobberrgr kan fis enten som valsede rgr eller som trukne rgr.

Godstykkelsen for rgr pd indtil 50 mm skal vere 1,5 mm, og for

stgrre rgr skal godstykkelsen vere 2,0 mm.
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Kobberrgr anvendes ikke normalt som faldstammer for spilde-
vand, idet der ikke i dette materiale findes faconstykker, ligesom
prisen pd materialet bevirker, at anvendelsen er yderst ringe. Der-
imod anvendes kobber en del som indvendige faldstammer for tag-
vand i de tilfzlde, hvor bygningens tag er af kobber, og hvor man
gnsker tagnedlgbene skjult i bygningen. Det har vist sig, at stgbe-
jernsrgr ikke er egnede i sddanne tilfrelde, da stpbejernsrgret teres
op pé det sted, hvor kobberrgret tilsluttes stgbejernsrgret.

Som mindre sideledninger — 30-50 mm — kan kobberrgr an-
vendes, og det har her den fordel, at det ikke sa let deformeres og
ikke krever ner den understgtning, som er ngdvendig for blyrgr,
Prisen bevirker dog, at kobberrgrs anvendelse som sideledninger er
ret begrenset.

Messingrgr.
Reg. § 26.

Messing er en legering (ensartet blanding) af kobber og zink. Der
krzves, at kobberindholdet skal vere mindst 60 til 80 %. Messings
vagtfylde er 8,5-8,7 og smeltepunktet ca. 900. Rgrene kan ligesom
kobberrgr vere valsede eller trukne, og godstykkelsen skal veare
mindst 1,25 mm. Messingrgr anvendes ligesom kobberrgr til mindre
sideledninger.

En del fittings leveres i messing og er da stgbte eller pressede,
sdledes f. eks. renseskruer til stgbejernsvandlase, riste til gulvaflgb
og til stgbejernskgkkenvaske, ferruler til handvaske, ferruler med
forskruning til hindvaske m. m., ferruler til standurinals og pung-
vandlése.

Galvaniserede stalvgr (trukne rgr).
Reg. § 21 stk. 2.

Galvaniserede stélrgr kan ikke anses for at vere si bestandige over
for angreb af urent vand som de hidtil nzvnte materialer. Det ma
erindres, at selv om disse rgr anvendes som vandrgr, vil rgrene, nir
de anvendes som spildevandsledninger, p4 grund af det urene vand
i forbindelse med luftens adgang vere ret udsatte for tering,
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Galvaniserede stalrgr ma derfor kun anvendes til mindre side-
ledninger, der ligger frit tilgeengelige i samme lokale som de ftilsva-
rende installationsgenstande. Rgrene kan séledes anvendes som for-
bindelsesledning mellem gulvaflgb og hindvaske eller badekar og
tillades 1 disse tilfzlde indstgbt i etageadskillelsen, da ledningerne
her er beliggende pa vandlasens tillgbsside, men rgrene kan ogsd
anvendes ved sideledninger for f. eks. handvaske fra vandlasen til
faldstammen, safremt denne sideledning er frit beliggende i samme
lokale som héndvasken.

Det m3 dog erindres, at anvendelsen af galvaniserede stélrgr som
sideledninger ikke ma medfgre, at alle de fittings, som findes i dette
materiale, anvendes. Saledes skal grenrgr pa liggende ledninger
vare mindst 112°; vinkelgrenrgr mé ikke anvendes, og ledningerne
skal ligge med et fald pa mindst 20 %o.

Zinkrender og -nedlgbsrgr.
Reg. § 30.

Zink har en vaegtfylde pa ca. 7,0 og et smeltepunkt pa 419°.

Zink anvendes ikke som materiale for indvendige faldstammer,
selv ikke ndr disse kun tager tagvand. Derimod anvendes zink i stor
udstrekning som udvendige tagnedlgbsrgr og tagrender. Tagned-
lgbsrgr skal udfgres af zinkplade mindst nr. 11 — godstykkelse
0,60 mm -— og tagrender mindst af zinkplader nr. 12 — gods-
tykkelse 0,65 mm.

Dimensionerne pa nedlgbsrgrene udfgres som regel i 70, 80, 90,
100 og eventuelt 125 mm.

Der kreves ikke nogen absolut tethed for udvendige nedlgbsrgr,
hvorfor rgrene ikke har nogen serlig muffe, men stikkes ned i hin-
anden.

Da nedlgbsrgrene séledes ikke er tette og desuden let deformeres
ved stgd, mé de ikke anvendes:

1. hvor rgrene ligger i udvendig, lukket niche,
2. i lysgange, keldertrapper og lign. og
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3. pd de nederste 2 m, safremt tagnedlgbet er anbragt pd facade-
mur, der ikke er adskilt fra gaden ved hegn eller lign. I sddanne til-
feelde kan anvendes stgbejern eller galvaniserede stélrgr.

KAPITEL 6

Rgrlegning, samlinger etc.
Reg. §§ 23, 25, 27, 28, 29.

Samlinger ved lerrgr og betonrgr.

Ledninger i jord udfgres som nevnt under materialer som regel af
lerrgr eller betonrgr. Rgrene er muffergr, og samlingerne udfgres ved,
at der om spidsenden anbringes en pakning af tjeeret veerk, hvorefter
muffen yderligere »strikkes« op med verk, der stemmes omhygge-
ligt, sdledes at varket i stemmet tilstand fylder ca. halvdelen af muf-
fen. Resten af muffen fyldes derefter op med fedt ler eller stgbes
med asfalt. Disse samlinger er nermere omtalt i »Teknisk Vejled-
ning i Kloakmesterarbejde«.

Samlinger ved stgébejernsrgr.

Stgbejernsmuffen er angivet i figur 19. Spillerummet mellem ud-
vendigt rgr og indvendig muffe g er, som det fremgér af tabellen,
8-8,5 mm. I dette mellemrum indbankes pakgarn af hamp, sdledes
at pakgarnet i stemmet stand fylder ca. halvdelen af muffen. Den
resterende del af muffen udstgbes derefter med samlingsmaterialet,
der normalt er bly. Nar blyet er stgrknet, stemmes samlingen om-
hyggeligt hele muffen rundt.

Pakgarnet skal bevirke:

at de to rgr centreres i forhold til hinanden,

at blyet ikke trenger ind i rgret og

at stemningen af blyet kan ske, idet pakgarnet skal danne et kom-
pakt, tet fundament for stemningen af blyet.
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Det mé derfor ved samlingen péses:

at de to rgr gir i bund og forbliver i bund under indbankningen
af pakgarnet, idet dette ellers vil g& ind i rgret,

at rgrene ikke er takkede, hvilket ogsd vil bevirke, at veerket tren-
ger ind i rgret,

at vaerket er stemmet si hardt inden stgbningen, at det kan tale
den pafglgende stemning af bly, da stemningen ellers ikke kan ud-
fgres tilfredsstillende,

at blyet stemmes efter afkglingen og stemmes hele muffekanten
rundt.

Safremt blyet ikke stemmes, vil samlingen ikke vere vasentlig
tettere end den tethed, vaerket giver, idet blyet ved afkglingen trek-
ker sig sammen, séledes at der dannes fine abninger, sdvel ved rgrets
yderside som ved muffens inderside. Ved stemningen presses blyet
ind mod rgr- og muffeside, og fgrst dette skaber en tzt samling.

Séfremt samlingen udfgres som ovenfor angivet, kan det paregnes,
at der af materialer medgar:

Dimension, mm Bly, kg Pakgarn, kg
70 0,8 0,03
100 1,5 0,06
150 2,8 0,12

Blysamlingen kan, safremt den er udfgrt omhyggeligt, std for et
tryk, der ligger betydeligt over det, den normalt kan komme ud for
i praksis (4-5 m), og en eventuel utet samling kan som regel tetnes
ved, at denne efterstemmes.

Safremt stgbejernsrgrene er udsat for temperaturvariationer, hvil-
ket oftest er tilfeeldet ved liggende ledninger, der modtager tillgb af
varmt spildevand, sker det hyppigt, at blyet arbejder sig ud af sam-
lingen, Dette kan modvirkes ved, at der ved hver muffe foran blyet
anbringes en spendbgile.
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Ved liggende ledninger udfgres samlingerne p& samme méde som
ved faldstammer, idet der ved blystgbningen anvendes en pglse af
ler, eventuelt en asbesttamp. Det md ved disse samlinger navnlig
pases, at centreringen af rgrene foretages omhyggeligt.

1 stedet for bly som samlingsmateriale anvendes undertiden as-
falt, men dette materiale kan kun anvendes pa lodrette faldstammer
eller pa ledninger i jord, da asfalten pé fritliggende, vandrette led-
ninger vil Igbe ud af mufferne.

Et andet erstatningsmateriale for bly er forskellige svovlprepa-
rater (Solus, Solit, Primo m. fl.). Samlinger udfgrt med disse ma-
terialer skal ikke efterstemmes. De giver under arbejdets udfgrelse
ofte anledning til en ubehagelig svovllugt. Der kan ikke paregnes
samme tethed som ved blysamlingen, hvorfor materialerne kun kan
benyttes, hvor ledningerne ikke kommer under tryk.

Samlinger mellem blyrgr og stgbejernsrgr.
Reg. § 25 stk. 3.

Denne samling er vist i reg. tegninger figur 36, 37 og 39. Da bly-
vandlasen mindst har en dimension pd 3040 mm, vil afgangsled-
ningen fra vandlésen vere mindst 40 mm. Tilslutningen til stgbe-
jernsrgr kan ske enten:

1. Ved tilslutning til muffe eller
2. ved tilslutning til grenrgr med gevindstuds (se reg. tegn. fig. 8).

Ad 1.

Ved tilslutning til stgbejernsmuffe er muffens diameter normalt
70 mm, og tilslutningen kan ske enten

a. ved indstgbning, eller

b. ved forskruning.

Ad 1a.

Ved indstgbning (fig. 56 og reg. tegn. fig. 36) skal blyrgret forsynes
med en messingferrule, der er ca. 10 mm lengere end muffedybden
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og forsynet med en krave, s& den kan centrere i stgbejernsmuffen.
Blyrgret trezkkes gennem ferrulen og ombertles mod kraven, hvor-
efter ferrulen loddes til blyrgret. Blyrgret er ved ledninger for hand-
vaske 384-2<3,5—45 mm i diameter, og ferrulen skal altsd have
en saddan diameter, at blyrgret kan gd gennem denne uden at ind-
snevres. Blyrgr og ferrule vil ved hdndvaske have en diameter pa
48—50 mm, og da den indvendige diameter pd en 70 mm muffe
er 90 mm, vil der ved hindvaske vere et mellemrum mellem muffe
og ferrule pa ca. 20 mm. Samlingen udfgres som ved stgbejernsrgr
ved pakgarn og bly, idet muffen ogsd her pakkes halvt op med pak-
garn, Samlingen ved héndvaske er p& grund af det stgrre slip be-
tydeligt vanskeligere at udfgre end den almindelige samling ved
stgbejernsrgr. Det ma péregnes, at der ved denne samling medgar
dobbelt s& meget materiale som ved samlingen ved en 70 mm muf-
fe, altsd 1,5 kg bly og 0,06 kg pakgarn.

Ad 1b,

Ved forskruning (cap & lining), se reg. tegn. fig. 37 og 39, indstgbes
der i muffen en stgbt messingferrule med gevind (se ogsd tegningen
fig. 47). Blyrgret péloddes enten et stgbt loddestykke af messing
eller et rgrstykke af kobber eller messing, hvorigennem rgret trak-
kes. Samlingen sker ved en omlgbermgtrik med en pakning, der
ved det paloddede metalrgr skal spendes tet ind mod dette. Mes-
singferrulen skal have en sddan stgrrelse, at blyrgret ikke indsnavres.
Det skal bemerkes, at blyrgret skal treekkes ind igennem metal-
stykket, ikke uden pé dette.

Samlingen mellem ferrule og stgbejernsmuffe udfgres derefter
ved pakgarn og bly som under a), men samlingen er her lettere at
foretage, idet mellemrummet mellem ferrule og indvendig muffe
kun bliver ca. 10 mm.

Denne samling har tillige den fordel, at blyrgret kan skilles fra,
saledes at blyrgr og stgbejernsledning kan renses, og den bgr derfor
foretrekkes fremfor den under a) nzvnte,
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Ad 2. Samling ved gevindstuds.

I gevindstudsen anbringes en brystnippel af messing. Nippelen har
pa den udragende del et rgrgevind pad 50 mm svarende til et blyrgr
pd 40 mm. Samlingen sker derefter ved forskruning, som omtalt
under b).

Samlinger mellem kobberrgr-messingrér og stgbejernsrgr.
Reg. § 27.

Denne samling skal, ligesom ved blyrgr, ske enten:

1. Ved tilslutning til muffe, eller
2. ved tilslutning til grenrgr med gevindstuds.

Ved pungvandlase kan afgangsdiameteren vaere 30 mm, altsé
mindre end ved blyrgr.

Disse samlinger udfgres i gvrigt som omtalt under samlinger mel-
lem blyrgr og stgbejernsrgr.

Det ma dog bemerkes, at sifremt rgrdiameteren er 50 mm eller
derunder, er det ikke ngdvendigt at anvende ferrule, séfremt en
eventuel ngdvendig krave kan svejfes ud af selve rgret eller dannes
af en paloddet ring med tilstreekkelig godstykkelse. Safremt diame-
teren pa rgret er stgrre end 50 mm, ma der paloddes en ferrule
med mindst 2 mm godstykkelse og med lengde, der svarer til muffe-
dybden.

Samlinger ved blyrgr.

Samlingen mellem to blyrgr sker normalt ved lodning, eventuelt ved
forskruninger. Samlingen skal ske séledes, at blyrgrets dimension
ikke indsnevres.

To blyrgr, der skal loddes sammen, tilpasses konusformet, idet
de sammenstgdende flader raspes og skrabes, sdledes at de metal-
liske flader kommer til at ligge an mod hinanden. Umiddelbart fgr
lodningen stryges disse flader med et flussmiddel, der kan vere
»loddevand«, dersom lodningen foretages med loddebolt, og stea-
rin, hvis lodningen foretages med flamme. Lodningen foregér ved
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anvendelse af loddetin, der er en legering af tin og bly. Ved anven-
delse af en varm loddebolt eller en bleselampe smeltes noget af
loddetinnet, der derved kan bringes til at flyde ind mellem de to
flader, der skal sammenloddes. I varmen vil loddevandet rense bly-
fladerne helt, siledes at loddetinnet kan smelte sammen med det
rene metalliske bly. Det smeltede loddetin flyder ind mellem bly-
fladerne ved harrgrsvirkningen, og jo twmttere blyfladerne er lagt
mod hinanden, jo lettere vil loddetinnet flyde ind.

Samlinger mellem vandkloset og stghejernsmuffe,
Reg. § 28 stk. 1.

Se under Vandklosetter — side 191.

Samlinger mellem blyrgr og muffe af keramisk materiale.
Se under Vandklosetter — side 191,

Tilslutning til eksisterende stgbejernsrgr.
Reg. § 29 stk. 2.

Tilslutning til eksisterende stgbejernsrgr skal ske ved indsetning af
grenrgr. Der mé ikke anbores pa stgbejernsrer,
Tilslutningen kan ske:

1. Ved indsztning af det patenkte grenrgr samt mindst 3 passtyk-
ker af lengde pd ca. 30 cm. Ofte vil det vere ngdvendigt at an-
vende stgrre lengder, da der skal tilsluttes til en eksisterende stgbe-
jernsmuffe som nederste samling. Der fjernes af den eksisterende
faldstamme sa stor en lengde, at den svarer til grenrgrets lengde -+
passtykkernes lengde -+ ca. 1,5 cm, idet lengden regnes fra den
eksisterende muffes bund. Rgrene bringes derefter pa plads og pres-
ses ind i faldstammens flugt. Der vil herved blive et slip pd de oven-
nevnte 1,5 cm, men dette er ngdvendigt for at kunne presse rgrene
ind.

2. Ved anvendelse af et todelt rgr med flange (se figur 20). Disse
rgr findes kun i dimension 70 og 100 mm. Ogsa her skal tilslutnin-
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Fig. 23. Samling ved
skydemuffe. Den gver-
l‘iii"‘ ste figur viser, hvordan
i grenrgret fgres pé plads,

idet skydemuffen er

skubbet til side, me-
dens den underste figur

? I ;-— viser skydemuffen pé
dens endelige plads.

gen ske til en eksisterende muffe, hvorfor der anvendes et lige rgr-
stykke af den ngdvendige lengde. Det er ikke her ngdvendigt at
regne med noget slip, idet rgrene kan bringes direkte pa plads ved
hjelp af den skra flangesamling. Da den her nzvnte samling giver
feerre og bedre samlinger end den under 1) omtalte, bgr den nor-
malt anvendes.

3. Ved anvendelse af skydemuffe.

Denne samling ma kun anvendes pa liggende ledninger i keldre,
nar de under 1) og 2) omtalte samlinger ikke kan anvendes. Ved
samling med skydemuffe er det ikke ngdvendigt at tilslutte til en
eksisterende muffe. En skydemuffe er et rgr med to muffer, og den
findes i dimensionerne 70, 100 og 150 mm. Den indvendige dia-
meter pa rgret er sa stor, at dette kan skydes ind over rgr af tilsva-
rende dimension. Samlingen er vist pa figur 23. Ved grenrgrsind-
setningen udskeres i den eksisterende ledning en lengde, der svarer
til grenrgrets lengde - ca. 2 cm. Derpéd indskydes skydemuffen
pa den nederste frie ende, grenrgret bringes pa plads, hvilket kun
kan ske, nar der er det ovennavnte slip pa 2 cm. Skydemuffen sky-
des derpa tilbage over samlingen, saledes at skydemuffens midte an-
bringes over midten af samlingen. Rgrenderne skal flugte ngjagtigt,
og, safremt det er muligt, skal der indsettes en tynd blikferrule for
at centrere rgrenderne. Samlingen ved de to muffer udfgres derefter
normalt. Det vil ses, at der her pa en enkelt samling bliver et ret
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stort mellemrum, hvorfor samlingen da ogsa kun mé anvendes, nar
andre metoder ikke kan benyttes (f.eks. pa grund af skillemure,
fundamenter m. m.).

KAPITEL 7

Aflgbssystemets tilrettelaegning,

For at opna et fuldt tilfredsstillende aflgbsanleg for en ejendom, er
en god tilrettelegning af aflgbssystemets hovedlinier ligesa betyd-
ningsfuld som de talrige enkeltheders forsvarlige og regulativmes-
sige udfgrelse.

Nar der er tale om et tilfredsstillende aflgbsanleg, omfatter dette
ikke alene, at det skal vere tilfredsstillende i gjeblikket, men der
skal, for forretningsejendomme, industrihuse og fabriksbygninger,
mere end for beboelsesbygninger og villaer, vere taget hensyn til
senere mulige @ndringer i ejendommens bebyggelse og benyttelse.
Der bgr i kontor- og forretningsejendomme fra begyndelsen vare
opsat faldstammer i passende udstreekning, siledes at gnsker om nye
aflgbsinstallationer for indflyttede virksomheder kan efterkommes
i rimeligt omfang uden stgrre bygningsmassige gener. Endvidere bgr
der i industrihuse og fabriksbygninger projekteres serlige faldstam-
mer for industrielt aflgb, idet sddant aflgb eventuelt skal behandles
(bundfeldning, fedtudskilning, neutralisering m. m.), inden det til-
sluttes ejendommens kloaksystem (jfr. reg. § 5).

Det md altid forudsattes, at der af aflgbssystemet foreligger et
fuldt udarbejdet og af myndighederne godkendt projekt, hvorefter
arbejdet udfgres, men den, der har ansvaret for arbejdets udfgrelse,
md ikke des mindre vare fortrolig med de principper, hvorefter af-
Igbssystemet er opbygget, bl. a. for ikke ved eventuelle foretagne
forandringer at forringe aflgbsanlzgget.

Den, der udfgrer arbejdet, m4 vare klar over, om der fra myndig-
hedernes side er forlangt @ndringer ved projektet eller knyttet for-
behold af nogen art til approbationen. Endvidere bgr det erindres,

79



at safremt et projekt er approberet, ma der ikke foretages forringel-
ser 1 dette, selv om sddanne =udringer maske ikke er regulativstri-
dige, idet ejendommens ejer kan vare interesseret i, at projektet
ikke forringes. Séledes ma f. eks. en kgkkenfaldstamme, der pa den
approberede plan er vist som 100 mm, ikke reduceres til 70 mm,
selv. om en sadan reduktion i gvrigt ikke bringer aflgbsanlegget
i strid med aflgbsregulativets bestemmelser. Skal en sddan @ndring
ske, mé ejerens erklering herom foreligge. '

Enhver del af anlegget skal, selv om dette ikke fremgar tydeligt
af planen, udfgres fuldt ud regulativmessigt, sifremt der ikke fore-
ligger dispensation (jfr. reg. § 2).

Ledninger i jorden m, m.

Den del af ejendommens aflgbsanleg, der er beliggende i jorden,
udfgres af kloakmesteren, og angdende denne del henvises til »Tek-
nisk Vejledning i Kloakmesterarbejde«, idet der i gvrigt angdende
grensen mellem kloakmesterens og sanitetsmesterens arbejde henvi-
ses til det i kapitlet om autorisation anfgrte.

Angdende ledninger i jorden skal her anfgres, at den del af en
ejendoms aflgbsanleg, der er falles for regnvand og spildevand
normalt udfgres af dimension 15 cm (herfra dog undtaget villa-
bebyggelse). Sadanne ledninger kaldes ofte hovedledninger og leg-
ges normalt uden for bygningerne, Disse ledninger skal vaere rense-
lige fra 1 m nedgangsbrgnde, der anbringes over ledningerne.

Hvor ledningerne ikke kan legges uden for bygningerne, f. eks.
fordi hele ejendommen er bebygget eller f. eks. pd grund af hgjde-
forholdene, vil de blive beliggende i ejendommens kalderetager og
kaldes da samleledninger (jfr. reg. § 42 stk. 1).

S&danne ledninger udfgres af sanitetsmesteren, og rensningen af
ledningerne sker fra rensestykker. Ledningerne skal i videst muligt
omfang udfgres som 15 cm, hvor de er felles for regnvand og spilde-
vand.

Det skal bemerkes, at en rensning af ledningerne fra rensestyk-
ker ofte medfgrer den ulempe, at der, nar rensestykket &bnes, tren-
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ger vand ned i kelderen, hvorfor en rensning af ledningen fra ned-
gangsbrgnd mé foretrekkes.

Ejendommens hovedledninger, hvad enten de ligger i jorden eller
er samleledninger, skal s& vidt muligt ligge med et fald pa 20 %,,
men hvor faldforholdene er darlige, kan 15 % tillades (jfr. reg.
§ 32, stk. 13 og 24).

Det mé endvidere bemerkes, at i de fleste kommuner vil ejendom-
mfﬁns gadestikledning helt ud til den offentlige ledning (normalt
midt i gaden) vare udfgrt ved ejerens foranstaltning, hvorfor ejeren
ogsd normalt skal vedligeholde denne stikledning.

Faldstammernes tilslutningsledninger til hovedledningerne eller
samleledningerne udfgres med et fald pa mindst 20 %, og rensnin-
gen af disse ledninger sker fra rensestykker, der anbringes ved fod-
bgjningerne, eventuelt fra nedgangsbrgnd, hvis faldstammen tilslut-
tes en sidan.

Anvendelse af nedlgbsbrgnde,

Ved projekteringen ma det fgrst klarggres, i hvilket omfang ejen-
dommens installationer, faldstammer og tagafvanding skal fgres til
nedlgbsbrgnd.

En nedlgbsbrgnd (se figur 4) er en ler- eller betonbrgnd, eventu-
elt en jernbrgnd, der er forsynet med vandlés og slamfang, og en
sddan brgnd anbringes for 1) at danne vandlukke og 2) for at til-
bageholde urenheder, f. eks. grus, fedt og lign.

Det skal for spildevandsinstallationer i almindelighed bemarkes
at anvendelsen af nedlgbsbrgnde s§ vidt muligt bgr undgs, idet sz’i-’
danne brgnde skal oprenses og ofte giver anledning til ilde Iugt.
Séledes ma der til en nedlgbsbrgnd ikke fgres aflgb fra vandkloser-
ter, udslagningskummer og pissoirer (jir. reg. § 34 stk. 6), og aflgb
fra kpkkenvaske ma normalt heller ikke fgres til nedlgbsbrgnd (jfr.
reg. § 46 stk. 1). De gvrige installationer i-etagerne: badekar, bidets,
drikkekummer, gulvaflgb, hdndvaske, renggringsvaske, tandlege-
installationer og vaskerender kan fgres til nedlgbsbrgnde, eller de
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kan fgres direkte til aflgbssystemet, og den sidstnaevnte lgsning bgr
altid veelges, nar en ny ejendom projekteres.

Til nedlgbsbrgnde, der anbringes i fortov, mé ikke fgres spilde-
vand.

Af spildevandsinstallationer, der kraeves fgrt til nedlgbsbrgnd
eller lign., skal n®vnes, at i lokaler, hvor der tillaves stgrre mang-
der af mad eller behandles fedtholdige stoffer, f. eks. restaurations-
kgkkener, slagterier og bagerier, skal aflgbene — vaske- eller gulv-
aflgb — fgres til fedtsamler, eventuelt til nedlgbsbrgnd (jfr. reg.
§ 52). Endvidere ma det, som angivet i indledningen af kapitlet, pa-
regnes, at industri- og fabriksaflgb kan forlanges underkastet serlig
behandling og derfor normalt ikke kan fgres direkte til kloak-
systemet.

Det vil heraf ses, at ved beboelsesbygninger, butiksbygninger,
kontorbygninger og forretningsbygninger kan nesten alle spilde-
vandsinstallationer tilsluttes direkte til kloaksystemet uden at pas-
sere nedlgbsbrgnd.

Ejendommens tagafvanding vil som oftest blive udfgrt ved anven-
delse af zinkrgr beliggende uden pa huset, og sddanne tagnedlgb skal
fgres til nedlgbsbrgnde — eventuelt til 100 mm indvendig stgbe-
jernsvandlas. Legges tagnedlgbene indvendigt i bygningerne, skal de
udfgres af stgbejern (eventuelt af kobber eller andet egnet materiale),
og sadanne indvendige tagnedlgbsrgr kan fgres 1) til nedlgbsbrgnde
uden for bygningen eller 2) til 100 mm stgbejernsvandlase anbragt
frostfrit inde i bygningen eller 3) eventuelt direkte til kloaksystemet,
safremt tillgbene af tagvand er anbragt séledes, at lugtulemper und-
gas (jfr. reg. § 41 stk. 9).

Aflgbsenheder og dimension af vandlas.

Grundlaget for dimensionering af faldstammer og sideledninger til
disse er kendskabet til de i aflgbsregulativets § 31 angivne tal for
installationernes aflgbsenheder, og de i reg. § 44 angivne tal for
stgrrelsen af installationernes vandlase.
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Tallene for aflgbsenheder er opbygget siledes, at en vandmeangde
pa 0,3 1 pr. sek. swttes til 1 aflgbsenhed. Dette er den mindste af-
Ipbsenhed og svarer til den vandmangde, som bortledes fra en al-
mindelig hidndvask, der altsi har 1 aflgbsenhed. Et vandkloset, der
bortleder 8 1 pa ca. 6 sek., d.v.s. ca. 1,3 1 pr. sek., settes til 5 af-
Igbsenheder.

Ved beregning af enheder md man vare opmarksom pa, at ved
gulvaflgb tages der ved angivelse af enheder kun hensyn til vand-
lasens stgrrelse. Saledes taller et gulvaflgb med 50/70 vandlis 3
aflgbsenheder, hvad enten der er fgrt handvask til dette eller ikke,
og et gulvaflgb med 70/70 vandlas eller 4 aflgbsenheder, ogsa
nér der til dette er fgrt aflgb fra badekar og handvask. I figur 24
er angivet nogle eksempler herpa.

P4 grundlag af de i aflgbsregulativet angivne tal er udarbejdet
efterfglgende tabel, hvor rakkefglgen si vidt muligt er ordnet efter
aflgbsenheder.
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Skema for aflgbsenheder og vandlasdimensioner.

Installationer Vandlasdimens. Aflgbsenh.

Héndvask, til selvsteendig vdlL 32/40 blyvdl. 1
Héndvask, til selvstendig vdl. 25/32 pungvdl, 1
Héandvask, til selvstendig vdl 32/32 pungvdL 1
Bidet 50/70 stbj.vdl. 1
Bidet 40/50 blyvdl. 1
Bidet 32/40 blyvdl. 1
Bidet 32/32 pungvdl. 1
Drikkekumme Se handvask 1
Spytkumme Se héndvask 1
Tandlegeunit. Se handvask 1
Veagurinal, til selvstendig vdl. 50/70 stbj.vdl 1
Veagurinal, til selvsteendig vdl 40/50 blyvdl. 1
Vegurinal, til selvstendig vdl. 40/50 pungvdl. 1
Standurinal, safremt dette ikke fgres

til GA. 100/100 stbj.vdl. 1*
Urinalrende, safremt denne ikke fgres

til GA. 100/100 stbj.vdl, 1A
Vaskerende, til selvsteend. vdl. pr. m  50/70 stbj.vdl 10
Vaskerende, til selvstzend. vdl. pr. m  40/50 pungvdl. 100
Vaskerende, til selvstend. vdl. pr. m  40/40 pungvdl. 10
Renggringsvask, til selvstendig vdl. 40/50 blyvdl. 2
Renggringsvask, til selvsteendig vdl. 40/40 pungvdl. 2
Renggringsvask, til selvstendig vdl. 50/70 stbj.vdL 3
Kg¢kkenvask, alm. kgkken 50/70 stbj.vdl. 3
Kgkkenvask, alm. kgkken 40/50 blyvdl. 3
Kgkkenvask, stgrre kgkken 50/70 stbj.vdl. 4
Fedtsamler, af stbj. i kgkken 70/70 stbj.vdl. 4
Fedtsamler, af stbj. i kgkken 100/100 stbj.vdl. 4
Opvaskemaskine, med selvst. vdl, 70/70 stbj.vdl. 4
Opvaskemaskine, med selvst. vdl. , 50/70 stbj.vdl 4
Gulvaflgb, kun for smé gulvflader 50/70 stbj.vdl. 3
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Installationer Vandlasdimens.  Aflgbsenh.
Gulvaflgb 70/70 stbj.vdl 4
Gulvaflgb 100/100 stbj.vdl. 5
Badekar, til selvstendig vdl. 50/70 stbj.vdl. 5
Badekar, til selvstendig vdl 40/50 blyvdL 5
Vandkloset 90/90 vdl. i we 5
Vandkloset, med forsenket vdl. 100/100 stbj.vdl. 5
Udslagr.kumme, til hosp. ell, klinik)  vdl. i kumme 5
Bakkenskyller vdl. pAmont. bsk. 5

* 1 enhed pr. stand, max. 5 enheder
A 1 enhed pr. 60cm, max. 5 enheder
[J 1 enhed pr. m,  max. 4 enheder

Faldstammer,

Faldstammer er ledninger pd 70 mm og derover, der har tilslutning
til kloakledninger, samleledninger og eventuelt pumpebrgnde.

Faldstammers placering.
Reg. § 42, stk. 3 og 7.

Falstammer skal anbringes:

inde i bygningen,

frostsikrede,

sd let tilgeengelige som muligt, og séledes,
at de s& vidt muligt f@res lodret op.

Wb

Ad 1 og2.

Safremt faldstammer undtagelsesvis legges i porte eller uden pa
bygninger, ma faldstammerne som regel isoleres. Det skal dog be-
merkes, at sdfremt en faldstamme er ventileret og har direkte til-

slutning til kloaksystemet, vil den lodrette del af faldstammen sjzl-

dent fryse, da kloakluften som regel vil holde temperaturen over 0°
i selve faldstammen.
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Ad 3.

Faldstammer ma ikke fgres gennem luftkanaler, skorstene og eleva-
torskakte. Safremt faldstammer gnskes skjult i mure eller sgjler, mé
dette ikke ske ved en indmuring eller ved en indstgbning i sdjlen,
men der skal udspares en niche eller lign. s stor, at faldstammen
kan ligge frit i nichen. Faldstammen mé& af hensyn til lydulempen
ikke indgd som en del af et skillerum. Siledes ma en faldstamme
ikke anbringes i skillemuren mellem to vandklosetrum, med mindre
denne skillemur er si tyk, at der kan udspares en niche, i hvilken
faldstammen kan ligge frit.

Ad 4.

Ved en fornuftig projektering kan vandrette trekninger af faldstam-
merne ofte undgds. Det mi erindres, at enhver vandret trakning
af en faldstamme, selv en etagebgjning, giver mulighed for fedt-
afseetninger og forstoppelser. Vandrette trakninger udfgres som regel
med et fald p4 mindst 50 %, men hvor det er gnskeligt, kan faldet
ggres mindre, dog ikke mindre end 20 %.

Faldstammer inddeles efter aflgbsregulativet i:

1. Faldstammer, der ikke er udluftede, d.v.s. ikke fgrt op over
bygningens tag, og

2. Faldstammer, der er udluftede, d.v.s. fgrt op over bygningens
tag.

1. Faldstammer, der ikke er udluftede.
Reg. § 42, stk. 30, 31, 32, 33.

I aflgbsregulativet er angivet, at faldhgjden for ikke udluftede fald-
stammer hgjst md vare 4 m, med mindre faldstammen er tilsluttet
en nedlgbsbrgnd, i hvilket tilfelde faldhgjden mé vaere 5 m. Disse
tal er fastsat af hensyn til faren for udsugning, sével gensidig- som
selvudsugning.

Faldhgjden males som den lodrette afstand fra vandstanden i den
hgjst beliggende vandlas til det sted, hvor faldstammen er tilsluttet
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en ventileret ledning, eventuelt en nedgangsbrgnd eller nedigbs-
brgnd.

Det vil af disse tal ses, at ikke udluftede faldstammer normalt kun
kan benyttes ved installationer i stueetagen, eventuelt pd Iste sal,
idet en installation pad 2den sal altid vil have en stgrre faldhgjde
end 5 m.

Uudluftede faldstammers samlede lengde ma ikke overstige 10 m,
med mindre faldstammen er fgrt til en nedlgbsbrgnd, i hvilket til-
felde den samlede lengde mé vaere 25 m.

I figur 25 og 26 er angivet eksempler p& uudluftede faldstammers
faldhgjde og lengde.

Dimensionerne for ikke udluftede faldstammer kan vere 70, 100
og 150 mm, idet den i reg. angivne dimension pid 125 mm er ud-
gdet af handelen for s vidt angir stgbejernsrgr. Dimensionen
150 mm kan kun anvendes, hvor den ledning, der tilsluttes, er
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150 mm, og tilsluttes der til en nedgangsbrgnd eller nedlgbsbrgnd,
skal ledningen fra disse brgnde vaere 150 mm (jfr. reg. § 32 stk, 11).

Angéende anvendelsen af disse dimensioner galder nedenstiende
tabel:

Uventilerede faldstammers dimension
70 mm 100 mm 150 mm
Antal aflgbsenheder pa 6 15 35
den uventil. faldstamme (NB. se a) (INB. se b)
Svarende til f. eks. 2 stk. GA. | 5 stk. GA.,
50/70 mm 50/70 mm

Man mé serlig vere opmarksom pd undtagelserne for 70 og
100 mm uventilerede faldstammer:

a. Til en 70 mm uventileret faldstamme ma kun tilsluttes 1 stk.
70/70 vandlas (enhed 4) eller 1 stk, badekar (enhed 5) med selv-
stendig vandlas.

b. Til en 100 mm uventileret faldstamme, hvortil fgres vandkloset-
aflgb geelder, at hvor 1 stk. vandkloset har stgrre faldhgjde end 1,5m,
mé andre installationer ikke tilsluttes hgjere end 1 m over udled-
ningsstedet (jfr. reg. tegning figur 44).
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Det ma endvidere angdende uudluftede faldstammer bemerkes,
at pd ejendomme, hvor kun en del af aflgbssystemet er udluftet,
eller pa ejendomme, hvor der ikke findes udluftede faldstammer, kan
myndighederne i henhold til bestemmelserne i reg. § 32 stk. 20 for-
lange, at der skal udfgres mindst eet udluftningsrgr fgrt op over tag.

I figurerne 27, 28 og 29 er angivet nogle eksempler pd uventi-
lerede faldstammer.

I1. Faldstammer, der exr udluftede.

Faldstammer, der er udluftede, skal fgres lodret op over bygnin-
gens tag, mindst 0,5 m over tagfladen, ved flade tage med opholds-
arealer dog mindst 2 m op over tagfladen. Safremt der er beboelse
i tagetagen, skal udfgrselen for faldstammer desuden enten vere
anbragt i stgrre afstand end 3 m fra beboelsesvinduer eller vere
hevet mindst 1 m over disse (se i gvrigt reg. § 42 stk. 13 og tag-
inddeekning side 178).

Faldstammernes dimensionering er afhengig af bygningernes
ctageareal — kealderetagen medregnes ikke —, idet der skelnes

mellem: I1a) Bygninger med 1-2 etager

IIb) Bygninger med 3-6 etager
Ilc) Bygninger med 7 etager og derover.

IIa). Udluftede faldstammer i bygninger med 1-2 etager.
Reg. § 42 stk. 15-18.

Her er normalt kun tale om to dimensioner af faldstammen: 70 mm
og 100 mm.

To nazrved hinanden stdende faldstammer kan udluftes over tag
gennem en felles 70 mm ledning, flere end to faldstammer kraever
100 mm felles udluftningsledning,.

70 mm faldstammer ma kun anvendes ved installationer, hvor
vandlésen er 50/70 mm eller derunder (se tabel side 84), og sé-
fremt der er tilsluttet flere end 2 kgkkenvaske, ma der ikke anbrin-
ges 70 mm bgjninger pa faldstammen. Til 70 mm faldstammer for
spildevand ma ikke tilsluttes tagvand.
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100 mm faldstammer skal anvendes ved installationer med vand-
lase pd 70 mm og derover, herunder bl. a. vandklosetter og ud-
slagningskummer. Til sddanne faldstammer kan tilledes tagvand fra
mindre tagflader eller altaner pé tilsammen 10 m2. 100 mm fald-
stammer kan reduceres til 70 mm over det gverste af de tillgb, der
kreever 100 mm faldstamme.

Et eksempel p& anvendelsen af 100 mm faldstamme med reduk-
tion til 70 mm er angivet i figur 30.

IIb). Udluftede faldstammer i bygninger med 3-6 etager.

Reg. § 42 stk. 14 og 19-22.

Dimensionerne for faldstammer kan her vere: 70 mm, 100 mm og
150 mm (125 mm findes ikke 1 handelen).

70 mm

70 mm faldstammer bgr kun anvendes, hvor der er sikkerhed for, at
der ikke senere kan taenkes tilsluttet installationer, der kraver
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100 mm faldstammer (se nedenfor). 70 mm faldstammer bgr derfor
normalt frarddes.

Ifglge reg.s bestemmelser kan 70 mm faldstammer anvendes ved
installationer, hvor vandlasene er 50/70 eller derunder (se tabel 53).

Safremt der er tilsluttet flere end 2 kgkkenvaske, m& der ikke
anbringes 70 mm bgjninger eller etagebgininger. Til 70 mm lod-
rette faldstammer ma kun hgjst 4 af de tilsluttede installationer
vere kgkkenvaske (fedtafsetning), og kun hgjst 3 af de tilsluttede
installationer vare badekar (50/70 vdl). Disse bestemmelser skal
forstds sdledes, at der til en 70 mm faldstamme ma tilsluttes 4 stk.
kgkkenvaske, 3 stk. badekar og f.eks. 5 stk. hindvaske, men en
sddan faldstamme kan dog neppe anses for tilrddelig.

Til 70 mm faldstammer for spildevand m4 ikke tilledes tagvand.

100 mm

100 mm faldstammer bgr i almindelighed tilrddes. 100 mm fald-
stammer skal anvendes overalt:

1. hvor installationernes vandldse er 70/70 eller derover, siledes
f. eks. ved 70/70 gulvaflgb,

2. hvor der er tilsluttet mere end 2 kgkkenvaske, og faldstammen
har bgjninger eller etagebgjninger,

3. hvor der er tilshuttet 5 kgkkenvaske eller mere,
4. hvor der er tilsluttet 4 badekar (50/70 vdl.) eller flere.

100 mm faldstammer skal fgres over tag med uformindsket dia-
meter. Nerved hinanden stdende faldstammer kan udluftes over
taget gennem en felles 100 mm ledning, :

Der er ved 100 mm udluftede faldstammer ved den her omhand-
lede bebyggelse (3-6 etager) ikke sat nogen granse for, hvor meget
der kan tilledes disse af spildevandstillgb, sifremt faldstammerne
fgres lodret op uden sidetraekninger, siledes kan der f. eks. tilledes
24 stk. vandklosetter til en lodret faldstamme, som vist pa figur 31.

Hvis faldstammen derimod trakkes i vandret retning, kan der,
safremt der tilsluttes installationer til disse sidetrekninger, forlan-
ges udfgrt serlige foranstaltninger, f. eks. ventilation (jfr. reg. § 42
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stk. 22). Hvis f. eks. den i figur 31 angivne installation udfgres som
angivet i figur 32, sledes at der foretages en vandret trekning af
faldrgret under Ste sal, m& der til denne vandrette trakning ikke
tilsluttes mere end 10 aflgbsenheder, f. eks. 2 vandklosetter, hvorfor
der skal udfgres en serlig ventilationsledning, f. eks. som vist punk-
teret pa figur 32.

Huis f. eks. den i figur 31 angivne installation udfgres saledes, at
der foretages en vandret trekning af faldstammen under stueloftet,
skal installationen udfgres som vist pa figur 33, idet der ved en sa
steerk belastet faldstamme ikke bgr ske tilslutning til sidetreeknin-
gen. Det er derfor klart, at vandrette trakninger af faldstammer bgr
undgés. Saledes vil f. eks. installationen, vist pa figur 33, ved en
@ndret placering af faldstammen kunne udfgres uden anvendelse af
sidetrakninger.

Til 100 mm faldstammer for spildevand m4 der;

1. i etagerne kun tilledes tagvand for tagflader pé tilsammen hgjst
10 ms2,

2. i keelderen — séfremt der ikke er tilsluttet kelderinstallationer til
faldstammen — tilledes indtil 200 m? tag- og gArdareal. Saledes kan
der til den pé fig. 31, 32 og 33 viste faldstamme i kelderen under
den sidste vandklosetinstallation tilsluttes tagvand eller overflade-
vand fra et areal pd i alt 200 m2.

150 mm

150 mm udluftede faldstammer i bygninger pd 3-6 etager vil efter
det foranstiende — hvoraf det fremgir, at 100 mm faldstammer
normalt er ftilstrekkelige til alle spildevandsinstallationer — kun
finde anvendelse, ndr man gnsker at fgre tagvand til faldstammerne.

I henhold til bestemmelserne i reg. § 42 stk. 14b kan der til si-
danne faldstammer tilledes tagvand fra et tagareal p4 indtil 800 m2.
Séledes kan der til den pa figur 34 viste 150 mm faldstamme, hvor-
til der er tilsluttet 6 stk. vandklosetter og 6 stk. kgkkenvaske, oppe
i tagetagen tilsluttes tagvand gennem en 100 mm frostfrit anbragt
vandlds. Da tagnedlgbene normalt ikke anbringes med stgrre ind-
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Fig. 34. 150 mm faldstamme
for spildevand og tagvand

byrdes afstand end 20 m, vil det tilsluttede tagareal kun blive ca.
200 m2. Det forudsettes, at tagarealet er opholdsareal, hvorfor
faldstammen er fgrt 2 m op over tagfladen. Safremt arealet ikke er
opholdsareal, skal faldstammen kun fgres 0,5 m op over tagfladen,
og vandlasen for tagnedlgbet kan undveres, safremt afstanden fra
beboelsesvinduer er mindst 1 m.

1Ic). Udluftede faldstammer i bygninger over 6 etager,

I bygninger pa 7 etager og derover er der:

1. for bygninger med 7-20 etager i reg. § 42, stk. 23-28 givet ner-
mere regler for faldstammernes dimensionering. Her skal kun an-
fgres, at i beboelsesbygninger pd indtil 15 etager kan faldstammer-
ne udfgres uden anvendelse af ventilationsstammer. I andre bygnin-
ger (forretningsbygn., kontorbygn., hoteller etc.) skal faldstammer-
ne vare forbundet med serlige ventilationsstammer gennem mindst
70 mm sideledning i hver etage, fra hvilken der tilsluttes aflgb. Der
henvises 1 gvrigt til bestemmelserne i reg. § 42 stk. 23-28, idet det
skal bemarkes, at der ikke vil blive eksamineret i denne del af af-
Igbsregulativet ved de af ministeriet for offentlige arbejder afholdte
préver for sanitets-, gas- og vandmestre, men at der selvfglgelig,
sdfremt der i praksis arbejdes pd sddanne bygninger, ma erhverves
det forngdne kendskab til de givne bestemmelser;

2. for bygninger over 20 ectager skal dimensioneringen foretages
efter nermere forhandling med myndighederne.

Sideledninger til faldstammer,
Reg. § 42 stk. 34-40.

Ved sideledninger forstds ledninger, der er tilsluttet en faldstamme
og beregnet til at tage aflgb fra installationer i en etage eller even-
tuelt to umiddelbart under hinanden liggende etager,

Sideledninger, der ikke er udluftede, de sdkaldte blinde sideled-
ninger, ma:
1. ikke have stgrre samlet faldhgjde end 4 m, og
2. ikke have stgrre samlet lengde end 10 m, med mindre faldstam-
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men er fgrt til nedlgbsbrgnd, i hvilket tilfzlde faldhgjden forgges
til 5 m og lengden til 25 m (jfr. afsnittet om ikke udluftede fald-
stammer). Dog gelder dette kun sideledninger af dimension 70 mm
og derover (jfr. nedenfor).

For sideledninger til udluftede faldstammer regnes faldhgjden
som den lodrette afstand fra vandspejlet i den hgjest beliggende
vandlas til det i faldstammen anbragte grentgr, sideledningens lengde
er den stgrste samlede lengde fra den lengst bortliggende vandlas til
det i faldstammen anbragte grenrgr. For sideledninger til ikke ud-
luftede faldstammer henvises angiende faldhgjde og sidelednings-
lengde til de i dette afsnit givne regler.

Sideledninger kan have dimensionerne 32, 40, 50, 70, 100 og
150 mm. Af hensyn til udsugningsfaren (den gensidige udsugning)
er der for uventilerede sideledninger fastsat de i nedenstdende tabel
angivne regler:

Ledningsdimensioner i mm
32 40 50 70
Stgrste samlede 2m 2m 6m 10m
lengde ]
Stgrste antal aflgbs- 1 2 4 6
enheder pi hele NB. se a
sideledningen
1HV.m 2HV.m 2 stk. 2 stk. GA
Svarende til £. eks. 32PVv. | 32/40P. | 40/50V. |m 50/70 V.
Ledningsdimensioner i mm
100 150
Stgrste samlede 10 m 10m
lengde
Stgrste antal aflgbs- 15 35
enheder p& hele NB.seb
sideledningen
5 stk, GA
Svarende til f. eks. m 50/70 V.
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Fig. 35. Eksempel p# uventileret sideledning.
Faldhgjde = 0.8 m
Lengder = 7.0m
Enheder 5+2x4 = 13
70/70 GA m. 3 HV taller kun som GA = 4 Enh,
AIOOgt
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Fig. 36. Eksempel pd uventileret sideledning.

Faldhgjde — 3.8m

Lengder ca, 5843.8 =9.6m

Enheder 4-+3 =7

Selv om KV erstattes med HV skal den lodrette sidel. veere 100 mm

a. Til en 70 mm sideledning m4 kun tilsluttes 1 stk. 70 mm vand-
las (enhed 4) eller 1 stk. badekar med 50/70 vandlds (enhed 5).

b. Til en 100 mm sideledning, hvortil fgres vandklosetaflpb gelder,
at hvor 1 stk. vandkloset har stgrre faldhgjde end 1,5 m, mé andre
installationer ikke tilsluttes hgjere end 1,0 m over udledningsstedet
(tilslutningen til faldrgret).
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Faldhgjde 0,1 m Faldhgjde = 1.1 m
Lengde 1,3 m Lengde 1.14+1.9 = 3.0m
Enhed 1 Enheder 5+1 = 6
WC kraever 100 mm sidel.
Fig. 37. Eksempel pa uventileret sideledning.
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Fig. 38. Eksempel pd uventileret sideledning.

Faldstammens dim. 100 mm
Faldhgjde 3,8 m

Samlet l&ngde 3.8-+1.0 = 4.8 m
Enheder 54-1 = 6 Enh.

Safremt sideledningernes lengde eller faldhgjde overstiger det
ovenfor angivne, eller sdfremt der fgres et stgrre antal enheder til
sideledningerne end ovenfor angivet, skal disse sideledninger ven-
tileres ved en mindst 70 mm ledning. Til en udluftet 70 mm side-
ledning mé ikke fgres flere og stgrre vandlase end angivet i afsnit-
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tet om udluftede 70 mm faldstammer, altsd ma der f. eks. ikke til-
sluttes mere end 2 kgkkenvaske.

I fig. 35-38 er angivet nogle eksempler pa uventilerede sideled-
ninger med angivelse af faldhgjde, sideledningslengde og antal af
enheder péd sideledningen, idet opmarksomheden henledes pd, at
den i fig. 38 viste installation ikke er tilladt ifglge reg. (jfr. det i ta-
bellen for 100 mm sideledninger under b) angivne forbehold).

Anvendelse af gulvaflgb.

I almindelighed bgr vandlésen for en installation vere anbragt s&
tet ved installationen som muligt, idet man derved formindsker
lugtulempen fra det rgr, som forbinder vandlasen og installationen.
1 et vandkloset er vandlasen f. eks. normalt indbygget i klosetskalen,
ved en kgkkenvask skal vandlasen anbringes umiddelbart under
vasken. Der tillades dog afvigelser fra dette princip, nar installatio-
nen fgres til et gulvaflgb.

Til gulvaflgbet kan ifglge reg.s bestemmelser fgres nedennavnte
installationer:

1. Badekar. Safremt badekarrets bundventil er stgrre end 32 mm,
skal vandlasen vere 70/70.

2. Drikkekummer.

3. Handvaske.

4. Opvaskemaskiner.

5. Renggringsvaske. Ma fgres til gulvaflgb, séfremt vaskene ikke
anbringes i kgkkener eller andre rum for tilberedning af fgdevarer;
tilslutningen skal ske under risten (reg. § 51, stk. 10).

6. Vaskeborde og vasketrug.

7. Vegurinals. Aflgbet ma ikke trekkes i vandret retning.

Det er dog en betingelse for sidanne installationer:

a. at gulvaflgbet er anbragt i samme rum som installationerne,
b. at gulvaflgbet ikke er forsynet med hgjvandslukke (kzlderetagen).

Dog tillades badekar fgrt til gulvaflgb med hgjvandslukke.
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Man bgr dog ikke kritiklgst benytte sig af denne installations-
made, idet det mé erindres, at de ledninger, der fgrer fra installa-
tionerne til gulvaflgbet, som regel ligger med ringe fald og let giver
anledning til slamaflejringer og dermed til ilde lugt i rummet, lige-
som ledningerne har let ved at forstoppe. I aflgbsregulativet er det
for handvaske angivet, at sddanne ledninger i nybygninger ikke bgr
trekkes i vandret retning, og for vegurinals vedkommende, at led-
ningerne ikke ma treekkes i vandret retning.

Angaende beregning af aflgbsenheder, nar installationer fgres til
gulvaflgb, henvises til det pé side 82 angivne.

Bygningsmassige hensyn.

Ved udfgrelsen af sanitetsarbejdet bgr der i nybygninger i etagead-
skillelserne afsettes huller af tilstreekkelig stgrrelse til anbringelse
af faldstammer og gulvaflgb.

100 mm faldstammer: 2020 cm
70 mm faldstammer: 15X 15 cm
70/70 gulvaflgb : 3030 cm

I eksisterende bygninger sével som nybygninger mé barende kon-
struktioner ikke svaekkes, dette gelder ogsa traebjelker i eksisteren-
de @ldre ejendomme.

Séfremt en faldstamme skal fgres gennem ydermur, ma dette ske
pa et sted, hvor den barende konstruktion svaekkes mindst muligt.

Liggende ledninger skal legges i en sadan hgjde, at der kan fore-
g4 uhindret passage. I kelder- og tagetage, hvor passage skal fore-
gd, skal den fri hgjde vere mindst 1,90 m (jfr. Bygningsreglement
kap. 4.1.3., stk. 8).

Installationerne bgr anbringes saledes, at der tages hensyn til
bygningens bzrende konstruktioner. Saledes bgr gulvaflgb og vand-
klosetter ikke anbringes umiddelbart over bjelker, idet installationen
derved vanskeligggres meget eller i visse tilfelde endog umulig-

gores.
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Indirekte aflgb.

Reg. § 40.
I almindelighed kan alt spildevand fra bygningens etager — her-
under stueetagen — samt tagvand og overfladevand paregnes til-

sluttet direkte til kloaksystemet. Derimod vil aflgbet fra kealder-
etagerne kunne volde vanskeligheder, dels 1) nar gadekloakken er.
beliggende sa hgjt, at kelderaflgbene ikke kan tilsluttes denne, dels
2) nar der er opstemning i kloaksystemet.

Séafremt gadekloakken er beliggende siledes, at aflgb fra kelderen
ikke kan opnas, ma aflgbet fra kelderen etableres ved, at installa-
tionerne fgres til en pumpebrgnd. Safremt ingen af installationerne
i kelderen er vandklosetter, kan oppumpningen fra brgnden ske
ved almindelig elektrisk pumpe, for mindre aflgbsmangder ved hand-
pumpe. Sifremt der gnskes installeret vandklosetter i kelderen, skal
aflgbet fgres til et serligt anleg, hvorfra det ved trykluft eller lig-
nende oppumpes direkte til kloaksystemet (se under trykluftanleg
side 183).

Séafremt gadekloakken er beliggende i en sadan dybde, at aflgbet
fra kelderetagen kan tilsluttes gadekloakken, og der ikke fra myn-
dighedernes side er angivet, at der ma paregnes opstemning i kloak-
systemet, kan alle installationer i kalderen tilsluttes kloaksystemet,
men det ma erindres, at man i sd fald Igber en risiko, f. eks. ved
forstoppelser i kloaksystemet, idet kelderen i sa fald vil blive over-
svpmmet af spildevand.

Safremt gadekloakken er beliggende i en sadan dybde, at aflgbet
fra kelderetagen kan tilsluttes gadekloakken, og der péregnes en
opstemning, der er hgjere end keldergulvet, kan installationerne —
bortset fra vandklosetter og pissoirer — tilsluttes til kloaksystemet,
nar installationerne i forngdent omfang forsynes med hgjvandsluk-
ker, medens vandklosetter og pissoirer ikke méa forsynes med hgj-
vandslukker og derfor kun kan anbringes, safremt installationernes
overkant kommer op over den opgivne opstemningskote.

En sadan installation har dog betydelige ulemper:

1. installationerne i kelderen kan ikke benyttes, salenge der er op-
stemning i kloaksystemet,
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2. hgjvandslukkerne kan svigte, enten pd grund af at disse ikke
lukkes, eller safremt der er defekter ved dem.

3. Den af myndighederne angivne opstemningskote beror som regel
pa visse forudsztninger om regnskyllenes stgrrelse, bebyggelsens
tethed etc., saledes at der eventuelt vil kunne indtrede opstemning
hgjere end den af myndighederne angivne kote, idet der i denne
forbindelse skal henvises til reg. § 8, stk. 6, hvorefter myndigheder-
ne ikke patager sig noget ansvar for den skade, der matte opsta ved,
at der igennem en ledning trenger vand ind pa ejendommen.

4. Kelderen kan oversvgmmes pa grund af forstoppelser i kloak-
systemet.

Det bgr derfor i sddanne tilfelde ngje overvejes, om en Igsning,
hvor kelderaflgbene fgres til pumpebrgnd, er at foretrakke.
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3. DEL
/Zldre aflebssystemer og
aflebsregulativer, rensning m.m.

KAPITEL 8§

/Aldre eksisterende aflgb.

Der findes fra eldre tid i de forskellige kommuner et antal eksiste-
rende aflgbsanleg, der dels er udfgrt, inden der var tale om regu-
lativmeassige krav og ordnet approbation og tilsyn fra myndigheder-
nes side, dels er udfgrt efter aldre regulativer, hvis bestemmelser
afviger en del fra det nugzldende aflgbsregulativ. Idet der vedrg-
rende anleg efter @ldre regulativer henvises til kapitel 9, skal de
@ldre anleg, udfgrt uden regulativbestemmelser og tilsyn, nermere
omtales nedenfor.

Ved eldre ledninger, lagt uden tilsyn, ma man veare forberedt pa
et omtrent i alle henseender darligt anleg. Til ledningerne er ofte
benyttet darligt og uensartet materiale. Ledningernes fald, muffe-
samlinger etc. kan vare ganske utilfredsstillende, og ofte forefindes
pa ledningerne indskudt nedlgbsbrgnde med samlegruber. Til fald-
stammer er i stor udstreekning benyttet zinkrgr eller darlige jernrgr,
der ikke altid er fgrt op over taget.

I &ldre tider er der som kgkkenvandlas — hvor der overhovedet
er anvendt en sddan — i stor udstrekning benyttet klokkevandlas.
Vandldsen er dannet af en lav krans eller klokke, der er dykket
ned i en vandfyldt rille. Nar klokken er Igftet op, er vandlasen uden
virkning, og alt i alt kan klokkevandlasen absolut ikke anerkendes
som et tilfredsstillende vandlukke.

Ifplge bestemmelserne i »Bygningsreglement for Kgbstederne og
landet«, kap. 12.2, stk. 2, kan bestadende aflgb og aflgbsinstallatio-
ner inden for en nermere af kommunalbestyrelsen fastsat tidsfrist
kreves bragt i overensstemmelse med aflgbsregulativets bestemmel-
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ser, dog med granser for @ndringernes stgrrelse, og en lignende be-
stemmelse findes i Kgbenhavns byggelov.

Angéende mndringernes stgrrelse er der i bygningsreglementet an-
givet: »Der vil dog inden for 5 &r ikke kunne stilles krav om ny-
anleg eller omlegning til en bekostning, der sammen med de pé
ejendommen i henhold til byggelovens § 36 om girdrydning pa-
lignede omkostninger overstiger 10 % af ejendommens leje — eller
for lokaler, som ikke har varet udlejet, den ansléede lejevaerdi —
i det senest afsluttede regnskabsér, heri ikke medregnet varme-
bidrag.«

I almindelighed er der tillagt Sundhedskommissionerne ret til at
forlange zldre, dbne rendestensaflgb erstattet med lukket, regula-
tivmassigt aflgb eller forlange darlige, gamle underjordiske aflgbs-
ledninger bragt i regulativmeassig stand, nar deres darlige tilstand
giver anledning til saniter ulempe, eller sdfremt der i gaden eller
vejen ud for ejendommen udfgres en gadekloak.

Pitale af ikke regulativmessige @ldre aflgb kan som regel kun
finde sted som ovenfor anfgrt. Men nér der ved et ®ldre afvandings-
anleg gnskes foretaget nogen som helst tilfgjelse eller forandring,
kreeves i henhold til aflgbsreg. § 1 og § 6 approbation, ikke alene
for det pagzldende nye anleg, men ogsd for alle de dertil knyttede
dele af det zldre anlag.

Den praksis, der almindeligvis bgr fglges, er i korte trek fglgende:

Ved vandklosetinstallationer eller andre stgrre nye anleg fore-
tages en gennemgribende nyordning af den underjordiske del af
aflgbssystemet. Séfremt de eksisterende ledninger ikke tidligere er
lagt under tilsyn, skal deres tilstand undersgges ved opgravning og
blotleeggelse under arbejdets udfgrelse, og safremt ledningernes til-
stand ikke findes tilfredsstillende, skal de omlegges. Fgrst og frem-
mest skal alle brgnde med samlegrube, der maétte findes pa led-
ningen, fjernes, eller, hvis det er muligt, omdannes til nedgangs-
brgnde, og i gvrigt skal der skaffes regulativimassig renseadgang.

Ved en samtidig installation af vandklosetter og indvendige kgk-
kenfaldrgr bgr aflgbssystemet i sin helhed bringes i overensstem-
melse med aflgbsregulativets bestemmelser.
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Fig. 39. Optagelse af ®ldre aflgb
(A og F) pd en ny hovedled-
ning (D-E).
E

Det er selvfglgelig af allerstgrste vigtighed, at gamle samlebrgnde
(sumpbrgnde) inde i bygningen fjernes, og de dertil fgrende aflgb
bringes i regulativmessig stand. ‘

Hvis en nylagt eller omlagt ledning krydser @ldre ledninger, skal
de forbindes med denne, og den ®ldre forbindelse afbrydes. (Denne
regel gelder dog ikke faldrgrsudfgrsler, der f. eks. kan vere fgrt til
en nedlgbsbrgnd, der er séledes beliggende, at udfgrslen krydser
hovedledningen).

Ved alle ®ldre ledninger eller faldrgrsudfgrsler, der optages pa det
nylagte (eller omlagte) ledningssystem, foretages en omhyggelig
undersggelse af forholdene. Pa figur 39 er et eksempel skitseret.

Man har af hensyn til wc-installation ved B omlagt ledningen
D E og anbragt nedgangsbrgnden D. Det skal i denne anledning un-
dersgges, om nedlgbsbrgndene ved A og F har vandlése. Hvis dette
er tilfeeldet, stilles almindeligvis ingen yderligere krav til disse ®ldre
sideledninger og de installationer, der fra gammel tid har haft deres
aflgb til brgndene. Har brgndene A og F ikke vandlase, skal de om-
byttes med nye nedlgbsbrgnde, der er dimensioneret i overensstem-
melse med aflgbsregulativets bestemmelse, og safremt bygherren
ikke selv gnsker foretaget forbedringer ved de faldr¢r, der munder
ud i nedlgbsbrgndene, vil der kun blive skredet ind, safremt der er
grove mangler ved disse. Dette vil ogsd vere tilfeldet med kgkken-
faldrgrene, sdfremt man bibeholder forbindelsen med de gamle
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nedlgbsbrgnde; men hvis de gnskes optaget pa nedgangsbrgnden D,
skal de bringes i fuld regulativmassig stand.

De gamle udvendige zinkfaldrgr — felles for kgkkenaflgb og
tagnedlgb — er mange steder til stor gene, idet aflgbsvandet kan
fryse om vinteren, hvorved samtlige kgkkenaflgb stoppes. Under
sddanne forhold kan vandet sive ud gennem rgrenes utethed, flyde
ned ad murene og satte fugtighed i disse. I strenge vintre kan der
omkring nedlgbene iagttages store isdannelser fra kvist til kelder.

Det er selvfglgelig serdeles gnskeligt, at de gamle udvendige kgk-
kennedlgb i stgrst mulig udstrekning ombyttes med regulativmes-
sige indvendige faldstammer, og da det i almindelighed tillades i
stgrst mulig udstrekning at benytte de gamle brgnde og aflgbsled-
ninger, er mange kgkkenaflgb blevet ordnet pa denne made. For
yderligere at undgé udgifter, der ikke er strengt ngdvendige for den
omhandlede omlzgning, tillades det ogsé i stgrst mulig udstrekning
at benytte de zldre vaske, selv om det ikke er muligt at forsyne dem
med almindelig metalrist, nér blot vaskene kan forsynes med 50X
70 mm stgbejernsvandlése.

Til udvendige zinknedlgb mé ikke fgres noget som helst nyt til-
Igb af spildevand, og som regel mé der heller ikke fgres nye tillgb
til @ldre indvendige faldrgr, med mindre de i alt vasentligt er i
regulativmassig — i hvert fald tilfredsstillende — stand og samt-
lige tillgb forsynet med gode vandldse.

Hvis et aldre faldrgr, der udmunder i en nedlgbsbrgnd eller inter-
ceptor @ndres siledes, at det fgres direkte pd aflgbsledningen, skal
alle vandlase vere fuldt regulativmeassige, f. eks. skal handvaskelase
af zldre model ombyttes med nye vandlase efter aflgbsregulativet,
fig. 30 og 31. (Jfr. i gvrigt kapitel 9).

KAPITEL 9

Aldre aflgbsregulativer.

I den &rrekke, gennem hvilken der her i landet er givet regulativ-
meassige bestemmelser for udfgrelsen af aflgbsarbejder, er disse
regulativer underget meget veesentlige forandringer, og arbejder, der
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er udfgrt i fuld overensstemmelse med tidligere aflgbsregulativer,
kan derfor i meget vesentlig grad afvige fra bestemmelserne i af-
Igbsregulativet af 1960.

Selv om sadanne @ldre anleg i det store og hele stadig respek-
teres, rejser der sig, nar der skal udfgres @ndringer i eller tilfgjelser
til anleggene, spgrgsmalet om, hvorledes sadanne arbejder ud-
fgres, og i hvilket omfang de nugzldende bestemmelser bgr bringes
til anvendelse. Det er derfor ngdvendigt at have et vist kendskab
til de vigtigste af de fra det nugeldende regulativ afvigende eldre
regulativbestemmelser: Bestemmelsen om dobbelt vandlukke ved
anbringelse af nedlgbsbrgnde og interceptorer og bestemmelsen om
ventilation af vandldse.

Interceptorer.

Bestemmelsen om dobbelt vandlukke er i aflgbsregulativet af 1960
kun opretholdt for sddanne aflgb, som kan skgnnes at blive udsat
for ringe vandtilfgrsel, saledes at udtgrring kan frygtes (lyskasse- og
keeldertrappeaflgb, aflgb fra lagerkeldere etc.); men tidligere var det
ganske almindeligt, at alt aflgb (undtagen vandklosetaflgb) blev fgrt
til nedlgbsbrgnd. Da vandklosetter i sin tid fremkom, havde man
derfor ingen erfaring for, hvorvidt den ene vandlas (i skalen) var til-
streekkelig, og der stilledes derfor krav om anbringelse af interceptor
for at opna dobbelt vandlukke ogsé for vandklosetinstallationer.

Interceptorerne er serligt konstruerede vandlése, der kan holde
luften i hovedkloakken afsperret fra forbindelsen med ejendom-
mens faldrgr eller aflgbsledninger, og hvoraf der findes nogle fa
hovedtyper. Her skal omtales jerninterceptoren, idet der angéende
de gvrige typer henvises til »Teknisk Vejledning i Kloakmesterar-
bejdex.

Jerninterceptorer (se fig. 40) bestdende af en vandlas med et til-
Igbsrgr, der blev forlenget op til gardens niveau og der forsynet
med tet deksel og serlig luftbrgnd eller serlig luftledning med
nedadbgjet udmunding, blev i stort antal anbragt i keldere under
gardsplads, hvor forholdene ikke tillod anbringelse af almindelige
nedgangsbrgnde med interceptor.
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Fig. 40. Jerninter-
ceptor i en kelder.

Interceptorerne benyttedes som ovenfor anfgrt vesentlig til vand-
klosetaflgb for derved at opnd dobbelt vandlukke. Kgkkenaflgb
mitte efter de pageldende @ldre regulativer ingensinde fgres di-
rekte til interceptorer, men skulle sivel under hensyn til slam-
afsetningen som for at opné dobbelt vandlukke fgres til nedlgbs-
brgnde. Andre aflgb kunne efter omstendighederne fgres til inter-
ceptorer eller til nedlgbsbrgnde.

Interceptorerne har ikke vist sig at svare til deres bestemmelse.
Man indskyder ikke ustraffet en sddan hindring pa aflgbssystemets
ledninger, og interceptorerne giver i stor udstrekning anledning til
forstoppelser. I gvrigt er et vandlukke pa de omhandlede steder ef-
ter vor tids opfattelse ikke gnskeligt, idet man tvertimod legger
vaegt pd, at der gennem faldrgrene kan finde den stgrst mulige ud-
luftning af kloakkerne sted.
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Man bgr derfor fjerne interceptorerne i alle tilfelde, hvor de er-
faringsmeessigt giver anledning til forstoppelser. Ved enhver stgrre
@ndring i aflgbsanlegget bgr man tage interceptorernes fjernelse
under overvejelse, og aflgb fra nye girdvandklosetter og kgkken-
vaske ma i hvert fald ikke fgres til interceptorer.

Jerninterceptorerne er som regel den type, der i ringeste grad
giver anledning til forstoppelse, idet jernlasen giver et glattere lgb,
og jernledningerne kan tale et stgrre vandtryk, hvorved eventuelle
ansamlinger i lasen lettere trykkes igennem denne; men i gvrigt kan
interceptoren let fjernes og erstattes af en bgjning, idet standrgr
og tillgbsledninger bibeholdes uforandrede. Luftledningen skal fjer-
nes, nér interceptoren fjernes.

Ventilationsledninger.

Ved aflgbsanleg udfgrt efter de @ldre regulativer kravedes i stor
udstrekning ventilation af vandlase for at hindre udsugning af disse,
og der forefindes derfor meget almindeligt serlige luftledninger —
som regel almindelige 70 mm asfalterede stgbejernsrgr — ved siden
af faldrgrene (se figur 41). Forbindelsen mellem ventilationsstam-
merne og de enkelte vandlase er ofte blyrgr.

Man bgr ikke uden grund fjerne eksisterende ventilationsstammer,
bl. a. fordi de kan komme til nytte, idet det kan vere af stor veerdi
som luftledning at kunne benytte en eksisterende ventilations-
stamme.

En ventilationsstamme vil i gvrigt kun kunne fjernes, for sa vidt
aflgbene i eet og alt opfylder aflgbsregulativets bestemmelser, og
man ma i s& henseende f. eks. vere opmarksom pa, om sidelednin-
gerne til faldrgret opfylder bestemmelserne i reg. § 42 stk. 36, og
hvis der findes handvaskeaflgb med ventilerede vandlase, skal der,
safremt ventilationen fjernes, anbringes nye vandlase af den i reg.s
figurer 30 og 31 angivne type. Den samme ombytning af vandlase
(og eventuelt aflgbsledninger) vil for handvaskes vedkommende bli-
ve kraevet ved alle uventilerede vandlase, siafremt et faldrgr, der tid-
ligere har haft aflgb til nedlgbsbrgnd (eller interceptor) forandres,
sa at det far direkte forbindelse med aflgbsledningerne.
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Fig. 41. Aflgbsordning efter @ldre aflgbsregulativer, Figuren viser ventila-
tionsledninger fra samtlige installationer ved badefaldrgret og vandklosetfald-
rgret (vandklosetter i kelder og stue er fgrt ud hver for sig og derfor
uventilerede).

Fig. 42. viser samme etagehus udfgrt efter det nugzldende aflgbsregulativ.
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Fig. 42. Ordning af aflgbet fra et etagehus.
S. Afléseligt sandladsdeksel med blyanslag.
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Man ma f. eks. ogsa ved et almindeligt @ldre 70 mm badefaldrgr
med 70 mm vandlase vere opmearksom pé, at ventilationen hverken
vil kunne undvares for de eksisterende aflgbs vedkommende eller
ved nyinstallation, idet de eksisterende vandlase ved faldrgret i
modstrid med bestemmelserne i reg. § 32, stk. 20 har samme dimen-
sion som faldrgret, hvorfor ogsa en lavere beliggende ny vask ma
sikres ved ventilation af vandlasen, uanset om den selv forsynes med
50 mm vandlas.

Ventilationsledningerne er almindeligvis fgrt ind i faldrgrene
over gverste tillgb, som det vil ses pa figur 41. Ved indfgring af til-
Igb med hgjere indmunding skal ventilationsledningens tilslutning
flyttes op over denne, for at der ikke skal ske forurening og tilstop-
ning af ventilationsrgret. I fig. 41 og 42 er henholdsvis vist aflgbs-
ordningen for et etagehus udfgrt efter wldre aflgbsregulativer og
efter det nugeldende aflgbsregulativ.

KAPITEL 10

Rensning af aflgbssystemet.

Safremt en ejendoms aflgbssystem er udfgrt i overensstemmelse
med aflgbsregulativets bestemmelser med hensyn til dimensioner og
fald, vil ledningerne i almindelighed vere selvrensende. Dette gel-
der sdvel ledninger i jord som liggende ledninger i bygningens

etager.
Der er dog to steder i aflgbssystemet, hvor der ikke kan péregnes

selvrensning:

1. ved nedlgbsbrgnde og
2. ved vandlése.

Ad 1.
Nedlgbsbrgnde er bl. a. anbragt for at tilbageholde urenheder, sand,

grus, blade, fedt etc., og det er klart, at sddanne brgnde skal op-
renses med passende mellemrum, afhengigt af hvor mange uren-
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heder der tilfgres brgnden. Undlader man oprensningen, vil brgn-
den forstoppe. Pd figur 43 er vist en 30 cm nedlgbsbrgnd, der mod-
.tager aflgb fra overfladevand, tagvand, kgkkenvaske og et gulvaflgb
i kelderen. Séfremt denne brgnd ikke oprenses, vil den forstoppe,
og dette vil medfgre, at regnvand under regnskyl vil Igbe ned i kel-
deren og der fordrsage oversvgmmelse.

Det er normalt ejerens pligt at drage omsorg for, at nedlgbsbrgn-
dene.pé ejendommen oprenses tilfredsstillende, men oprensningen
kan 1. gvrigt udfgres af enhver (arbejdet er ikke autoriseret). Op-
rensningen sker ved kloakrensere af forskellig type (se entreprengr-
kataloger).

Ad 2.

Forstoppelse af en vandlas vil ofte kunne finde sted. De fleste vand-
lase er konstruerede siledes, at vandstrgmmen gennem dem si vidt
muligt skal kunne bortfgre urenheder. Dette gelder dog ikke pung-
vandlése, og det gelder ikke, sifremt der tilfgres vandlasen fedt,
grus og lignende. En forstoppelse af en vandlis vil imidlertid kun

mequ‘e, at installationen (gulvaflgbet) ikke kan benyttes, og dette
pavirker ikke den gvrige del af aflgbssystemet.
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Oprensningen af vandlasen kan forsgges udfgrt ved udpumpning
med en gummirenser. Dette kan f. eks. udfgres ved vandklosetter,
gulvaflgb og kgkkenvaske, dog skal vandlasen kunne 'komme under
tryk, det vil f. eks. sige, at et eventuelt overlgb méi tllstoppes. Ved
vandlase med renseskrue kan renseskruen fjernes og rensningen ske
ad denne vej. Gennem renseskruen kan ogsa sideledningen for vand-
lasen oprenses. Sifremt vandlasen ikke har nogen renseskrue, kan
den renses med en bgjelig stalsplit.

S4 snart man har fiet gennemlgb gennem vandlasen, mé der des-
uden foretages en gennemskylning, eventuelt med varmt vand. .

Selv om en ejendoms aflgbssystem som nzvnt er selvrensende, vil
der dog kunne forekomme forstoppelser, enten
1. pa grund af fejl i aflgbssystemet, eller
2. pa grund af, at der tilfgres aflgbssystemet genstande eller stoffer,

der forstopper det.

Ad 2,1, '
Fejl i ejendommens aflgbssystem opdages som regel korE t‘ld efter,
at anlegget er taget i brug. Fejlene kan f. eks. vere darhgto fald,
eventuelt »lunker« pa ledningerne, darlige samlinger, huller pa stg-
bejernsrgr eller terrazzoslam, maleraffald etc. tilfgrt aroﬂaegget under
arbejdets udfgrelse gennem installationer eller ébent§taende n'luffer.
Det er derfor af stor betydning, at grenrgr og afsztninger for instal-
lationer si vidt muligt holdes lukkede under arbejdets udfgrelse.
Endvidere mé aflgbsanlegget, nér dette er fuldfgrt, og inden det
tages i brug, grundigt gennemprgves og OpIenses, sﬁlede§ at even-
tuelle fejl opdages inden ibrugtagningen, da fejlene ofte vil medfgre
store ulemper og V&I vanskeligere at rette, nar fgrst anlegget er

taget i brug.

Ad 2,2 .
Alle installationer med undtagelse af vandklosetter og udslagnings-

kummer er forsynede med en fastsiddende risteanordning, der skal
hindre stgrre genstande i at trenge ned i vandlasen og forstoppe
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denne. Det er derfor af betydning, at risten pa f. eks. en kgkkenvask
eller et gulvaflgb ikke fjernes, og at den skrues pa, nér der har varet
foretaget rensning af installationen.

Vandklosetter og udslagningskummer har en fri gennemstrgm-
ning pa ca. 8 cm i diameter, og der vil derfor kunne tilfgres aflgbs-
anlegget ret store genstande gennem disse installationer, Brugeren
af vandklosettet ma her udvise en vis forsigtighed, det er ikke s& f&
tegnebgger, smykker, gebis m. m., der i arenes lgb er forsvundet
gennem vandklosetterne, og det vil, nar fgrst der er skyllet, vere
praktisk talt umuligt at fa fat i det udskyllede. Vandklosettet mé ikke
misbruges til £. eks. at udhzlde affaldet fra skraldespanden. Selv om
en genstand kan presses ned i vandklosettet og »forsvinde, vil den
meget vel kunne sette sig fast i snakken« pa klosettets vandlas, og
en sadan forstoppelse kan vere ret vanskelig at fjerne.

Den hyppigste anledning til forstoppelse af faldstammer er utvivl-
somt fedt, der tilfgres faldstammerne gennem kgkkenvaskene. Der
er her normalt ikke tale om nogen urigtig brug af vasken, idet fedtet
i varm tilstand skylles ud gennem vandlasen og ved afkglingen af-
seetter sig pa siden af faldrgret, fortrinsvis i etagebginingerne eller i
de liggende ledninger. Sddanne forstoppelser vil som regel fgrst vise
sig flere ar efter anleggets udfgrelse, hvilket antyder, at anlegget
oprindeligt har vearet tilfredsstillende, Mangelen skal afhjelpes ved
en oprensning af faldstammen, men det vil her ikke vere tilstreekke-
ligt blot at fgre en almindelig split gennem faldstammen, idet fald-
stammens gennemstrgmning kun gges til den diameter, som split-
hovedet har, ca. 2-3 cm, og ulempen vil da snart vise sig pény.
Séfremt en tilfredsstillende rensning ikke kan udfgres ved anven-
delse af split med péskruet bgrste eller andre renseapparater, mé
faldstammen udskiftes.

Rensningen af aflgbssystemet kan ske fra nedgangsbrgnden, fra
rensestykkerne og for faldstammernes vedkommende ofte ogsé oppe
fra taget. Rensningen skal foretages saledes, at den volder mindst
mulig ulempe, men kan i gvrigt udfgres af enhver. Safremt derimod
en installation skal fjernes for pad denne made at rense ledninger,
skal arbejdet udfgres af en autoriseret mester.
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Til rensning af aflgbsledninger anvendes som allerede nzvnt en
stalsplit af en lengde pd 20—30 m og med et »hoved« med en dia-
meter p& ca. 2-3 cm. Der findes imidlertid ogsd andre renseappara-
ter, idet der herom skal henvises til diverse kataloger.

I de fleste kommuner er som tidligere nevnt ejendommens kloak-
ledning fra bygningen og indtil gadekloakken (som regel midt i ga-
den) udfgrt af ejeren, og oprensning af denne ledning pahviler nor-
malt ejeren. Ved forstoppelser i kloaksystemet pa privat grund mé
sanitetsmesteren derfor vaere opmerksom pé, at ogsd ejendommens
stikledninger i gaden skal oprenses ved privat foranstaltning, og
denne oprensning kan foretages sdvel af sanitetsmesteren som af
kloakmesteren. Ligeledes skal nedlgbsbrgnde for tagvand (eventuelt
spildevand) anbragt i fortovene oprenses ved privat foranstaltning.

KAPITEL 11

Fare ved arbejde i kloakbrgnde og pumpebrgnde.

Safremt der skal foretages rensning af en ledning, hvor rensningen
skal ske fra en nedgangsbrgnd, kan sanitetsmesteren vere tvunget
til at lade sit mandskab ga ned i disse brgnde, ligesom det, sifremt
der f. eks. skal foretages reparationer ved sugekurven i en pumpe-
brgnd, kan vere ngdvendigt at gd ned i denne. Det er derfor af
betydning, at mesteren er klar over, at der kan vere alvorlig fare
forbundet med sddanne arbejder.

De kritiske situationer, der kan indtreffe, kan dels hidrgre fra
sterk vandfyldning af ledningen eller brgnden, dels fra luften i ned-
gangsbrgnde eller pumpebrgnde.

Angiende vandfyldningen af ledningen skal det bemerkes, at den-
ne kan indtrede ved pludselige, heftige regnskyl (opstemning) eller
— i tilfzlde af oppumpning —, safremt pumpesystemet svigter.
Vandfyldningen vil dog som regel komme gradvis, og man ma da
omgaende komme op af brgnden.

Faren fra kloakluften kan i store trek deles i fglgende tre til-
felde:
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1. Forhold, der fordrsager kveelning.
2. Giftige luftarter.
3. Eksplosive luftarter.

Ad 1.

Séafremt der i kloakluften er for lidt ilt, vil et menneske, der ophol-
der sig en tid i en sddan luft, blive bevidstlgs og derefter kvalt, si-
fremt han ikke hurtigt bringes ud i frisk luft. I almindelig atmosfe-
risk luft er der ca. 21 % ilt.

Ad 2.

Giftige luftarter kan blive fgrt med indéndingsluften ind i lungerne,
ofte uden at vedkommende hverken lugter eller smager det. Fra
lungerne gar giften over i blodet, hvor den kan pavirke dette skade-
ligt og blive fgrt til forskellige organer sdsom lever, nyrer, hjerte
m. fl. og fremkalde sygelige tilstande i disse. Som eksempler kan
nevnes svovlbrinte, der er dgdelig ved et indhold i luften pd 2 %,
og kulilte, hvor nogle promilles indhold i Iuften virker dgdeligt efter
ganske kort tids forlgb. Sével svovlbrinte som kulilte forekommer
ved forraddnelse, men desuden forekommer kulilte i almindelig by-
gas (ikke i flaskegas) og 1 udblesningen fra automobiler (»garage-
dgdenc).

Ad 3.

Acetylen, gas og dampe fra forskellige stoffer sdsom benzin, ace-
tone m. fl. er ved blanding med luft eksplosivt og kan antendes ved
en gnist.

I almindelighed afviger sammensztningen af luften i kloakkerne
ikke meget fra den almindelige atmosferiske Iuft; men af forskellige
arsager kan der lejlighedsvis forekomme kvelende, giftige eller eks-
plosive luftarter, Arsagen kan dels vere, at der ved bundfzldninger
pa enkelte steder i kloakker, pumpebrgnde eller brgnde og navnlig
i hjzlpeledninger og andre steder, hvor vandet gennem nogen tid
kan veare stillestiende, kan forekomme forradnelsesfenomener,
hvorved der kan dannes f. eks. methan (sumpgas), kulsyre, kvalstof
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og svovlbrinte, dels at der ved tilfgrsel af visse kemiske stoffer kan
dannes forskellige luftarter, f.eks, benzin-, benzol-, acetone- og
eterdamp, acetylen m.m., og endelig kan der pd grund af utet-
heder i ledninger forekomme belysningsgas, der bl. a. indeholder
kulilte.

En del af disse luftarter giver sig til kende ved deres bekendte
lugt, medens andre, f. eks. methan og kulilte, er lugtlgse.

En anden egenskab ved luftarterne, der har betydning ved be-
dgmmelse af farligheden ved deres tilstedeveerelse i kloakker og
brgnde, er vegtfylden i forhold til atmosferisk luft, idet de luftarter,
der er tungere end luften og derfor samler sig ved bunden af led-
ningen, vanskeligere fjernes ved almindelig udluftning uden kunstig
trek.

Ved arbejde i kloakledninger, nedgangsbrgnde, pumpebrgnde og
lign, skal der derfor udvises den stgrste forsigtighed med hensyn til
mulige i disse tilstedevarende eller pludseligt kommende eksplosive
eller giftige luftarter eller eventuelt forekommende iltmangel.

Der findes een foranstaltning, der bidrager til at modvirke alle
disse farer, og som altid og i s& hgj grad som muligt bgr anvendes,
nemlig udluftning.

Det ma veere en absolut og ufravigelig regel, at der, forinden en-
hver nedstigning og arbejde i ledninger og pumpebrgnde pabegyn-
des, ved oplukning af s& mange daksler som muligt foretages en sé
kraftig udluftning, at eventuelt tilstedeveerende skadelige luftarter er
fiernede.

Hvis der merkes lugt af belysningsgas, benzin, acetone m. fl.,
eller der er begrundet formodning om iltmangel, mi nedstigning
ikke finde sted, fer yderligere sterk udluftning har fundet sted.

Skal en mand arbejde i en nedgangsbrgnd eller i en pumpebrgnd,
bgr han have en sikkerhedssele om kroppen og en line op til en
mand, der er posteret oven for brgnden, siledes at ophejsning er mu-
lig. Skulle der indtreffe alvorlige forgiftningstilfeelde (besvimelse),
skal den oven for brgnden posterede mand straks, uden dog at ga
ned i brgnden, sgge at ophejse den besvimede ved egen og tilkaldte
personers hjelp, eller, hvis dette ikke lykkes, fastggre tovet saledes,

118

at drukning er udelukket., Endvidere skal han sgrge for at der, sd
vidt muligt gjeblikkeligt, gennem nermeste telefon tilkaldes hjelp
(redningskorps eller brandvasen).

Som sikkerhedssele kan f. eks. anvendes et 4-5 cm bredt nylon-
band med en jernring i den ene ende og syet dobbelt i den anden,
saledes at der dannes et slags »@je«. Efter at ringen er fgrt gennem
s>@jet«, fastggres linen i ringen, og ved ophivning vil nylonbandet
derefter stramme omkring kroppen under armene.

Det péhviler en sanitetsmester at instruere sine arbejdere omhyg-
geligt om faren ved kloakluften, ligesom han skal forsyne dem med
forsvarligt steerke redningsliner m. m,
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