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Ballerupplanem provehus apfarl Sor Smedenes Ana’el:-Bolzg ' forening. A.A.B. s mkltektafdelzng Pr(ygkteret pd grundlag af Ballerupplanens special-
losninger. Facade mod vest.

Ballerupplanen - erfaringer fra projekteringen

Af Svend Hogsbro, MAA

Nu, da Ballerupplanen er igang pd byggepladsen,
har redaktionen af Arkitekten bedt mig skrive om,
hvilke erfaringer vi har gjort med den utraditionelle
projekteringsform, der har veret anvendt under det
forberedende arbejde.

Jeg vil i denne forbindelse gerne gore opmerk-
som pd, at der i Byggeindustrien nr. 13/62 og fol-
gende numre er kommet og fremover vil komme en
rekke artikler, der gennemgéir de enkelte special-
opgaver, som er lgst under projekteringen af Balle-
rupplanen. Der vil herunder ogsa komme en gen-
nemgang af tegningsmaterialet, dets tilrettelegning,
registrering o.s.v.

Det kan naturligvis ikke vare pa sin plads her at
foregribe denne artikel, og jeg vil derfor gerne: op-
fatte min opgave séledes, at jeg soger at belysé_ for-
udsztningerne for Ballerupplanen, siledes som disse
har grebet ind i prOJekte11ngsarbeJdet sama1be_]dct
under projekteringen og endelig sege at drage en
konklusion med henblik pa den plojekterende arki-
tekts stilling — arbejdsomréde og ansvar — i den vi-
dere udvikling af montagebyggeriet.

Udviklingen i montagebyggeriet har nu niet et
stade, der ikke lader nogen tvivl tilbage om, at denne
form for boligproduktion fremover vil gribe ind i
enhver arkitekts arbejdsomrade og pa mange punkter
tvinge ham til ny standpunkttagen. Denne udvikling
er ikke af ny dato. Efterkrigstidens boligned har —
samtidig med hejkonjunkturens konkurrence om ar-
bejdskraften — veret de faktorer, der gjorde den
maskinelle produktionsudvikling til en nedvendighed./
Men lenge for 2.verdenskrig havde en fremsynet
arkitekt fornemmet den linie, der skulle fore funk-
tionalismen videre frem til dens logiske konsekvens:
Industrialismens arkitektur. 1927 skrev Gropius:

»Opmerksomheden koncentrerer sig nu om den fabriks-

massige serigfremstilling af boliger i stor stil som lagervarer,
der ikke mere fremstilles pd byggepladsen, men udfores i
specialfabrikker som enkelte dele, der er ferdige til montering.
Forskellige typer er allerede udfort bide i Amerika, England
og Tyskland. Erfarne fagfolk gor opmerksom pd, at frem-
bringelsen af sddanne kempe-byggeklodser til opforelse af
variable boligtyper vil beherske den kommende generations
industre og medfore, at byggeriet bliver 50 pct. eller mere
billigere. Denne store opgave kan ikke den enkelte, men kun
samfundet lose. Stat og kommune bor som de storste byg-
herrer vare okonomisk og kulturelt forpligtet til at udnytte
alle midler, der kan medfore et billigere byggeri. Det vil
blive nodvendigt at udfore meget indgdende forsog. Ligesom
en genstand, industrien vil fremstille © masseproduktion, 1
sin endelige, typiske form er et resultat af tallose forsog,
som bdde forretningsmanden, teknikeren og kunsineren har
deltaget i, sdledes kan fremstillingen af standard bygnings-
dele kun gennemfores under samarbejde mellem industri,
handel og kunst. Den moderne ‘arkitekt md her blive den
dndelige forer.“

Jeg skal i slutningen af min artikel komme tilbage
til dette citat.

Efter krigen hjembragte danske arkitekter og
ingeniorer fra mangfoldige rejser sterke indtryk af en
udvikling henimod et prae-fabrikeret bolighyggeri, som
herhjemme blev forsegt indarbejdet og tilpasset dansk
byggeris forudsztninger. Sivel nye byggemetoder og
-materialer som rationalisering af traditionelle og vel-
kendte byggeformer blev objekter for en sterkt ud-
videt forskning og eksperimentering.

Ad hver sine veje forsogte pionererne at finde et
grundlag for en udvikling. Himmerlandprojektet, Bel-
lahgj, Engstrands Allé er eksempler pa sidanne for-
sogsbyggerier, der alle har veret under kritisk vurde-
ring og hver for sig har betydet erfaringer at bygge
videre pa.



Provehus for Ballerupplanen.
Plan og facader 1: 500.

=

! :
NERINEHT ] IEJU LI T L
1 &l I 2 1
_ T R G QNI S R R A:ulgg MATH ]

TR MmoD BRRTAiTRED - goT i

[ N AN
T ] I ———— - ZE5EE Sowmmeic
R EsE =sco
| I i . e e 05 oo 0
Med disse ~ og andre lignende — byggerier kunne I en artikel i Byggeindustrien nr. 10/1952 om

man nd et stykke henad vejen, men det stod ret ,,Mulighederne for boligbyggeriets udvidede rationa-
hurtigt klart, at skulle der skabes et grundlag for en lisering® belyste jeg disse tanker med nedenstdende
produktion af de enkelte bygningsdele som lager- principskitse. Dette stive skema over et 60 cm modul-
varer uden afhengighed af et bestemt projekt, mitte net kan naturligvis ikke 1 sig selv afgive grundlag for
disse forseg, der hidtil havde fulgt hver sit méal- og variable lejlighedstyper, men det var det konstruktive
produktionssystem, fremover koordmeles pa grundlag  udgangspunkt, hvorudfra det varierede modulnet og
af et felles mélsystem. de varierende fagbredder gennem de nedvendige un-

Satitidig havde man erfaret — i v&senthg grad pd dersggelser og analyse1 métte udvikle s1g og finde
grundlag af Bellahgjbyggeriet — at en forenkling af deres form inden for dette konstruktions princip.
bygningernes konstruktionsprincip var nedvendig. Og det var etableungen af et sddant ,felles mal-
Man kunne ikke ,bygge utraditionelt p en traditio- system®, der var Ballerupplanens farste og fornemste
nel planlgsning“. Problemet métte tages op fra bun- Jpgave.

den. Forst konstruktionen — 100 pct. rationel — og s& Da arealerne til Ballerupplanens 1644 lejligheder
den mindst mulige indgriben i konstruktionsprincip- var sikrede, nedsatte de to bygherrer Arbejdernes
pet ved lejlighedens planlesning. Andels Boligforening og boligselskabet Baldersbo {med

Samtidig blev spargsmalet taget op, om det var ned-  Arbejderbo som forretningsforer) et arbejdsudvalg be-
vendigt, at facaden, der i forste rekke havde varme- stiende af civilingenier P. E. Malmstrem, arkitekt
isolerende opgaver at lose, ogsd havde bwmrende wm.a.a. Stig Svanholt (Arbejderbo) og undertegnede
funktioner, og ensket om at oplese opbygningen af (AAB), hvis forste opgave det blev at udforme et fore-
rahuset i en rekke gentagelser af den samme arbejds-  lobigt program for pro_]ekteungen
proces forte til ,,de bazrende tvaervaegges princip“. Der er ingen gr und til at ga i dybden med det fore-
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Systemplan 1: 200 fra artikel i Byggeindustrien, 1_952 Ballerupplanens provehus 1962. Lejlighedstype 1:200.
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lobige program. Kun skal et par bestemmelser frem-
heeves, som -adskiller sig” fra bestemmelserne -1 det
endelige program. 1) Planerne skulle oprindeligt pro-
. jekteres over et vandret modulnet med praferencemal
60 cm for rahusets bazrende dele og 30 cm for ind-
vendige, lette vaegge. 2) Systemlinien maétte efter frit
valg placeres i midten af b@rende tvervaegge eller
langs disse i halv fugebreddes afstand. g) Arkitekterne
blev stillet frit i valg af materiale til lette facadeele-
menter eller facadebekledninger.
Endvidere er der grund til af andet afsnit i det
forelobige program om, Produktionsplanlegningen at ci-
tere folgende:

Under produktionsplanlegningen  gennemprojekteres  ele-
menterne inden for de omrdder, man ndr frem il som an-
vendelige for en generel prefabrikation ud over de til denne
opgave disponible projekter. Hovedvagten vil her blive lagt pd

1) betonelementer til etageadskillelser, vegge, facader, alta-
ner, trappereposer,

2) installationer, rorforinger, aflob, radiatorplaceringer, el-
installationer,

3) letie vegge,

4) indvendigt temrerarbejde, gulve og gulvbelegninger, sned-
kerarbejde, vinduer og dore, produktion og indpasning af
wDansk kokkenset“s inventar.

Punkt g i det forelabige program omhandlede
Arbejdsplanlegningen.

Det neeste led i opgavens udvikling var nu pa grund-
lag af det forelobige program at samle materiale til
fastlzeggelse af et mdlsystem, der kunne anvendes
udover dette enkelfe projekt. Malsystemet var i op-
leegget ikke endeligt fastlagt, idet modulmalene go cm
og 60 cm var angivet som preferencemdl og spergsmalet
om modulnettets placering i forhold til bzrende tver-
vagge var ladt dbent.

Der blev nu til arbejdet knyttet fem arkitektfirmaer:
Ussing, Bartholdy og Olsson, Hallberg og Bo, Gunnar
Milthers, Agertoft og Juul Maller.

Facadeudsnit af indgangsside.

Som ingenigrer blev tilknyttet to firmaer Henning
Hansen, Carlsen og Frelund samt Ellern og Villum
Hansen. P. E. Malmstrem, der ogsd havde veret med
i det forberedende arbejde, fortsatte som konsulent.

For at preve variationsmulighederne for planles-
ninger inden for det angivne mélsystem bad man i
forste omgang arkitektfirmaerne om at udarbejde hver
deres forslag til lejlighedstyper. De indkomne forslag
blev analyserede og derefter samarbejdede til tre
grundtyper karakteriserede ved 1) to-lebstrappe v.
facaden, ringe husdybde, 2) indvendig tre-lgbstrappe,
trinfordeling 5-6-5, med stor husdybde og 3) indven-
dig tre-lgbs trappe, 1-14-1, med stor husdybde. Den
sidste grundtype blev overhovedet ikke anvendt og
udgik.

Samtidig med grundtyperne, der kun skulle op-
fattes som eksempler pad malsystemets anvendelse, blev
det detaljerede maélsystem fastlagt i det endelige
projekteringsprogram.

Programmet fastlagde detaljeret — og ufravigeligt —
malsetning for trapperum, badevarelser og kekkener.
For kekkenernes vedkommende under hensyntagen til
indpasning af ,,Dansk kekkenset“s malsystem.

Det forelgbige programs 60X 6o cm modulnet for
réhuset @ndredes af hensyn til formmateriellet for
stebning af etageplader, montagegrej m. v. sammen-
holdt med undersggelser over variationsmuligheder i
planlgsningerne til go cm i husets lengderetning fra
2,40 mM—2,70 M 0.5.V. til 4,80 m som max. spendvidde.
Til gengeld blev pladebredderne (husets tvaermal)
fastldst til 120 cm. Indvendige lette vegge blev an-
bragt efter et 10 cm modulnet.

Programmet stillede en lang rekke andre krav,
saledes om rumdimensioner i overensstemmelse med
S.B.Ls krav. Krav om at 1. rum udover opholdsstue
skulle kunne mebleres som foreldresovevarelse, der-
nest 2-sengs bernekammer og forst 4. varelse matte
vaere et I1-sengs rum.

Endvidere var der opstillet en rzkke skonomiske
konsekvenser af forskellige plandispositioner — af



bebyggelsesplanen (korte contra lange blokke), kal-
derudformninger, tagandele o.s.v.

Trods det sterkt specificerede — og dermed bin-
dende — program blev resultatet en rakke forskellige
Iejlighedstyper, som fastslog, at variationsmulighederne
inden for et fast, produktions- og montagebestemt
mélsystem er tllfredsstlllende og at de bzrende tver-

skillerums pr1n01p tilfojer miuligheder for planlesnin- -

ger, som den traditionelle byggeform baseret pd et
langsgdende hovedskillerum og barende facader ikke
kan give uden en fordyrende og i arbejdsrytmen ind-
gribende sgjle-dr ager konstruktion.

For at knytte udvarbejdelsen af lejlighedsplanerne
sammen med placeringen i bebyggelsesplanerne havde
vi forud for denne projekteringsetapes pabegyndelse
delt byggeriet mellem  arkitekterne, siledes at hvert
arkitektfirma havde sit afsnit at planlegge pi. Her-
med havde vi fulgt linien op fra det forelgbige pro-
‘gram — hvor ogsi facademateriale og -konstruktion
var valgfrit inden for milsystemets rammer — nemlig
at pavise frihed i arkitektonisk udformning sivel af
planlesninger som i facadevirkningerne.

Tmidlertid: kom andre foruds@tninger il ‘at spille
ind, da naste projekteringsetape — produktionsplan-
legningen — pabegyndtes.

Som ogsd nevnt i det forelebige program skulle
alle husets enkeltdele tages op'til undersagelse med
pre-fabrikering for gje. Dette betod, at man i sterre
udstrekning end det stod os klart fra begyndelsen,
métte dele arkitekt- og ingenisrarbejderne op pé tvers
af de enkelte byggeafsnit. Derved skiftede projek-
teringsarbejdet karakter og blev nu et researcharbejde
af betydeligt omfang. Men samtidig mistede det en-
kelte arkitektfirma den nmre kontakt med sit eget
byggeafsnit. Havde vi pd dette tidspunkt skaret igen-
nem, slaet hele projekteringsarbejdet sammen i én
pulje og etableret felles tegnestue, havde vi alligevel
opnéet, hvad vi gnskede af forste etape, nemlig at

konstatere frihed i lejlighedsudformning, og for det A

videre samarbejde undgéet mange vanskeligheder.
To andre, betydende, faktorer var med til at dreje

udviklingen!Den nye, fuldmekaniserede, betonelement-

fabrik, som firmaet A. Jespersen & Sen havde givet
tilsagn om at etablere, fik som minimumssikkerhed
for inyesteringerne i fabrlke kontrakt pa hele leve-
rancen til Ballerupplanen, og samtidig métte fabrikens
produktion forenkles mest muligt af hensyn til den
kreevede leveringshastighed. Man matte derfor be-
grense friheden i materialevalg og konstruktion af de
til rahuset ogsd konstruktivt knyttede lette facader.

Samtidig hermed var det naturligvis ogsd af verdi at’

gennemarbejde et facadesystem, som kunne dekke
variationerne i de vedtagne lejlighedstyper uden at
fravige de produktionstekniske krav. Ogsa her gik vi i
- samarbejde med et firma, Dansk Velux A/S, der havde
erfaringer at bygge p4, og som var villig til at investere
den forngdne kapital i en fabrik, der kunne opfylde
leveringshetingelserne i forhold til arbejdsplanens mi-
nimumskrav om § lejligheders ferdiggorelse pr. dag.
Husene blev nu ,,pillet i stykker* og komponenterne

N

blev fordelt til undersegelse for standardiseringsmulig-
heder hos de enkelte arkitekt- og ingenigrfirmaer, Om
resultatet af disse undersogelser vil jeg som tidligere
henvise til artiklen i1 Byggeindustrien.

Samtidig matte der udarbejdes et nyt system for
selve tegningsmaterialet tilpasset de krav, som en
byggeproces stiller, der bygger pd en ferdigproduk-
tion fra fabrik og en samling pa byggepladsen af de
feerdige produkter.

‘De funktioner, tegningsmaterialet skal give oplys-
ninger til, kan summarisk angives som folgende:

1) produktion,

2) oplagring og transport.
3) montage,

4) licitation.

ad 1) For produktion skal arfen angives. D.v.s.
detailtegninger i stort mal til at tydeliggere dimen-
sioner, materialeforbrug og konstruktion af det enkelte
element.

ad 2) For beregning af nedvendig lagerplads skal
omfanget af leverancen angives og kombineres med en
leveranceliste 1 relation til byggepladsens arbejdsplan.

ad g) For beregning af arbejdskraft og tidsforbrug
skal der til montagen opgives samlingsdetaljer, -mate-
riel og -materialeforbrug, beregning af grej, kraner
m. v., oversigt over ferdige elementers veegt og form
samt byggehastighed.

ad 4) Til licitationen skal det anforte tegnings-
materiale suppleres med oversigter der angiver om-
fanget af de enkelte ydelser, arbejdskraft og leverancer.

En konstruktionsdetalje af et element har i og for
sig ingen-funktion pd byggepladsen, kun pi fabrika-
tionsstedet.

En ‘oversigtstegning med mangdeberegning har
kun interesse for byggepladsens arbejdere, for s& vidt
den angiver rakkefalgen og placeringen af de enkelte
lejlighedstyper.

P4 Dbyggepladsen har den enkelte arbejder kun
brug for typetegninger i 1:20 af lejlighedstyper, der
angiver hans egen  entreprises — og kun dennes —
elementer og deres placering i planen.

- Tegningsmaterialets omfang bliver da — i grove
trek — dette:
1) Bebyggelsesplaner, der udformes med traditionel
vej- og ledningsangivelse, bloknummerering og
opgangsangivelse (begyndende med nr. 1 fra ven-
stre med indgang til trapperum nedad pa teg-
ningen). Bebyggelsesplanen suppleres med ar-
bejdspladsindretning, angivelse af kranspor m. v.
1al 1:500.
For hver entreprise oversigtstegninger i 1:100 med
skematisk angivelse af entreprisens omfang (meng-
deberegning) og for hver lejlighedstype henvisning
til
typetegning af lejlighedstypen i 1:20 med an-
givelse af hver entreprise, optelling af elementer
fra den pdgeldende entreprise og henvisning til
4) detailtegninger i sterre mal 1:10, 1:5, I:1.
Denne opdeling tilpasses naturligvis efter behov.

3)

[



Séledes gar f. eks. vaeg- og dakelementer direkte fra
plan i 1:100 til detailtegninger, da elementnumrene
kan péfores 100-dels planen, der derfor ogsd fungerer
som arbejdstegning pa byggepladsen.

Det har varet en serlig opgave under projekterin-
gen at serge for koordinering af tegningsmaterialet.

Montagebyggeri krever i serlig grad, at @ndringen i

én entreprise gjeblikkelig bliver undersegt for ind-

virkning pa tilstedende entrepriser. Det er for sent :
- at @ndre noget pa byggepladsen, som medfgrer ind-

greb 1 en produktion, der foregar et helt andet sted,

maske i udlandet. Ballerupplanen far f. eks. svenske °

kokkener og garderobeskabe.

Hvordan har dette system si fungeret i praksis? Nu
er det naturligvis for tidligt at tale om praksis ved
et forste forseg. Mange af de undersegelser, som special-
opgaverne har foranlediget, har fort ind i en blind-
gade og har mattet opgives, og meget af det tegnings-
materiale, der er blevet resultatet af totalprojektering
i denne form, vil ved en kritisk gennemgang nu fore-
komme upraktisk eller overfladigt. Projekterings-
arbejdet har haft et uvalmindeligt stort omfang. Som
ved alt researcharbejde har vejen til mailet varet
snoet, men ogsd i ,snoningerne” ligger der erfarings-
materiale af vardi. Vi haber gennem artiklerne i

Byggeindustrien at fritage andre for at skulle ga de :

samme omveje og derved nyttiggere vore dyrekobte
erfaringer. T
Projekteringsarbejdet er afsluttet pd Ballerupplanen
og arbejdet pabegyndt i marken. Grundrhodnings-
arbejdet blev begyndt i maj méined 1962, montagen i

_september og der blev indflyttet i den.ferste blok
"1.2.63, i anden blok 15. 2. og saledes vil der frem-

over blive indflyttet hveranden gang med en méneds
mellemrum og hver anden gang med 14 dages mel-
lemrum tilpasset efter bloklengderne.

Den strenge vinter har kun forarsaget 12 spilddage,
sd vi har lov til at glede os over, at. montagebyg-
geriet allerede har vist sin styrke i tempoforggelse og
kontinuerlig arbejdsgang trods de harde vilkar.

Men hvordan vil montagebyggeriet udvikle sig frem-
over, og hvilken indflydelse vil det fi pa arkitektens
arbejde i dansk boligbyggeri?

Jeg har i redegorelsen lagt vagt pd at vise, at Bal-
lerupplanens opleg var et forseg pd at samle erfarin-
gerne fra en rekke forsegsbyggerier og nedfelde dem

i et felles malsystem, der fremover pd bred basis

kunne fungere som projekteringsgrundlag for en
hvilken som helst arkitekt for et hvilket som helst byggeri.
Pa et meget tidligt tidspunkt — i 1952 — opfordrede
jeg arkitekterne til at prgve sig frem 1 modulprojek-
teringens jungle ved at veenne sig til at projektere over

et 60 cm modulnet. Dette blev fra forskellig side steerkt .

frarddet af hensyn til mulighederne for at kere fast i
et galt spor. Jeg er stadig ikke enig med dem, der den-
gang standsede udviklingen i arkitekternes projekte-
ringsform. Der er nu en gang noget tilfredsstillende
ved at gere sine egne erfaringer, og jeg er overbevist
om, at der ved et sddant, bredt anlagt researcharbejde
ville vere kommet erfaringer frem om béade projek-

terings- og produktionsmuligheder under danske for-
hold, som tvert imod at l3se udviklingen fast ville
have givet montagebyggeriet et mere alsidigt grund-
lag at arbejde pd. Og arkitekterne ville som stand
have stdet sterkere idag pa baggrund af et sddant
erfaringsmateriale, I de store planer, som dominerer
montagebyggeriets udvikling, er kun en lille del af den
samlede arkitektstand med i arbejdet.

Ballerupplanen, Gladsaxeplanen, Sydjyllandspla-
‘nen o.s.v. er planer, der hver for sig beslaglegger

mellem 1500 0g 2000 lejligheder.

De to ferstnzvnte planer er karakteristiske for ud-
viklingen omkring de store byer og vil her i vasentlig
grad fortsat blive formen for offentligt stottet byggeri
som et resultat af bystyrelsens byplanmassige og
byggeteknisk-skonomiske overvejelser i relation til

“disse byers stadige voldsomme vakst. Sydjyllandspla-
nen afviger fra de to ferstnevnte derved, at der er
dannet gennem en sammenslutning af boligselskaber
fra en rakke mindre syd-jydske byer, der derved har
opndet en slagkraft, som det enkelte selskab ikke
havde. Det ved sammenslutningen opniede antal
lejligheder — 1800 — har, ligesom ved Ballerupplanen,
veret tilstraekkeligt til at danne basis for investeringer

| 1 nye produktioner.

Men arkitektstanden stdr i offentlighedens ajne
stadig som en samling af individualister, der hellere
skaelder hinanden ud i fagskrifterne end seger at
finde frem til en fellés lesning af de opgaver, som
kravet om en mere effektiv boligproduktion stiller
i arkitekterne overfor,

Arkitekterne mé og skal finde frem til en falles
indsats for lesningen af dette problem. Velfzerdsstaten
har en i og for sig naturlig tilbgjelighed til at vurdere
sin egen verdi i forhold til mengden af materielle
goder. Men hvis programmerne i radio og fjernsyn er
indholdslese og uden verdi, er disse goder i sig selv
verdilese. Hvis ikke boligproduktionen beandes med
fantasi, skenhed og forstdelse for det menneskelige
_ behov, risikerer den at kere fast i et &ndlest, udeluk-

kende massebetonet produktionskrav. Ingen kan be-

stride arkitekiens naturlige Pla,cel‘ing i et sidant ud-

viklingsprogram. Men det ma vzre vor egen sag at

pavise nodvendigheden af, at produktionen tager hen-

syn til immaterielle veerdier, og at det kan ske uden
| forringelse af de produktionstekniske muligheder.

De fa, der har veret heldige at komme med 1 pio-
nerarbejdet, mad g4 sammen med de mange, der

sendnu star udenfor, i et organiseret udviklingsarbejde,
som D.A.L. vil vere den naturlige drivkraft i, til sik-
-ring af standens samfundsnedvendige indflydelse.

Ellers vil arkitektstanden med sikkerhed efterhanden
blive reduceret til en stand af sekundar betydning.
Til skade for samfundet, Det er ikke arkitekt-forfeenge-
lighed; nir man mener, at arkitekten ikke bor slippe
sit greb i udviklingen. Hvis arkjtekterne ikke har pla-
ceret sig forrest i denne udvikling, er det muligvis
fordi de ikke selv har gjort sig opgaven klar,

Og blad sa tilbage og les en gang til, hvad Walter
Gropius sagde i 1927, S.H.
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