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FORORD

Dansk Ingenierforenings bestyrelse vedtog i sit mede den 27.
august 1931 at nedsztte et udvalg med den opgave at udarbejde
normer for jernkonstruktioner.
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Akademisk Arkitektforening:  Arkitekt O. Gundlach-Pedersen.

Dansk Ingenierforening:
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Dansk Ingeniorforenings
entreprengrgruppe:

Dansk Materialprovnings-
forbund:

Dansk Selskab for

Bygningsstatik:

Dansk Standardiseringsrad:

Danske Statsbaner:

Docent, civilingenier, dr. techn.
Axel Efsen,
civilingenier 4. J. Moe og
civilingenier, dr. techn.
N. ]. Nielsen.

Professor, civilingenior
P. M. Frandsen
(udvalgets formand).

Civilingenier R. Halfdan-Nielsen.

Professor, civilingenier E. Suenson.

Civilingenier 4. K. Randrup Krog
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civilingenier, dr. techn.
Chr. Ostenfeld.

Civilingenior H. E. Glahn.

Civilingenier K. O. Christensen og
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F. L. Nielsen.




Den polytekniske Lzreanstalt,
Danmarks tekniske Hgjskole: Professor, civilingenier E. Engelund
og
professor, civilingenier, dr. techn.
Chr. Nokkentved.
Foreningen af radgivende
ingenigrer: Civilingenior F. Sodemann.

Jernkonstruktionsfabrikkerne:  Civilingenier Aage Christensen,
direkter, civilingenior
H. P. Christensen og
direktor L. C. Jensen.

Kgbenhavns Havnevaesen: Afdelingsingenigr, cand. polyt.
J. G. Rode.
Keobenhavns Magistrat: Afdelingsingenier, cand. polyt.

A. Monsted og
afdelingsingenigr, cand. polyt.
Alfred Taumose.

Vandbygningsvaesenet: Distriktsingenier, cand. polyt.
Svend Svendsen.

Udvalget fremsendte i juli 1940 til hovedbestyrel.sen et forslag til
»Normer for beregning og udferelse af stalkonstruktioner. ‘

Efter at dette forslag havde vaeret fremlagt til kritik i tiden ffa
7. september til 7. oktober 1940 og de herefter fremk?n{ne bemaerk-
ninger behandlet i udvalget, vedtog hovedbestyrelsen i s1t- mede den
15. maj 1941 at udgive forslaget til ,,Normer for beregning og ud-
forelse af stalkonstruktioner®.

§ I

Normernes gyldighedsomrade

Disse normer tager szrligt sigte pa konstruktioner af stil og stebe-
jern i husbygning, kraner 0g broer, men er ogsi forudsat at kunne
anvendes pi andre omrider, hvor der ikke foreligger serskilte be-
stemmelser.

For belastninger henvises til serlige forskrifter.

I. ALMINDELIGE REGLER FOR NITTEDE OG BOLTEDE
KONSTRUKTIONER

A. Materialer.
§ 1. Valset stdl.

For levering og prevning af stal gzlder, nir andet ikke er fastsat,
normalbetingelserne i det land, hvor stlet er fremstillet.

For tiden gzlder for almindeligt bygningsstsl:

1 England: British Standard Specification for Structural Steel,

BSS 15 (stal 44)

1 Tyskland: St 37.12, Normalgiite, (stal 37).

Det faerdige stal skal vere frit for revner, ridser og buler og skal
have rene, lige kanter og en smuk, glat overflade samt den nejagtige
tveersnitform.

Tolerancer i vagt og dimensioner bestemmes efter normerne i det
pagzldende fabrikationsland.

Nar stélet skal aftages ved veerk, ber det ikke oplegges eller be-
handles sammen med stil til andre formal. Hver blok, hvert valse-
stykke osv. ber anbringes saledes, at vedkommende charge pa ethvert
efterfolgende fabrikationstrin kan identificeres under hele arbejdets
forleb. Chargenummer ber stemples pd materialet snarest efter vals-
ningen.

Stal til nitter og bolte kan bundtes chargevis med chargens num-
mer stemplet i en blikplade, der med staltrad fastbindes ti] bundtet,



§§ 1—2 8

Det tilrddes at lade stilet aftage ved verk. Sker dette ikke, ber
stalet leveres med prevningscertifikat fra varket og med et tilstrzek-
keligt antal stykker leveret med overleengde til supplerende prevning.

Nar stalet kobes fra lager, ber der foretages de szdvanlige prov-
ninger af stilets traekbrudstyrke, flydegreense, brudforlengelse samt
foretages bojeprovning. :

Nar stalet kobes fra vaerk, og szrlig nar det fremstilles til et bestemt
bygvaerk, ber man sege at treffe aftale om en mindste vaerdi for nedre
flydegraense, f. eks. mindst 2400 kglcm?2 for stidl 37 og mindst 2800
kglem? for stal 44.

Under alle omsteendigheder ber provningen af stalet foregé saledes,
at nedre flydegreense bestemmes.

Produktet af traekbrudgransen i kglem? og brudforlengelse i % pa

maélelzengde 11,3 1/F skal mindst andrage 74.000 og brudforleengelsen
mindst 10 %. Hvis disse fordringer undtagelsesvis ikke er opfyldt, ma
der treeffes szerlig bestemmelse 1 hvert enkelt tilfeelde.

§ 2. Smedegods, stdlstobegods, stobejern.

a. Smedegods og stalstebegods skal — nar anden
aftale ikke er truffet — have folgende kemiske og mekaniske egen-
skaber:

Kulstof 0,20—0,23 %

Fosfor << 0,06% )| _..
g ! L o

Svol < 006% | T'lsammen dog << 0,10 %

Trakbrudgrense 4400—5200 kg/cm2.

Nedre flydegrense (bestemt ved trackforseg) mindst 2800 kglcm?.
Brudforlengelse p&4 maleleengden 5,65 J/F mindst 22 %.

Provestykkerne skal kunne bgjes koldt 120° om en dorn med dia-
meter 2a (a = provestykkets tykkelse), uden at der fremkommer
revner i treeksiden. Brudfladen skal have et meget fintkornet eller
silkeagtigt udseende.

9 §§ 2—4

Antal og beliggenhed af provelegemer vzlges saledes, at man far
sikkerhed for sével ensartethed som kvalitet af godset.

Provestykkerne ma ikke udskeeres af godset, for udgledning har
fundet sted.

b. Stebejernsdele skal udvise finkornet, lysegrat brud
Godset skal veere let at bearbejde og ma ikke udvise revner, bleerer
eller vaesentlige afvigelser fra de foreskrevne dimensioner.

Det kan forlanges, at det ved afdrejede provesteenger (af samme
stebning som godset) eftervises, at traekbrudstyrken mindst andrager
1200 kglcm2.

c. Ved anvendelse af smedegods, stalstebegods el-
ler stebejern med andre egenskaber ma det anbe-
fales, at der foreskrives tilsvarende prevninger og betingelser som
ovenfor.

§ 3. Nitter og bolte.

For nittestalets kvalitet og for nitternes kvalitet og form gzlder,
hvor andet ikke er fastsat, normalbetingelserne i det land, hvorfra
stalet leveres (for konstruktioner i stal 37 og 44 saledes nittemateriale
af henholdsvis stal 34 og stal 39).

Af de fabrikerede nitter til konstruktioner i stal 37 og 44 udvzlges
et passende antal af hver storrelse, og disse ber bestd felgende prov-
ninger, uden at der fremkommer revner:

Nitteskaftet bgjes i kold tilstand fladt sammen.

Nittehovedet fladhamres i varm tilstand, saledes at det kommer til
at danne en skive af diameter 2,5 gange skaftets diameter.

Et provestykke, hvis leengde er det dobbelte af dets diameter,
stukkes i varm tilstand til det halve af den oprindelige lzengde.

For nitter til andre stalsorter ma fordringerne fastleegges i hvert

enkelt tilfeelde.
Materialet til bolte skal i kvalitet mindst svare til stangmaterialet.



§ 4 10

B. Arbejdets udferelse.

§ 4. Materialernes bearbejdning.

a. Valset og smedet materiale.
1. Afretning og tildannelse.

Hvert stykke valset stal skal rettes nojagtig, for der foretages nogen
bearbejdning af det. Afretning skal foretages saledes, at stalet an-
strenges det mindst mulige.

Plader, profiljern og universaljern skal rettes ved valsning eller
ved presning. Retning skal ske koldt, med mindre andet udtrykkelig
aftales.

Materiale, der inden retningen udviser grater, skarpe knzk, bgj-
ninger eller vindskzevhed skal kasseres.

Kanter af profiljern i dragere og steenger skal flugte og have den
ngjagtige indbyrdes afstand.

Bgjninger og forkrypninger ma ikke udvise vridninger, buler, rid-
ser, forbreendte steder eller andre fejl og skal for samlingen uden
tvang ligge nojagtig an mod de tilsvarende flader. Formforandringen
skal udferes i redgledhede. Bearbejdning i blavarme er ikke tilladt.

Skarpe forkrypninger ma ikke findes. Forkrypninger skal forlebe
pé slanke kilepaforinger med heldning, der ikke er stejlere end 1 : 12.

Alle udskeringer 1 profiljern og plader skal fremstilles ved for-
boring af et hul helst med mindst 20 mm diameter, og saledes at
hjernet far den dertil svarende afrunding.

Af alle klippede kanter samt kanter, udfert ved flammeskeering
med handfering, skal overalt fjernes mindst 2 mm ved hevling,
freesning, mejsling, filing eller slibning. Paforinger og udfyldnings-
stykker, hvis kanter ikke skal passe mod andre kanter, kan dog til-
passes ved klipning eller flammeskzring uden afhevling. Grater og
ujeevnheder skal dog i alle tilfzelde fjernes.

2. Hullernes fremstilling og delenes samling.

Huller skal i almindelighed fremstilles ved boring. Lokning kan
dog tillades i materialer, hvis tykkelse er 16 mm eller mindre.

11 § 4

Fremstilles hullerne, for delene er samlede, skal lokkede huller
som regel mindst have 3 mm mindre diameter end det feerdige hul,
borede huller mindst 1 & 2 mm efter opmarkningens ngjagtighed.
Nar delene er samlede, opbores hullerne til fuld sterrelse. Udvidelse
af hullerne med fil eller dorn er ikke tilladt.

Boring ber dog sa vidt muligt foretages med alle de sammenheorende
dele fast sammenspeendt i indbyrdes rigtig stilling, og hullet kan i
sa tilfzelde straks bores op til dets rigtige diameter.

Til sammenspanding af stykkerne under boring kan anvendes
dorne og bolte for hvert fjerde nittehul. Disse huller skal efterhanden
bores op til fuld sterrelse.

Boring skal udferes med maskine og med boret styret vinkelret pa
stykkets plan, med mindre der udtrykkelig gives tilladelse til hénd-
boring. Boret skal arbejde uden vibrationer, sa hullet bliver fuld-
steendig cylindrisk og vinkelret pa metalfladerne.

Borene skal holdes i god stand og ber kasseres, nar de er nedslidt
0,4 mm.

Alle boregrater skal omhyggeligt fjernes. De feerdige huller skal
have et smukt, rent og glat udseende. Malelige fremspring af nogen
hulkant ma ikke forekomme. Ingen hulkant ma vise ridser eller
revner.

Bearbejdning af hulkanter til forsenkede nittehoveder ma kun
ske med fraesere eller forsaenkere.

Safremt stykkerne ikke skilles ad efter boringen, skal hver del for
sig renses tort ad mekanisk vej pa alle de senere sammenliggende
flader, og efter godkendelse skal disse grundes.

Safremt stykkerne skilles ad efter boringen, skal rensningen og
grundingen pa de sammenliggende flader finde sted umiddelbart
inden den endelige samling til nitning.

Ved samling forud for nitningen skal delene oplegges pa et under-
lag, der sikrer den rigtige form af stangen eller bjelken uden at
hindre en omhyggelig undersogelse.

Samlingen foretages derefter med dorne og bolte, og der ma ved
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denne ikke udgves tvang pa nogen af delene. De enkelte forbindelser
skal kunne lgsnes, uden at stykkerne fjedrer fra hinanden.

Den forelobige samling med bolte og domne skal vzare tilstrakkelig
effektiv til at forhindre enhver indbyrdes forskydning af delene under
nitningen.

3. Udferelse af nitning.

Sével veerksteds- som monteringsnitter skal opvarmes i en ovn eller
esse, hvor den rette temperatur uden vanskelighed kan holdes, og sa-
ledes at nitterne ikke forbreendes.

Forinden nitningen pabegyndes, skal nittehullerne renses.

For nitten sattes 1 hullet, skal gladeskal fjernes.

Ved nitningen skal den varme nitte ved et let tryk eller slag
kunne bringes ind i nittehullet.

Nitningen kan foretages med nittepresser, og trykket skal vedlige-
holdes, indtil nittehovedet er blevet sort. Endvidere kan benyttes
pneumatiske nittehamre i forbindelse med pneumatiske modholdere.

Nitteskaftet skal efter stukningen helt udfylde nittehullet.

Ved betydelige konstruktioner eller ved szrlig lange eller sezrlig
vanskelige nitter ber der udferes forsgg, som viser, at nitterne pa
forsvarlig made udfylder hullerne.

Knapmageren skal vaere af en model, der er godkendt af tilsynet.
Den mi ikke have skarpe kanter, der kan skare ind i overfladen.
Modholderen skal veere formet efter nittehovedet.

Eventuelt skzg skal fjernes fra nittehovederne. Efterstemning er
ikke tilladt. '

Nitter, der er lose, eller i anden henseende fremviser fejl som f£. eks.
ufuldstzendig stukning, for lille hoved, skaevtsiddende hoved, ikke tzt-
sluttende hoved, forbreendt eller overanstrengt materiale m. m., skal
kasseres. De skal straks fjernes og erstattes med gode nitter. Kasserede
nitter kan forlanges fjernet ved udboring, og de ny nitter ber da
eventuelt vaere af storre diameter.

Rzkkenitning skal begynde i midten af en stang og fortszttes ud
mod begge ender, idet der hojst tages 2 m lange afsnit ad gangen.

13 § 4

4. Udforelse af bolteforbindelser.

Hvor der i stedet for nitter er foreskrevet at anvende pasbolte, skal
disse passe stramt i hullerne, og gevindet ma ikke rage ned i hullet.
Der anvendes mindst 6 mm tykke, om fornedent kileformede under-
lagsskiver, saledes at anleegsfladerne ligger an i hele deres udstraekning.
Efter tilspandingen kan gevindet forlanges udhamret over motrikken.

Uafdrejede bolte (ra bolte, sorte bolte) skal have bedst mulig ind-
pasning i hullerne og ber kun anvendes i simple husbygningskon-
struktioner (§ 24 a).

Gevind skzres efter Whitworth’s skala. Metrikkerne skal passe godt
pa boltegevindet; de ma hverken have slor eller ga for stramt. Ge-
vindet skal vzre fuldt og rent.

5. Udferelse af bolte til traekforbindelser.

Bolte, der pavirkes til traek, ber have afdrejede anlegsflader pa
boltehoved og metrik. Safremt der optraeder dynamiske pavirkninger,
ber overgangen mellem bolteskaft og -hoved udferes med afrunding,
jf. DS 170.

b. Stebegods.

Stebegods skal fremstilles nojagtig efter tegningerne og med jevne
overflader. Hvor maskinel tildannelse er forudsat, skal fladerne til-
dannes med ngjagtige og glatte overflader, som forudsat pa tegnin-
gerne.

Alle stobekerner skal omhyggeligt fjernes, og alle overflader renses
fuldsteendigt for stebesand.

Alle stalstebegodsstykker skal udgledes og derefter afkeles pa rigtig
made.

Hullerne skal bores og méa ikke fremstilles ved stebningen.

Overfladen omkring hullet afrettes for at skaffe boltens hoved
eller motrik en jeevn anleegsflade.

Lejedeles bergringsflader skal tildannes med sterst mulig nejagtig-
hed og holdes beskyttede under monteringen.
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5 - . :
§ 5. Samling, montering og maling.

) Stalkonstruktioner skal, nar andet ikke fastsettes for arbejdets pa-
aeliylnd.else, s:aml.es pa vearkstedet, dog saledes at det kan tillades at
samle 1 a.f.smt, idet den sidste del i hvert afsnit samles med d
forste del i det folgende afsnit. -
}Jnder samlingen ma delene ikke tvinges i stilling pa en sadan
masde, at de deformeres eller far ekstra pavirkninger.
endteyll.kl;er, (ciler er sammenpassede pa verkstedet, men forst forbindes
igt ved montering a i
o nteringen, skal mzrkes saledes, at de ikke kan for-
Pa alle arbejdets stadier skal der ved flytning af materialet iagt-
tages den .sterst mulige omhu. Ganske serligt gzlder dette for ind-
og udladning ved transporten til byggepladsen.
Sé;\{atenalet skal opbevares pa betryggende méde og i det hele under
. :nne forhoold, at.det let kan identificeres og ikke lider nogen
Z ade. Det ma nav'nhg intet sted hvile direkte pa jorden. Pladejerns-
xo‘agelje og gitterbjaelker skal, hvor andet ikke er aftalt, opb
pa hgjkant. i
For 'stfarre konstruktioner skal udarbejdes projekt for transport
montering og eventuelle hjzlpekonstruktioner ledsaget af alle f ’
nedne beregninger. i i
f Stllla.dser skal udferes saledes, at der ikke opstar skadelige form-
orandrmgt;r under monteringen. Formforandringer som Offzolge af
sammentrykning 1 sti j
— rykning i stilladser o. 1. skal justeres ved dunkrafte eller
OaDer m? serlig legges vaegt pa en sikker fundering af stilladset
bDover or bx:afldfare ma der trzeffes omhyggelige forholdsregler’
‘ ;n midlertidige forbindelse i stodene skal tilvejebringes ved et
rigeligt an.taI. bol.te og dorne. Angaende nitningen gelder det samme
som -for nitning i vaerkstedet, hvortil henvises. Ved delenes sammen-
pasning ex lettere slag pa dornene tilladt, hvorimod det er absolut
utilladeligt at udvide hullerne ved slag pa dornene.
. Alle konstruktionsdele renses sa effektivt, at rust, los gledskal o. 1
- . i e ’ i
jernes. Stykkerne skal i renset tilstand foreleegges tilsynet til godken-

15 § 5

delse. Det bor i hvert enkelt tilfzzlde aftales, om rensningen skal fore-

tages med sandblest eller med pneumatiske stalborster 0g skrabere

eller pa anden méde.
Al rensning og maling for sammennitning kan forlanges udfert un-

der tag.
Vanskeligt tilgaengelige, men ikke sammenliggende flader ber ren-

ses, grundes og males feerdig i veerkstedet.

Umiddelbart efter rensningen <kal konstruktionen grundes 1 gang
pa alle flader. Ved udendors konstruktioner er det i reglen tilradeligt
ale 2 gange. Om tidspunkterne for ud-
e grunding af konstruktionen samt for
anden dexkmaling treeffes
kal udferes pa veerkstedet.

at grunde 2 gange 0g deekm
forelsen af rensning og forst
udforelsen af anden grunding og forste og
serlig aftale, derunder ogsd om malingen s
Safremt monteringen udfores efter forste grunding, renses alle be-
skadigede steder samt monteringsnitterne 0g behandles med grun-
dingsfarve. Derefter behandles de som de ovrige flader.

Til grunding og dzekmaling skal anvendes godkendte materialer.

Alle strygninger (bade grunding 0g dzekstrygninger) skal udfores
af ovede folk, og der mé kun anvendes gode, langharede pensler.
Intet malerarbejde ma udfores pa fugtige flader eller i regntruende
vejr eller frostvejr. Der ber normalt ikke hengé mindre end 48 timer

mellem to strygninger.

Efter serlig aftale kan malingen pafores med pneumatisk male-
pistol.

Stalkonstruktioner, der senere skal indstobes i beton, mé ikke males.
Umiddelbart for indstebningen skal de renses, saledes at los rust, los
glodskal, olie, urenheder o.1. fjernes.

Fugen mellem lejefladen og lejet skal vaere fra 15 til 50 mm tyk
efter lejefladens storrelse. Lejernes faststebning kan foretages pa fol-
gende méde: Efter at ankerboltene er faststobt med steerk cement-
mortel, og lejeunderdelen er bragt pa plads og nojagtig indstillet pa
jernkiler, udstobes fugen omkring lejets forseenkede tap eller ribbe

(=]
med lind cementmortel. Nar denne mortel er haerdnet, understoppes
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resten af fugen med stiv cementmertel. Nar mertelen er heerdnet,
fjernes jernkilerne, og de derved frembragte huller udfyldes med mer-
tel. Ved mindre lejer kan hele fugen udlobes med lind mertel.

C. Konstruktion og beregning.

§ 6. Almindelige konstruktionsregler.

Nitternes minimumsafstand er 3 d, undtagelsesvis
2,9 d.

Her og i det folgende betyder d diameteren af nittehullet.

Om nitternes maksimumsafstand gelder:

Ved sammennitning af stive profiler, og hvor der ligger stive pro-
filer yderst p& begge sider, er storste afstand 8d, ved zigzagnitning
dog 14 d for nitter 1 samme razkke. .

Ved sammennitning af plader eller fladjern og ved sammennit-
ning af en plade eller et fladjern og et stift profil er storste afstand
7 d, ved zigzagnitning dog 12 d for nitter i samme rackke. Er delene
trykkede, ma afstanden dog ikke overskride 144, ved zigzagnitning
ikke 26 8 for nitter i samme rzkke, hvor § er den mindste af de
udvendige pladetykkelser. Minimumsafstanden i kraftens retning fra
nittemidte til pladekant er 2d; undtagelsesvis kan tillades 1,75 d.
Minimumsafstanden vinkelret pa kraftens retning er 1,5 d. Den
mindste fri bredde af et vinkeljern eller et fladjern, i hvilket der
skal nittes, er 3 d.

Afstanden fra nittemidte til pladekant skal i almindelighed vere
mindre end 3 d.

Alle detailler skal udformes saledes, at ethvert punkt af konstruk-
tionen er tilgzengeligt for eftersyn, rensning og maling eller effektivt
beskyttet ved overdzkning med beton, asfalt eller anden egnet om-
stebning. Vandsakke skal undgas.

For pladejernsdragere og helvalsede bjelker
geelder:

Den trykkede flange skal i nedvendigt omfang sikres mod udbgj-
ning i sideretningen, og den statiske beregning skal indeholde for-
noden redegorelse herfor.

17 § 6

Kropafstivninger skal anbringes overalt, hvor drageren understot-
ter en anden bjxlke eller en sgjle, samt ved dragerens egne under-
stotninger, og de ber vare sa kraftige, at de i forbindelse med krop-
fladen kan optage hele kraften.

For pladejernsdragere bgr den indbyrdes afstand mellem krop-
afstivningerne normalt vere omtrent lig kroppladehsjden og hojst
1,5 m, med mindre der opstilles en beregning. Kroppladens tykkelse
og kropafstivningernes afstand skal da fastsaettes i forhold til hinan-
den og til krophgjden, saledes at der opnés den nedvendige sikker-
hed mocd foldning af pladen og mod overanstrengelse af kropafstiv-
ningen cller dennes forbindelse med kroppladen. Kropafstivninger
ber normalt anbringes pa fulde paforinger, men der kan dog ogsa
anvendes kilepéforinger med mindst to nitter (stigning pa kilen
w25
skal tildannes siledes, at de passer stramt mod flangerne eller for-
bindes med disse.

For helvalsede bjazlker anordnes kropafstivninger efter lignende
principper.

For gitterdragere gelder:

Staengernes tyngdepunktslinier skal sa neje som muligt skaere hver-
andre i de matematiske knudepunkter. Gitterstzenger 1 hoveddragere
bor udformes med symmetrisk profil, saledes at ensidig tilslutning
undgas. Gittersteenger i sekundaere dragere kan tilsluttes ensidigt,
nar steengerne beregnes med hensyntagen til ekscentriciteten.

Trykstaenger skal konstrueres saledes, at der er mindst samme sik-
kerhed mod lokal deformation (foldning af krop eller flige) som for
stangen som helhed. Bredden af en udstidende, trykket flig regnet til
yderste nittereekke ber ikke overstige 15 gange fligtykkelsen, med
mindre en nzrmere undersogelse foretages.

Tryksteenger med dobbelt krop ber i hoveddragere om muligt have
en fuld, gennemgéende plade i plan vinkelret p4 hoveddragerplanen,
og tykkelsen af denne plade skal mindst veere ‘% af pladens bredde,
idet bredden regnes mellem de nzrmeste nittereekker, der befaester
pladen; se isvrigt § 9.

). Skarpe forkrypninger mé ikke anvendes.  Kropafstivninger
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Stedlasker og nitteforbindelser skal savidt muligt arrangeres sym-
metrisk om vedkommende stangs akse. Knudepunktsforbindelser ber
udformes s& enkle og direkte, som forholdene tillader.

De sekundzre forbindelser i sammensatte steenger (vinkeljerns-
gitter, fladjernsgitter, tveerplader) skal s& ner stangens ender som
muligt afsluttes med tvaerplader af en bredde pad mindst 3/, af af-
standen mellem nitteraekkerne. Alle andre tveerpladers bredde skal
mindst veere halvdelen af afstanden mellem nitteraekkerne.

§ 7. Tilladelige pavirkninger m.m.

a. Den tilladelige pavirkning r til trek og bejning bestem-
mes for brobygning som angivet i1 § 19, for husbygning i § 22.

b. Den tilladelige pavirkning til tryk settes til:

Udbgjning hindret: r
Udbgjning ikke hindret: r, = 0,8 r.

Den tilladelige pavirkning til forskydning er
rr =08r.

Den samme tilladelige forskydningspavirkning gelder for nitter
og pasbolte.

Den tilladelige pavirkning for tryk pa hulrand for nitter og pas-
bolte er

m = 2r.

Disse tilladelige pavirkninger pa nitter gzlder under forudsat-
ning af, at nittestdlet er af den til konstruktionsstilet svarende kvali-
tet; se § 3.

c. For jernbanebroer og for andre konstruktioner med lige
sa udpreget dynamisk belastning skal de tilladelige pavirkninger
savel i konstruktionsdelene som i forbindelserne nedsattes, hvor
spzndingerne optraeder med vekslende fortegn.

Den tilladelige pavirkning til treek og de heraf udledede tillade-
lige pavirkninger skal for alle belastningstilfelde multipliceres med

19 § 7

B er de numeriske veerdier af gransespendin-

A
— ) o A og
o ] 1, se § 19, og A er den nume-

gerne svarende til belastningstilfzlde
risk mindste.

d. For lejer af stalstobegods eller smedegods bestemmes den
tilladelige pavirkning r til trek og bejning efter §§ 19 og 22.

Som ovenfor under a og b settes r,=0,8, ry=0,8 1. -

Det tilladelige fladetryk ry mellem lejede}e, hvor d.er i ubela'stet
tilstand kun er berering langs en enkelt linie (:‘ullele]er) eller 1 et
enkelt punkt (kugleflader), fremgar af nedenstdende tabel.

Lejer med ) )
12 2ruller ....ccoeeneee ‘ 6r
Flere ruller ............. 5r
Kugleflader ............. 7r

rrelse beregnes efter Hertz formler.

ingsfladernes sto 5
Beroring udferte af stilstobe-

Ved charnierbolte (og cylindriske lejeta}')pe)'
gods eller smedegods er de tilladelige pavirkninger:

Bojning ....coeceeeeeeeneeees L5 r
Forskydning .......o.ceeeoeees 0,8 r
Tryk pé hulrand ........... 13 r

e. For stebejern til lejer, sojler og lignende er de tilladelige

i TrYK eeeveceersesennes 800 kglcm?
s Tryk .... 800
Rapnng {Traek .. 400
Forskydning ........- 400

f. Ved kontinuerlige bj=lker og ge.rberdragere
skal det undersoges, om der kan forekomme. reak-tloner, .dtar kra.evelr
forankring, nar den bevaegelige belastning 1 farligste stilling (1;1c :
stedtilleg) multipliceres med sikkerhedstallet 1,5. Eventuelle for-
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ankringer skal da dimensioneres efter de saledes fundne krafter med
anvendelse af de szdvanlige tilladelige pavirkninger ligeledes mul-
tipliceret med 1,5.

Forankringer for vindtryk, centrifugalkraft o.a. beregnes ved alle
konstruktioner pa tilsvarende made med samme sikkerhedstal. Kon-
travaegte skal svare til den kraft, som fas, nar den bevagelige belast-
ning incl. stedtilleg i farligste stilling multipliceres med mindst 1,3.

§ 8. Dimensionering af trekstenger og bjelker.

Ved trekstenger skal
Foytt = Frgay = %’ hvor S = stangkraften.

Ved bjzlker skal

L M .
Wiyt = ;tt = Wygay = Y hvor M = bgjningsmoment.

Det nyttige tvaersnitsareal Fuyy (henholdsvis nyttigt inertimoment,
I.yet) beregnes som summen af de enkelte tvaersnitsdeles nyttige are-
aler (henholdsvis inertimomenter). Ved beregning heraf skal der
ikke alene geres fradrag for de nittehuller, der falder i det betrag-
tede normalsnit, men ogsd for de huller, hvis forbindelseslinie til
nzrmeste hul i normalsnittet med dette danner en vinkel, hvis tan-
gens er mindre end 0,4. Hvis nitterne ligger i forskellige planer, skal
vinklen males i den udfoldning af profiljernet, som bringer nitterne
i samme plan. (Vinkel v i fig. 1).

§ 9. Dimensionering af trykstenger og sojler.

Trykstenger og sojler skal undersoges for farligste udbgjnings-
retning.

Tryksteenger 1 dragere skal beregnes bade for udbgjning i drager-
planen og vinkelret herpa. Nar hovedakserne for trykstangens tveer-
snit falder i de naevnte planer, er denne undersogelse fyldestgorende.

21 §9

Udffoldring.

Hvis forbindelsen mellem et sgjletveersnits to halvdele er ivaerksat
udelukkende ved sekundare gitre eller tveerplader, ma sojlen ved
undersogelsen for udbejning i de sekundzre forbindelsers plan. be-
regnes som gittersgjle; findes der derimod i den nzvnte plan mindst
een gennemgéende plade (kropplade, lamel el.l.), benyttes form-

lerne for massive sgjler.
1 .
Sojlers og trykstzengers slankhedsforhold 7 ber som regel ikke vare

storre end 250. Afvigelse fra denne regel kraever seerlig begrundelse.

a. Massive sejler.
1. Ostenfelds formel (Johnson-parablen)

2 _1040'3
FfumZanV: Fo+ o Cl ,hVOI'% ——ITLQ_E_

nytt

Foyte i cm? fremkommer af sejlens fulde tveersnitsareal Fruq ved fra-
drag af det, som nittesvekkelsen overskrider 12 % af Frua- Nitte-
svaekkelsen er det sterste areal af nittehuller, der findes 1 noget nor-

malsnit ude pé den fri stang.
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s
F,= —; SIS iy
o ¢

op er materialets trykflydegrense og szttes til op = 0,8 op, idet

op er mindste treekbrudgraense i kgjcm2.

E er elasticitetskoefficienten i kglcm2.

S er stangkraften i kg.

¢ bestemmes uden hensyntagen til nittesvaekkelsen.

I er inertimomentet i cm? om den pagzldende tyngdepunktsakse.

1 er sgjlens fri lengde i m svarende til den betragtede udbgjnings-
retning.

For koefficienten » kan for de forskellige stalsorter regnes med
folgende tilnzrmede veerdier:

Stal l 87 ‘ 44

1
x =
3 ‘

oo

Ostenfelds formel benyttes for alle sgjler og trykstaenger, nar
%z (12 F,
I modsat fald skal endeformlen nedenfor anvendes.

2. Eulers formel
SI2

107
Tena = Togar =
:ylli = . 72 E

3. 9% 3 i n
hvilket tilnzermet kan skrives som Ingy = =2 Si2,

2,2
no er sikkerhedstallet,
S stangkraften it og
1 sgjlens fri lzengde 1 m for den betragtede udbgjningsretning.

Séafremt den storste nittesvaekkelse u i % af Fgq ude pa den fri
stang er mindre end 12 %, anvendes Isnq, der er sojletveersnittets
fulde inertimoment i cm# om den pa udbejningsretningen vinkel-
rette tyngdepunktsakse.

23 § 9
Er nittesveekkelsen derimod sterre end 12 9%, indferes

Liytt = Ttua (1,12 = L)

100
Sgjlens brudspanding ox findes af udtrykkene:
for parabelomradet: ox = op [1—— % (l—ﬂ
i
. s 2B . 2200
for euleromrédet: ox = —— 2, tilnzermet ox =

R

b. Gittersgjler.

For disse benyttes de samme formler, som er angivet for massive
sojler, idet man dog for udbsjning om den hovedakse, der er vinkel-
ret pa de sekundere forbindelsers plan, dividerer sojlens fulde inerti-
moment med en koefficient y, der for de forskellige former af gitter-
udfyldninger kan beregnes som angivet i nedenstdende udtryk.

S
9
S
0

— ¢ — \/52 | \Fd
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For begge gitterudfyldningerne i fig. 2 (V-gitter og dobbelt V- ste inertiradius for den pagezldende tveersnitsdel) ma ikke veere sterre
S

gitter) gelder med og uden de punkterede vertikaler end slankhedsforholdetl.—for hele sojlen og ikke storre end 40.
i

201\ sec a Fy
"E sin2q Fq

y=1+ Sekundare gitre samt tveerplader skal beregnes for en konstant
forskydningskraft lig 2,5 % af den sterste trykkraft S i stangen,

/-/f—f hvortil kommer den eventuelle forskydningskraft fra stangens egen-

veegt eller andre tvaerkrafter.

B M e B —T J For de sekundzre forbindelser regnes med de samme tilladelige
< pavirkninger r og r, som for selve stangen, idet der tillige tages hen-
syn til den szdvanlig noget ekscentriske pavirkning af de sekundere

= }- ——— —— __L gitterstaenger. e e————

AN = 1 B
Fig. 3. s el L
Ll 7 I N -

For anordningen med tveaerpladeforbindelser som i fig. 3 gelder
_ {4+ 1 1 L Jc " Fich ._lll_ =.|_ __L __l_______|=__ =L______
¢ l 2 L( ) x SEI}

l-——C———‘

L. 25
T=55 Ted 555 T=%%25 T=%F' 70

E er elasticitetskoefficienten i kglem?2. Fig. 4

I er det fulde inertimoment af hele sgjletveaersnittet om den pagel-
dende tyngdepunktsakse vinkelret pa de sekundere forbindelsers
plan.

I; er det fulde inertimoment af den ene flange om dennes tyngde-
punktsakse (parallel med ovennavnte akse).

I; er det fulde inertimoment af tvaerpladernes tveersnit om en tyngde-
punktsakse vinkelret pa pladernes plan.

F; er det fulde tvaersnitsareal af en flange.

Fq er det fulde tveersnitsareal af en diagonal.

a, ¢ og h har de i figurerne angivne betydninger.

og er brudspzndingen for en massiv sejle, der har samme lengde,
inertimoment og tvarsnitsareal som gittersgjlen (uden hensyn-
tagen til nittesvaekkelse). '

Slankhedsforholdet 12 for sgjlens enkelte tveersnitsdele (i er mind-

For de i fig. 4 viste tveersnit (hvor en punkteret linie angiver en
sekunder gitter- eller tvarpladeforbindelse), beregnes hver af disse
sekundzre forbindelser for en konstant forskydningskraft, der i det
mindste er af den i figuren angivne storrelse.

For en trykstang bestaende af 2 vinkeljern eller u-jern, se fig. 5,
kan beregningen foretages som for en massiv sgjle, nar der sezttes
udfyldninger (med mindst to nitter i hver rakke eller tilsvarende
god svejsning) med en afstand som angivet i figuren.

c. Trykstenger pavirkede til bojning.

Simpelt understottede sojler, der pavirkes til bgjning i en hoved-
plan som felge af, at stangkraften virker ekscentrisk, eller fordi stan-
gen foruden trykket er péavirket af tveerkreefter som f. eks. egenveegt
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o o henholdsvis normalkraft og moment multipliceret med passende
1 . IO e e g e (7 ' sikkerhedstal.
! = 1 . — Sojler, der indgér i rammer og portaler og pavirkes til bgjning gen-
1 | nem stive hjerneforbindelser foroven ogleller forneden, kan under-
soges pa samme made, idet sojlens fri lzengde 1 bestemmes som eksem-
maox. ffsland-

: ’ pelvis angivet i fig. 6 (fig. 6 a ubevagelig, fig. 6b beveegelig knude-
DB E L punktsfigur). For M indferes det moment, der optrader midt pa den

saledes bestemte fri lzengde, der ligeledes tjener til bestemmelse af o.

NN N\ s
T T
o) | /S

BB T T S S

L% @

max. ffstarnd-
8 x mindste Fligbredde

.

o
H—TQ_;?E—-‘

L7 /7 ’
153, 115 = = = ae 17/ /7. >/7.
max. Afstand-= | , 2 . /=g, /7= svarende 7/ /7,>/7»
/1.5 x mndste Fliabredde Fig. 62
Fig. 5.

eller vindtryk, skal beregnes under hensyn hertil samt under hensyn

til sideudbgjning. :
Nér en nojagtigere beregning ikke findes péakravet, kan efter- /

folgende loseligere beregningsmade benyttes. o |
Safremt det storste bgjende moment optraeder i eller i nzrheden | u

af stangmidten, dimensioneres trykstangen forst med sikkerhedstallet
ny for trykkraften regnet centralt virkende. De fundne dimensioner
skal derefter om fornedent foreges saledes, at nedenstdende fordring
er opfyldt.

A 7.

[=2s; 17=17, l=2a; /7=, svarende il >/
Fig. 6b.

Ved bejning uden for en hovedplan skal der foretages en swrlig

Da formlen svarer til brudstadiet (flydning), betegner N og M S
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d. Sejler af stebejern.
Den tilladelige pavirkning kan for det i § 2 omhandlede stgbejern

seettes til 800

1 2
1+7 (4)
i
hvor 1 indferes i m og i i cm. Den fri lengde 1 kan efter understot-
ningernes art regnes til 0,75 & 1,0 gange den virkelige leengde.

3

§ 10. Beregning af nitteforbindelser.
Antal af nitter ved knudepunktsforbindelser og sted beregnes som
nedenfor angivet.

a. Trzkstenger.
Det nodvendige antal l-snits nitter bestemmes (nér forskydnings-
pavirkninger er afgerende og ry = 0,8 r) ved
1,25 Foytt
Det nedvendige antal 2-snits nitter bestemmes (ndr tryk pd hul-

randen ex afgerende og ry = 21) ved

Fnytt

2dé

d er huldiameteren, 8 pladetykkelsen. Ved knudepunktsforbindelser
kan sattes Fpgay 1 stedet for Fupu.

b. Trykstenger.
Findes der intet vasentligt stivhedstilleg, beregnes antallet af
1-snits nitter ved
Ffuld
% md?2
og antallet af 2-snits nitter ved

0,8 Fruia
2dé

29 8§ 10—14

For tryksteenger med vesentligt stivhedstilleeg (som f. eks. de fleste
gittersteenger) kan i ovenstdende udtryk seettes F, i stedet for Fyyq
ved beregning af nitteantal ved knudepunktsforbindelser og i sted
beliggende umiddelbart ved et knudepunkt.

c. Pladejernsdragere.

Hyvis den ene flange er direkte belastet, skal der tages hensyn hertil
ved bestemmelsen af de vandrette nitter (halsnitterne) i denne flange.
I tilfzelde, hvor jernbanesveller hviler direkte pa dragerhovedet, kan
trykket fra en svelle regnes ensformig fordelt over en lzengde pa 65 cm.

d. Indirekte nitning.

Hvis det til en direkte kraftoverfering nedvendige nitteantal er
n, og der er m mellemliggende plader, skal der mindst sezttes

2
mod forskydning, der er afgerende.

To eller flere knudeplader, der er sammennittede med et passende
antal ikke kraftoverferende nitter, kan betragtes som een plade.

m ; . .
(— S 1) - n nitter, forudsat at det overalt bliver nitternes modstand

II. ALMINDELIGE REGLER FOR SVE]JSTE
KONSTRUKTIONER

A. Udforelse af og kontrol med svejsearbejder.
§ 11. Faglig indsigt og verkstedsudstyr

§ 12. Materialer se Dansk

§ 13. Arbejdets udforelse Standard DS 316

§ 14. Udforelse og provning af arbejdsprover

For svejste konstruktioner gzlder ievrigt alle de i afsnit I an-
forte bestemmelser og anvisninger i det omfang, i hvilket de kan
finde anvendelse.
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B. Konstruktion og beregning.

§ 15. Almindelige konstruktionsregler.

De her anforte regler tager sigte pa svejsning af husbygningskon-
struktioner, kraner, vejbroer og endvidere jernbanebroer i massiv
udferelse.

Svejsning af baerende konstruktionsdele forudsattes udfort som
elektrisk lysbuesvejsning eller som gassvejsning.

Ved konstruktionen skal bjalketveersnit, stangtveersnit og knude-
punkter anordnes konstruktivt rigtigt med bekvemme svejseforbin-
delser, der udformes s& centralt som muligt savel i som vinkelret pa
dragerplanen.

Stedforbindelser skal om muligt holdes i afstand fra de staerkest
pavirkede dele. Udferelsen af svejseforbindelser ber foretages i den
gunstigst mulige reekkefolge, saledes at den feerdige konstruktion far
sa smd krympspzndinger som muligt. Til opnaelse heraf ber der
sorges for, at svejseforbindelserne udferes i en bestemt pa tegningerne
angivet rackkefolge, f. eks. i pilgrimsskridt, at svejsningen sker sam-
tidig fra modsatte sider, at konstruktionen drejes, sa svejsningen
vekselvis sker ved over- og underside, at der indferes sidanne op-
spendinger (uskadelige formforandringer), at konstruktionen efter
den indtradte kastning far den rigtige form, o.s. fr.

Ved planleggelsen ma det tilstreebes om muligt at undgd mon-
tagesvejsninger. Sddanne skal afmeerkes saerskilt pa tegningerne og
laegges siledes, at udferelsen bliver bekvem. Safremt der benyttes
montagebolte, ma disse ikke anbringes i steerkt pavirkede tversnit
og ikke gennem svejseforbindelser.

Underopsvejsninger og andre tilsvarende ubekvemme svejsninger
ber sa vidt muligt undgas.

Ophobning af svejsessemme skal undgas.

Ved stumpsemme skal svejsefladerne tildannes ogleller afstanden
mellem delene afpasses saledes, at der kan opnas fuldsteendig ind-
smeltning ogsd i bunden af fugen. Ved I-, J-, U- og V-semme skal
der, overalt hvor det er muligt, afrenses, opmejsles og eftersvejses
pa bagsiden eller svejses mod underlag. Ved X-, K-, dobbelt-U- og

31 § 15

dobbelt-J-sommme ma der ligeledes inden svejsning fra bagsiden af-
renses og opmejsles omhyggeligt.

Kantsemmes regningsmessige tykkelse a i halssnittet bestemmes
som angivet 1 fig. 7 og ma i almindelighed ikke veere stgrre end
0,7 gange mindste pladetykkelse i forbindelsen og ikke mindre end
4 mm. En kraftoverforende kantsem ma ved en stangtilslutning ikke
regnes effektiv med sterre leengde end 40 a og ma ikke have mindre
lengde end 7 a. Til den beregnede leengde af en svejsesem skal til-
leegges mindst 2 a. Kantsemme kan udferes i udslidsning, nar slids-
bredden > 3 a og tillige > 1,5 t. Mellemrummet ¢ mellem to slidser
skal veere > 3 t, hvor t angiver pladetykkelsen. Kantsemmes fri over-
flade ber vare plane eller hule, og pladens kant skal st skarp.

Der mi szrlig ved tverssmme foretages opmejsling og omhygge-
lig eftersvejsning, hvis der ved overgangene til svejsessmmen findes
fordybninger eller slagge (sidekaerv).

I bjelker skal sted 1 tvaersnitsdelene forseettes for hinanden og
henlaegges til de gunstigste steder. En lamel kan forst regnes fuldt
medvirkende péd det sted, hvor dens tvaersnit er helt tilsluttet ved
hjelp af svejsesomme.

Specielt for jernbanebroer og konstruktioner med
tilsvarende dynamisk belastning galder felgende:
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Underopsvejsning kan ikke tillades; alle svejsninger skal s3 vidt
muligt udferes ovenned.

Stumpsemme skal efterbearbejdes sdledes, at overgangen bliver
plan. Bearbejdningen skal ske i stangens leengderetning. Stumpsem-
me i strakte lameller og lignende tversnitsdele bor lzegges under 45°
med leengderetningen.

Kantssmme vinkelret pa stzenger eller bjelker (tveersemme) bor
undgds i strakte led. Kantsemme skal vezre fortlobende. Lameller,
der ikke fores helt igennem, ber for enderne aftage i tykkelse og
i bredde (afhevles) og tilsluttes med omhyggeligt bearbejdede kant-
semme. I det hele m& enhver keervvirkning s& vidt muligt undgas,
0g tvearsnitsvariationer og sted udformes sdledes, at alle overgange
foregir jaevnt.

Ved forbindelse mellem krop og flange i svejste bjaelker kan med
fordel anvendes nzseprofiler, eller forbindelsen kan udferes som
stumpsom ved skezrpning af kroppladen og anvendelse af flange-
plade med serligt profil.

§ 16. Tilladelige pdvirkninger i selve konstruktionen.

Der anvendes de i §§ 19 og 22 angivne tilladelige pavirkninger.

For jernbanebroer og andre konstruktioner med lige si udpraeget
dynamisk belastning skal de tilladelige pavirkninger dog nedszttes,
hvor spandingerne optraeder med vekslende fortegn.

Den tilladelige pavirkning til treek og de heraf udledede tillade-

A
lige pavirkninger multipliceres med 1—0,4 N hvor A og B er de

numeriske verdier for grensespendingerne det pigazldende sted
(for belastningstilfzlde 1, se § 19), og A er den numerisk mindste.

§ 17. Tilladelige pavirkninger i svejseforbindelser.

Under forudsetning af, at der anvendes elektroder til samlings-
svejsning, klasse A efter DS 317 eller svejsetrdd til samlingssvejsning
efter DS 318, hvis traekstyrke svarer til nedre grense for det anvendte
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grundmateriales traekstyrke, regnes med felgende tilladelige pavirk-
ninger i en svejsesem.

Tilladelig
pavirkning
Ved. REEK.  .oosonsonssmmmmommssmsnss s 0,8r
[ udbejning hindret ...... T
Stumpsom Ved tryk | udbejning ikke hindret r,=08r
Ved forskydning ...cssomssemmmusasss 0,65 r
St Ved alle pavirkninger ............... 0,65 r
(halssnittet)

De i tabellen angivne vardier gelder kun, nar stumpsemmene
bliver eftersvejst fra bagsiden eller svejst mod underlag. Hvor dette
ikke bliver gjort, er det kun tilladt at regne med 3|, af de angivne
verdier.

r betegner den tilladelige trakpavirkning i grundmaterialet for
vedkommende konstruktion.

For jernbanebroer og for andre konstruktioner med lige s:ii. ud-
preeget dynamisk belastning reduceres de tilladelige pavirkninger
som angivet 1 § 16.

§ 18. Beregning af svejseforbindelser.

a. Stumpssgmme.

Ved stumpsgmme, der udelukkende tjener til overferelse af cen-
trale trzek- eller trykkrzefter, regnes kraften jevnt fordelt over stump-
semmen, hvis tykkelse regnes lig tykkelsen af de ved semmen for-
bundne plader. Hvor disse tykkelser er forskellige, skal som spEmens
tykkelse szttes den mindste pladetykkelse. Det eftervises, at pavirk-
ningen i stumpsemmen ikke overstiger 0,8 r (ved tryk med hindret
udbgjning ikke overstiger r).

Ved stumpsgmme, der udelukkende tjener til overferelse af en
forskydningskraft, f. eks. ved forbindelsen mellem flange og krop i en
bjeelke, ma det eftervises, at pavirkningen i stumpsgmmen intet sted
overstiger 0,65 r.
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Ved stumpsemme, der tjener til overforelse af et moment ogleller
normalkraft samt en forskydningskraft, bestemmes normal- og for-
skydningsspaendingerne efter de seedvanlige formler, og det eftervises,
at sterste spznding (hovedspaending) ikke overstiger 0,8 r, og at
storste forskydningsspeending for sig ikke overstiger 0,65 r.

b. Kantsemme.

Ved kantssmme, der tjener til overforelse af traek- eller tryk-
krzefter (knudepunktsforbindelser, sted i stenger, lameller o. L),
regnes kraften jevnt fordelt over halssnittet, hvis hejde sxttes lig
hojden a i den i svejsessmmens tvaersnit indskrevne storste lige-
benede trekant (med benene langs svejsefladerne), se fig. 7. Det
eftervises, at pavirkningen pa halssnittet ikke overstiger 0,65 r.

Ved kantsemme, der tjener til overforelse af en forskydningskraft,
f. eks. ved forbindelsen mellem flange og krop i en bjelke, ma det
eftervises, at pavirkningen pa halssnittet intet sted overstiger 0,65 r.

Ved kantsemme, der tjener til overforelse af moment ogleller nor-
malkraft samt en forskydningskraft (f. eks. en I-bjelke, der for enden
forbindes med understotningen ved en kantsvejsning langs hele tveer-
snitskonturen), tenkes halssnittet drejet ned i endeplanen. Normal-
og forskydningsspzendingerne regnes fordelt over det samlede frem-
komne areal efter de sadvanlige formler, og det eftervises, at den
resulterende spzending )/ 62 + 72 er mindre end 0,65 r.

Hvor en tversnitsdel tilsluttes ved to eller flere kantsemme, ber
semmenes tyngdepunkt falde pa tvearsnitsdelens tyngdepunktslinie.
Er en mindre ekscentricitet uundgaelig, ma forbindelsen tillige di-
mensioneres for det hertil svarende moment.

III. SARLIGE REGLER FOR BROKONSTRUKTIONER

§ 19. Tilladelige pavirkninger.

Den tilladelige pavirkning r til treek og bejning udledes af mindste,
nedre trekflydegraense ved division med tallet n;, safremt denne
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greense er fastlagt for det pagzldende materiale. Er derimod kun
mindste traeekbrudgraense fastlagt, udledes r af denne ved division
med tallet ny. I sidste tilfeelde gaelder nedennezvnte veerdier af r
for stdl 37 og 44 efter henholdsvis tyske og engelske normalbetingelser.

a. Hoveddragereogbrobane- Stal 37 Stal 44
bjzlker: r r
Belasiningstilfzelde 1:

Hyvilende belastning + bev. belast-
ning (herunder ogsa centrifugal- n; = 1,85
kreefter) + stedtilleg ............... n, = 2,85 1300 1540

Belastningstilfaelde 2:
Som 1 + vindbelastning + brem-
sekraefter + friktionskreefter
+ temperaturvariation + efter- n; = 1,55
given af understotninger ............ n, = 24 1550 1850

Q

Belastningstilfzelde 3 (montering og
stilladser) :
I almindelighed: Hvilende belast-
ning + bev. belastning (kraner) n; = 1,45
+ vindbelastning ..................... 9 ; 1640 1950

=}
o

Il
o
N
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b. Stenger eller bjelker, der
kun indgir i vinddragere, tvaeraf- n; = 1,85
stivninger og bremsedragere ......... n, = 2,85 1300 1540

c. Lejerogcharnierer af stal-
stebegods eller smedegods:
Belastningstilfaelde 1 .................. n; = 2,0
Belastningstilfeelde 2 .................. n;

[l
=
e}

d. Bolte, alene pavirket til trak:
(tveersnit gennem bund af gevind)
Belastningstilfeelde 1 .................. n, = 4,1 900 1050
Belastningstilfaelde 2 .................. n, = 3,3 1100 1350



§ 20 36

§ 20. Beregningsregler.

Kontinuerlige leengdedragere i brobanekonstruktioner kan i mellem-
fagene beregnes for lige store positive og negative momenter hen-
holdsvis midt i &bningerne og over understgtningerne lig 0,8 af det
positive maksimumsmoment ved simpel understotning. I yderfag, hvis
ene ende er simpelt understottet, kan sterste positive moment i faget
seettes til 0,9 af det positive maksimumsmoment ved simpel understot-
ning. Lamellzengder kan bestemmes af momentkurven ved indleg-
gelse af de tilsvarende slutlinier.

Den fri leengde for tryksteenger kan, hvor nejagtigere vaerdier ikke
pavises, indferes med nedennzevnte verdier i forhold til den teore-
tiske leengde s.

a. Udbgjning i dragerplanen.

Blanger .. wisess comuepsnrsins munws wasass R —— s
GIHEEISEINGET . vrsvusmssmms sus vavsswnonsm s s aws savins 0,85 s
Gittersteenger i endefag og naermest charnier ...... s

Krydsende diagonaler med solide knudeplader
ved krydsningen
TTNCISITAR ;o vnccmmmiingc mmaimrmmsimm o oswnsmwaosis ssion 0,4 s
WEIARTAT: sr 00 raimrmaspenimies aib e o RS 0,5 s

b. Udbojning vinkelret pad dragerplanen.
1. Lukket bro.
BIGNGEE wicsummmmummmnamssssmmssases s bwin s
DIASONAIET osmminssrssasesmtosmiansistsissanssbmssimns s
Krydsende, stive diagonaler med solide knuder
ved krydsningen ............coooiiiiiiiiiiin, 0,6 s20,7s
Vertikaler, mere eller mindre stift forbundet med
mere eller mindre stive stzenger vinkelret pa
BEGBRL ¢ oo smte st sismnnss cainssismmmsmmomisensisms swats s 085sa10s
2. Aben bro.
For diagonaler regnes som ved lukket bro.
Den nedvendige stivhed for de af tvaerbjelkerne og vertikalerne
tilsammen dannede halvrammer skal eftervises.
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Ved styrkeberegning for vertikalen og dens tilslutning til tveer-
bjzlken ber der regnes, at vertikalen pavirkes af en vandret sidekraft
fra trykflangen af en sterrelse, der bringer spandingerne i en vertikal
med den for trykflangens fastholdelse ngdvendige stivhed op til den
tilladelige graense.

Konstruktionernes nedbgjning ber beregnes, og der skal drages
omsorg for, at sterste beregnede nedbgjning for bevagelig belastning
alene (uden stedtilleg) ikke overskrider en passende verdi. For
simpelt understottede hoveddragere kan denne maksimale verdi af
nedbgjningen sattes til i af spzndvidden.

Broer beor udferes med overhgjder, der mindst modsvarer ned-
bejningerne fra belastningen g + _ p.

Mod keentring skal en brokonstruktion under ugunstigste balastning
frembyde en sikkerhed pa mindst 1,5.

§ 21. Specielle beregningsregler for indstobie dragere.

Nar en brokonstruktion med dragere indstebt i beton dimensio-
neres for den totale belastning uden hensyn til betonens medvirken,
og nar udforelsen sker siledes, at betonen ingen spzndinger far fra
sin egen vagt, skal dimensionsbestemmelsen foretages efter de i naer-
veerende forskrifter for stalkonstruktioner givne regler (stedtilleg,
tilladelige pavirkninger m. v.).

Ved detaillering skal der laegges veegt pa, at der opnds en god
kraftfordeling i tveaerretningen og en god sammenhzeng mellem stal
og beton. Dette tilstraebes f. eks. ved umiddelbart over og under
dragerne at gennemfere en rundjernsarmering vinkelret pa dragerne.
De to net forbindes med bgjler. Ved storre dimensioner legges om
muligt en del af armeringen med opbgjninger over dragerne.

Nar konstruktionen detailleres som ovenfor angivet, kan man, hvis
en nermere undersogelse ikke foretages, ga ud fra, at den bevzagelige
belastning fordeler sig i broens tveerretning under 45° ned til under-
siden af dragerne.
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Den beregnede nedbgjning for bevaegelig belastning (uden stedtil-
leg) ber ikke overskride 7%) af spzndvidden.

Dersom man ved dimensionering af profiljern indstebt i beton
tager hensyn til samvirken mellem jern og beton til optagelse af de

indre spazendinger, skal konstruktionen behandles som en jernbeton-
konstruktion.

IV. SARLIGE REGLER FOR HUSBYGNINGS-
KONSTRUKTIONER

§ 22. Tilladelige pdvirkninger.

Den tilladelige pavirkning r til trek og bejning udledes af mindste,
nedre trzkflydegreense ved division med tallet n;, safremt denne
grense er fastlagt for det pagzldende materiale. Er derimod kun
mindste trekbrudgraense fastlagt, udledes r af denne ved division
med tallet np. I sidste tilfelde gzelder nedennavnte vardier af r for
stal 37 og 44 efter henholdsvis tyske og engelske normalbetingelser.
Sikkerhedstallene n; og 5o er fastsat under forudsetning af god og
omhyggelig udforelse, svarende til det i afsnit I og II anferte.

a. Bj ®lkerogdragere i almin-
delige etageadskillelser, murbjelker,
sojler o.1. samt konstruktioner, der
vel indgar som led i korrekt sammen-
satte stalkonstruktioner, men hvis
beregning kun udferes efter mindre
ngjagtige tilnzermelsesmetoder. Dog
skal bjzelker og dragere altid bereg-
nes med en speendvidde svarende til
lysvidden med tilleg af den nedven-
dige vederlagsdybde, og der skal al-
tid regnes med de i belastningsfor-
skrifterne angivne etagebelastninger, n; = 1,85
skillevaegge, slidlag m.m. ............ n, = 2,85 1300 1540

Stal 37 Stal 44

r r

39

Soijler, ved hvilke der ikke er dra-
get serlig omsorg for central pavirk-
ning, siledes at der optraeder en kun
uvaesentlig ekcentricitet, kan bereg-
nes uden hensyn til denne, nér den
tilladelige pavirkning reduceres med
10 %. Ellers m& beregningen gen-
nemfores efter § 9c.

_Konstruktioner, der indgir

som led i en korrekt sammensat 0g
som sadan nojagtig beregnet stl-
konstruktion (f. eks. stélskeletbygnin-
ger)
Belastningstilflde 1.
Hvilende belastning + bev. be-
lastning eller
hvilende belastning + vindbelast-
NING  oooossmsvsasasssrnsnensssnisnsumsses

Belastningstilfzelde 2.

Hvilende belastning + bev. be-

lastning + vindbelastning .........

Ved almindelige husbygningskon-
struktioner vil det som regel vare
tilladt at se bort fra temperatur- og
andre ekstrapavirkninger 1 beregnin-
gen. Hvor det findes pakrevet at
medtage disse pavirkninger i bereg-
ningen, skal det pavises, at den til-
ladelige pavirkning i balastningstil-
fxlde 2 ikke overskrides med mere
end 5 %.

.Lejer og charnierer af

stalstobegods eller smedegods ......

Wy == 1,66
No = 2,55
n, = 1,5

nl = 2,0

§ 22

Stal 37 Stal 44

r

1450

1600

X

1730

1900
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d. Bolte, alene pévirket til traek
(tvaersnit gennem bund og gevind).

Den tilladelige pavirkning sattes til
0,75 1.

e. Uafdrejedebolte (jf. § 24a).
Hvor sadanne tillades anvendt, gel-
der for disse:

rf =0,6rogr, = 12r

§ 23. Beregningsregler.

a. Kontinuerlige bjzlker.

Kontinuerlige bjzlker kan beregnes som delvis indspzndte over
hver &bning for sig, idet der for indspandingsmomenterne M; og M,
indferes en efter den skennede indspzendingsgrad afpasset veerdi, be-
liggende mellem 1J5 af det storste simple moment i faget og det
moment, der findes efter elasticitetsteorien med belastningen p + ¢
1 det betragtede fag og belastningen g i nabofagene. i

Bjzlken dimensioneres derefter for folgende to momentkurver:

Positive momenter: Fuld belastning i faget sammen med en slut-
linie, der svarer til 2/; af de skennede indspandingsmomenter.

‘Ne:gative momenter: Hvilende belastning + 3/5 bevagelig belast-
ning i faget sammen med en slutlinie, der svarer til den fulde veerdi af
de skonnede indspandingsmomenter.

Lejetrykkene beregnes ud fra de skennede understgtningsmomenter.

b. Trykstaznger og sojler.

I spaerfag og andre gitterdragere kan den fri lzengde af tryksteen-
ger i almindelighed regnes lig den teoretiske stangleengde, forudsat
at endepunkterne er fastholdt. Sifremt en trykflanges knudepunkter
ikke alle er fastholdte i retning vinkelret pi dragerplanen, kan der
som fri leengde regnes med afstanden mellem de fastholdte knude-
punkter. For sojler regnes som fri lzengde normalt lysafstanden mel-
lem den over- og underliggende drager,

41 § 23

c. Nitter.

I alle husbygningskonstruktioner er det ved nitteberegning tilladt
at regne med Fy4qy 1 stedet for Fuyet.

I forbindelser med uafdrejede bolte skal man ved beregningen af
de nyttige tveersnitsarealer og inertimomenter tage hensyn til hele
svackkelsen ved boltehuller.

d. Stalskeletbygninger.

Ved stalskeletbygninger med udfyldningsmurveerk skal bjelkelag og
sojler (rammerne) dimensioneres for hele den lodrette belastning
indbefattet murverket samt for vindbelastningen.

Vandrette murbjelker, som ikke er for stive i lodret retning, saledes
at de kan begje sig tilstrekkeligt ned for egenveaegten af det over-
liggende felts udfyldningsmurveerk, og som ikke skal bare anden
lodret belastning, kan dimensioneres uden hensyntagen til murvegten,
safremt det underliggende murmerk, der forudsettes udfert med
ren cementmertel, passer stramt under bjalkerne og kan tale vagten
fra det overliggende. Dog skal forbindelserne mellem bjalke og sojle
(samt selve sgjlen) dimensioneres for vaegten af det over bjalken lig-
gende felts udfyldningsmurveerk. Safremt der findes en abning 1 det
underliggende murvaerk, dimensioneres bjalken for den til selve
murabningen svarende spzndvidde og egenveaegten af udfyldnings-
murverket i det overliggende felts hojde.

Vindég 1 stalskeletbygninger kan beregnes under forudsatning af
momentnulpunkt i midten af alle sgjler, med de i § 22 under a an-
givne sikkerhedstal.

Gennemgéaende jernbetongulve kan normalt udnyttes som vind-
dragere mellem tvzerafstivningerne.

Jernbetonvzaegge, der mindst er 12 cm tykke, kan normalt udnyttes
som tvarafstivninger.

e. Nedbesjninger.

For konstruktioner, der ikke er indstebte i beton, m& den be-
regnede nedbgjning hidrerende fra den bevagelige belastning ikke
1
500

overstige ;- af spendvidden.
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Sarlig betydningsfulde konstruktioner udfores med en passende

o 1
overhojde f. eks. svarende til nedbgjningen for g + 5 P-

f Sikkerhed mod valtning.
For enhver konstruktion skal sikkerheden mod va=:1tn1ng .vaere
mindst 1,5. Denne sikkerhed kan forlanges foreget, hvis det findes

pakravet.

g. Svingninger. ‘

For tarne, slanke reklamestativer og lignende, pav1rkede. af vind-
belastning, skal det eftervises, at egensvingningstiden er mindre end
2,5 sek.

§ 24. Serlige konstruktionsregler.

a. Forbindelser med uafdrejede bolte.

I simple husbygningskonstruktioner kan det tillades, at hullerne
fremstilles ved boring eller lokning, og at forbindelserne udferes med
uafdrejede bolte med bedst mulig indpasning. Hullerne s'kal vaen:,
nejagtigt cylindriske, og alle grater skal fjerness. Bolotegevmdet.ma
ikke rage ned i hullet. I den samlede konstruktl.on ma hullerne. ide
sammenliggende stykker hgjst have en forskydning pa Vg mm i for-
hold til hinanden. De enkelte konstruktionsdele kan tllpasses.ved
klipning eller flammeskeering uden afhevling undtagen ved bergrings-
stod. Grater skal dog i alle tilfzzlde fjernes.

b. Bjzlker med knzkpunkter.

Dersom en bjzlkekonstruktion udfores med sl_&arpe knzk, f.eks.
trappevanger, ma flangerne ikke regnes nyttige txl'optag.else af el
ment med storre bredde end kropstykkelsen med tilleg til hver side
af radius i afrundingscirklen plus flangens tykkelse. Dersom knzk-
punktet forstaerkes, f. eks. med pasvejste tvaerplader, kan der regnes

med storre bredde.

¢c. Underlagsplader og lignende.

Underlagsplader for profiljernsdragere beregnes for momentet i snit
pa langs gennem centrum for afrundingscirklen ved dragerens krop.
P24 analog made undersoges bgjningspavirkningen pa dragerflanger,
hvor en drager med eller uden mellemplade hviler pa en anden drager
eller sojle. I alle sadanne og analoge tilfzelde ber det eftervises, at der
ikke optrader pavirkninger udover det tilladelige; om fornedent

anvendes centrerende pladestrimler, afstivninger af krop og flanger
o.a.l

d. Sejler.

Sejler skal ved fodplader, topplader og bergringssted afrettes noj-
agtigt plant og vinkelret pa sgjleaksen og ved anbringelsen slutte til
pladerne eller det andet sgjleprofil uden kendelige mellemrum.

Bereringssted i sgjler er i almindelighed ikke tilladt i punkter, hvor
der er udbgjningsfare.

Fodplader og topplader skal forbindes med sgjlen ved styrende
vinkellasker. Safremt sojletrykket regnes overfert til pladen ude-
lukkende ved bergring, méa pladen alene vere steerk nok til at op-
tage bejningen i de farligste snit. Overfores sgjletrykket derimod helt
eller delvis ved vifteplader, vinkellasker o. 1., kan disse dele medregnes
som afstivninger pa pladen.

Ved en sgjle- og dragerkonstruktion i flere etager ber sgjlerne nor-
malt vaere gennemgéede. Dragerne kan, hvis de ikke forbindes stift
med sojlerne, tilsluttes med vinkellasker. Reaktionen regnes da over-
fort i planen mellem vinkellasker og sejle. Nitterne (boltene) gennem
dragerens krop beregnes sével for reaktionen som for momentet sva-
rende til afstanden mellem nitterne (boltene) og den navnte plan.



