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FORORD

Dansk Ingenierforenings Bestyrelse vedtog i sit Mede den 27de
August 1931 at nedsmtte ¢t Udvalg med den Opgave at udarbejde

Normer for Jernkonstruktioner.

Udvalget fik felgende Sammensmining:

Akademisk Arkitektforening:
Dansk Ingenierforening:

Dansk Ingenierforenings
ningsingeniergruppe:

Byg-

Dansk Ingenierforenings Entre-
prenergruppe:

Dansk Materialprevnings-For-
bund:

Dansk Selskab for Bygningssta-
tik:

Dansk Standardiseringsraad:
De danske Statsbaner:

Den polytekniske Lmreanstalt,
Danmarks tekniske Hojskole:

Arkitekt 0. Gundlach-Pedersen.

Docent, Civilingenier, Dr. techn.
Azxel Efsen,

Civilingenier 4. J. Moe og

Civilingenier, Dr. techn. N. J.
Nielsen.

Professor, Civilingenier P. M.
Frandsen  (Udwvalgets For-
mand).

Civilingenier R. Halfdan-Nielsen.

Professor, Civilingenier E. Suen-
S0n.

Civilingenier 4. K. Randrup
Krog og
Civilingenier, Dr. techn. Chr.
Ostenfeld.

Civilingenier H. E. Glahn.

Civilingenior K. 0. Christensen og

Baneingenier, cand. polyt. F. L.
Nielsen,

Professor, Civilingenier A. Enge-
lund og

Professor, Civilingenier, Dr. techn.
Chr. Nekkentved.



Foreningen af raadgivende Inge-
nisrer:
Jernkonstruktionsfabrikerne:

Esbenhawvns Havnevassen:

Kabenhavns Magistrat:

Vandbygningsvesenet:

Civilingenior F. Sodemann.

Civilingenier Aage Chrislensen,

Direktor, Civilingenier H. P.
Christensen og

Direkier L. C. Jensen.

Afdelingsingenier, cand. polyt. J.
G. Rode.

Afdelingsingenior, cand. polyt. A.
Mensted og

Afdelingsingenier, cand. polyt. Al-
fred Taumose.

Distrikisingeniar, cand. polyt.
Svend Svendsen.

Udvalget fremsendte i Juli 1940 til Hovedbestyrelsen et Forslag
til *Normer for Beregning og Udforelse af Staalkonstruktionere,

Efter at dette Forslag havde veeret fremlagt til Kritik i Tiden fra
7de September til 7de Oktober 1940 og de herefter fremkomne Be-

merkninger behandlet i Udvalget, vedtog Hovedbestyrelsen i sit
Mede den 15de Maj 1941 at udgive Forslaget til »Normer for Bereg-
ning og Udferelse af Staalkonstruktionere.

§ 1

Normernes Gyldighedsomraade.

Disse Normer tager s®rligt Sigte paa Konstruktioner af Staal og
Stebejern i Husbygning, Kraner og Broer, men er ogsaa forudsat at
kunne anvendes paa andre Omraader, hvor der ikke foreligger swmr-
skilte Bestemmelser.

For Belastninger henvises til smrlige Forskrifter.

I. ALMINDELIGE REGLER FOR NITTEDE OG BOLTEDE
KONSTRUKTIONER.

A, Materialer.
§ 1. Valset Staal.

For Levering og Prevning af Staal gelder, naar andet ikke er
fastsat, Normalbetingelserne i det Land, hvor Staalet er fremstillet.

For Tiden gemlder for almindeligt Bygningsstaal:

i England: British Standard Specification for Structural Steel,

BSS 15 (Staal 44)

i Tyskland: St 37.12, Normalgiite, (Staal 37)

Det fmrdige Staal skal vere frit for Revner, Ridser og Buler og
skal have rene, lige Kanter og en smuk, glat Overflade samt den naj-
agtige Tversnitsform.

Tolerancer i Veegt og Dimensioner bestemmes efter Normerne i det
paag=zldende Fabrikationsland.

Naar Staalet skal aftages ved Veark, bor det ikke oplmgges eller
behandles sammen med Staal til andre Formaal. Hver Blok, hvert
Valsestykke osv. ber anbringes saaledes, at vedkommende Charge
paa ethvert efterfelgende Fabrikationstrin kan identificeres under
hele Arbejdets Forleb. Chargenummer boer stemples paa Materialet
snarest efter Valsningen.

Staal til Nitter og Bolte kan bundtes chargevis med Chargens Num-
mer stemplet i en Blikplade, der med Staaltraad fasthindes til Bundtet.
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Det tilraades at lade Staalet aftage ved Vmrk. Sker dette ikke, ber
Staalet leveres med Provningscertifikat fra Verket og med et tilstrek-
keligt Antal Stykker leveret med Overlengde til supplerende Prevning.

WNaar Staalet kebes fra Lager, bor der foretages de smdvanlige Prov-
ninger af Staalets Trekbrudstyrke, Flyvdegrense, BrudforleEngelse
samt foretages Bejeprevning.

Naar Staalet kebes fra Verk, og s®rlig naar det fremstilles til et
bestemt Bygvaerk, bor man sege at treffe Aftale om en mindste Vaerdi
for nedre Flydegrense, f. Eks. mindst 2400 kg/em® for Staal 37 og
mindst 2800 kg/cm® for Staal 44.

Under alle Omstendigheder ber Prevningen af Staalet foregaa saa-
ledes, at nedre Flydegrense bestemmes.

Produktet af Trmkbrudgrense i kg/em® og Brudforlengelse i °/,
paa Maalelengde 11,3 J'F skal mindst andrage 74 000 og Brudforlen-
gelsen mindst 10 °/,. Hvis disse Fordringer undiagelsesvis ikke er
opfyldt, maa der irmifes swmrlig Bestemmelse i hvert enkelt Tilf=lde.

§ 2. Smedegods, Staalstebegods, Stobejern.

a. Smedegods og Staalstebegods skal — naar anden
Aftale ikke er truffet — have felgende kemiske og mekaniske Egen-
skaber:

Kulstof 0,20—0,23°%,
Fosfor < 0,06°,

i 10°
Svovl < 006° fﬂ} Tilsammen dog < 0,10 %,

Trakbrudgrense 4400—5200 kgfem®,
Nedre Flydegrense (bestemt ved Trakforseg) mindst 2800 kg/em®,

Brudforlmngelse paa Maalelmngden 5,65 VF mindst 22 L7

Provestykkerne skal kunne bajes koldt 120° om en Dorn med Dia-
meter 2a (a = Prevestykkets Tykkelse], uden at der fremkommer
Revner i Traksiden. Brudfladen skal have et meget fintkornet eller
silkeagtigt Udseende.

9 §§ 2—3.

Antal og Beliggenhed af Provelegemer velges saaledes, at man faar
Sikkerhed for saavel Ensartethed som Kvalitet af Godset.

Prevestykkerne maa ikke udskwmres af Godset, fer Udgledning har
fundet Sted.

b. S5tebejernsdele skal udvise finkornet, lysegraat Brud.
Godset skal vamre let at bearbejde og maa ikke udvise Revner, Ble-
rer eller vesentlige Afvigelser fra de foreskrevne Dimensioner,

Det kan forlanges, at det ved afdrejede Provestenger (af samme
Stebning som Godset] eftervises, at Treekbrudstyrken mindst andrager
1200 kglem®,

¢. Ved Anvendelse af Smedegods, Staalstobegods el-
ler Stobejern med andre Egenskaber maa det anbe-
fales, at der foreskrives tilsvarende Prevninger og Betingelser som
ovenfor.

§ 3. Nitter og Bolte.

For Nittestaalets Kvalitet og for Nitternes Kvalitet og Form gelder,
hvor andet ikke er fastsat, Normalbetingelserne i det Land, hvorfra
Staalet leveres (for Konstruktioner i Staal 37 og 44 saaledes Nitte-
materiale af henholdsvis Staal 34 og Staal 39).

Af de fabrikerede Nitter lil Konstruktioner i Staal 37 og 44 udval-
ges et passende Antal af hver Sterrelse, og disse ber bestaa felgende
Provninger, uden at der fremkommer Revner:

Nitteskaftet bejes i kold Tilstand fladt sammen.

Nittehovedet fladhamres i varm Tilstand, saaledes at det kommer
til at danne en Skive af Diameter 2,5 Gange Skaftets Diameter.

Et Provesiykke, hvis Lengde er det dobbelte af dets Diameter,
stukkes i varm Tilstand til det halve af den oprindelige Lingde.

For Nitter til andre Staalsorter maa Fordringerne fastlmgges i hverl
:nkelt Tilfelde.

Materialet til Bolte skal i Kvalitet mindst svare til Stangmaterialet.
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B. Arbejdets Udfoerelse.
§ 4. Materialernes Bearbejdning.
a. Valset og smedet Materiale.
1. Afretning og Tildannelse.

Hvert Stykke valset Staal skal rettes nejagtigt, for der foretages
nogen Bearbejdning af det. Afretning skal foretages saaledes, at Staa-
let anstrenges del mindst mulige.

Plader, Profiljern og Universaljern skal rettes ved Valsning eller
ved Presning. Retning skal ske koldt, med mindre andet udirykkelig
aftales.

Materiale, der inden Relningen udviser Grater, skarpe Enzk, Boj-
ninger eller Vindsksevhed skal kasseres.

Kanter af Profiljern i Dragere og Stenger skal flugte og have den
nojagtige indbyrdes Afstand.

Bejninger og Forkrypninger maa ikke udvise Vridninger, Buler,
Ridser, forbreendte Steder eller andre Fejl og skal for Samlingen uden
Tvang ligge nejagtigt an mod de tilsvarende Flader. Formforandringen
skal udferes i Redglodhede. Bearbejdning i Blaavarme er ikke tl-
ladt.

Skarpe Forkrypninger maa ikke findes. Forkrypninger skal for-
lebe paa slanke Kilepaaforinger med Heldning, der ikke er stejlere
end 1:12,

Alle Udskeeringer i Profiljern og Plader skal fremstilles ved For-
boring af et Hul helst med mindst 20 mm Diameter, og saaledes at
Hjernet faar den dertil svarende Afrunding.

Af alle klippede Kanter samt Kanter, udfert ved Flammeskaering
med Haandfering, skal overalt fjernes mindst 2 mm wved Hevling,
Frmsning, Mejsling, Filing eller Slibning. Paaforinger og Udfyld-
ningsstykker, hvis Kanter ikke skal passe mod andre Kanter, kan dog
tilpasses ved Klipning eller Flammesk®ring uden Afhevling. Grater
og Ujevnheder skal dog i alle Tilfelde fjernes.

2. Hullernes Fremstilling og Delenes Samling.

Huller skal i Almindelighed fremstilles ved Boring.. Lokning kan

dog tillades i Materialer, hvis Tykkelse er 16 mm eller mindre.

11 § 4

Fremstilles Hullerne, for Delene er samlede, skal lokkede Huller
som Regel mindst have 3 mm mindre Diameter end det fmrdige
Hul, borede Huller mindst 1 &4 2 mm efter Opmmrkningens Najagtig-
hed. Naar Delene er samlede, opbores Hullerne til fuld Sterrelse.
Udvidelse af Hullerne med Fil eller Dorn er ikke tilladt.

Boring ber dog saa vidt muligt foretages med alle de sammen-
horende Dele fasl sammenspendt i indbyrdes rigtig Stilling, og Hul-
let kan i san Tilfeelde straks bores op til dets rigtige Diameter.

Til Sammenspending af Stykkerne under Boring kan anvendes
Dorne og Bolte for hvert fjerde Nittehul. Disse Huller skal efter-
haanden bores op til fuld Sterrelse.

Boring skal udferes med Maskine og med Boret styret vinkelret
paa Stykkets Plan, med mindre der udtrykkelig gives Tilladelse til
Haandboring. Boret skal arbejde uden Vibrationer, saa Hullet bliver
fuldstendig cylindrisk og vinkelret paa Metalfladerne.

Borene skal holdes i god Stand og ber kasseres, naar de er ned-
slidt 0,4 mm.

Alle Boregrater skal omhyggeligt fjernes. De ferdige Huller skal
have et smukt, rent og glat Udseende. Maalelige Fremspring af no-
gen Hulkant maa ikke forekomme. Ingen Hulkant maa vise Ridser
eller Revner.

Bearbejdning af Hulkanter til forsenkede Nittehoveder maa kun
ske med Fraesere eller Forsenkere.

Saafremt Stykkerne ikke skilles ad efter Boringen, skal hver Del
for sig renses tert ad mekanisk Vej paa alle de senere sammen-
liggende Flader, og efter Godkendelse skal disse grundes.

Saafremt Stykkerne skilles ad efter Boringen, skal Rensningen og
Grundingen paa de sammenliggende Flader finde Sted umiddelbart
inden den endelige Samling til Nitning.

Ved Samling forud for Niiningen skal Delene oplmgges paa et
Underlag, der sikrer den rigtige Form af Stangen eller Bjzlken
uden at hindre en omhyggeliz Undersegelse.

Samlingen foretages derefier med Dorne og Bolte, og der maa
ved denne ikke udeves Tvang paa nogen af Delene. De enkelte For-
bindelser skal kunne lesnes, uden at Stykkerne fjedrer fra hinanden.
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Den forelobige Samling med Bolte og Dorne skal vere tilstrekke-
lig effektiv til at forhindre enhver indbyrdes Forskydning af Delene
under Nilningen.

3. Udferelse af Nilning.

Saavel Verksteds- som Monteringsnitter skal opvarmes i en Ovn
eller Esse, hvor den rette Temperatur uden Vanskelighed kan hol-
des, og saaledes at Nitterne ikke forbrendes,

Forinden Nitningen paabegyndes, skal Nittehullerne renses.

Fer Nitten s@mttes i Hullet, skal Gledskal fjernes.

Ved Nitningen skal den varme Nitte ved et let Tryk eller Slag
kunne bringes ind i Nittehullet.

Nitningen kan foretages med Nittepresser, og Trykket skal ved-
ligeholdes, indtil Nittehovedet er blevet sort. Endvidere kan benyttes
poeumatiske Nittehamre i Forbindelse med pneumatiske Modhol-
dere.

Nitteskaftet skal efter Stukningen helt udfylde Nittehullet.

Ved betydelige Konstruktioner eller ved smrlig lange eller swmrlig
vanskelige Nitter ber der udferes Forseg, som viser, at Nitterne
paa forsvarlig Maade udfylder Hullerne.

Knapmageren skal vere af en Model, der er godkendt af Tilsynet.
Den maa ikke have skarpe Hanter, der kan skwere ind i Overfladen.
Modholderen skal vere formet efter Nittehovedet.

Eventuelt Skeg skal fjernes fra Nitlehovederne. Efterstemning er
ikke tilladt.

Nitter, der er lese, eller i anden Henseende fremviser Fejl som
f. Eks. ufuldstendig Stukning, for lille Hoved, skevisiddende Hoved,
ikke twmtsluttende Hoved, forbrndt eller overanstrengt Maleriale
m. m., skal kasseres. De skal straks fjernes og erstattes med gode
Nitter. Kasserede Nitter kan forlanges fjernet ved Udboring, og de
ny Nitter bor da eventuelt vere af sterre Diameter.

Rzkkenitning skal begynde i Midten af en Stang og forismttes
ud mod begge Ender, idet der hejst tages 2 m lange Afsnit ad
Gangen.

13 § &

4. Udferelse af Bolteforbindelser.

Hvor det i Stedet for Nitter er foreskrevet at anvende Pasbolte,
skal disse passe stramt i Hullerne, og Gevindet maa ikke rage ned
i Hullet. Der anvendes mindst 6§ mm tykke, om fornedent kilefor-
mede Underlagsskiver, saaledes at Anlmgsfladerne ligger an i hele
deres Udstrekning. Efter Tilspsndingen kan Gevindet forlanges
udhamret over Metrikken.

Ualdrejede Bolte (raa Bolte, sorte Bolte) skal have bedst mulig
Indpasning i Hullerne og ber kun anvendes i simple Husbygnings-
konstruktioner (§ 24 a).

Gevind skmres efter Whitworth's Skala. Motrikkerne skal passe
godt paa Boltegevindet; de maa hverken have Sler eller gaa for
stramt. Gevindet skal vmre fuldt og rent

5. Udforelse af Bolte til Trekforbindelser.

Bolte, der paavirkes til Trak, ber have afdrejede Anlzgsflader
paa Boltehoved og Metrik. Saafremt der optrmder dynamiske Paa-
virkninger, ber Overgangen mellem Bolteskaft og -hoved udferes
med Afrunding, jf. DS 170.

b. Stebegods.

Stebegods skal fremstilles nejagtigt efter Tegningerne og med
jmvne Overflader. Hvor maskinel Tildannelse er forudsat, skal Fla-
derne tildannes med nejagtige og glatte Overflader, som forudsat
paa Tegningerne.

Alle Stebekerner skal omhyggeligt fjernes, og alle Overflader ren-
ses fuldsteendigt for Stebesand.

Alle Staalstebegodssiykker skal udgledes og derefler afkeles paa
rigtig Maade.

Hullerne skal bores og maa ikke fremstilles ved Stebningen.

Overfladen omkring Hullet afrettes for at skaffe Boltens Hoved
eller Metrik en jmvn Anlmgsflade.

Lejedeles Beroringsflader skal tildannes med sterst mulig Nej-
agtighed og holdes beskyttede under Monteringen.



§ 5. 14

§ 5. Samling, Montering og Maling.

Staalkonstruklioner skal, naar andet ikke fastsmttes for Arbejdets
Paabegyndelse, samles paa Vmrkstedet, dog saaledes at det kan til-
lades at samle i Afsnit, idet den sidste Del i hvert Afsnit samles
med den forste Del i del felgende Afsnit.

Under Samlingen maa Delene ikke tvinges i Stilling paa en saa-
dan Maade, at de deformeres eller faar ekstra Paavirkninger.

Stykker, der er sammenpassede paa Vmerkstedet, men forst for-
bindes endeligt ved Monteringen, skal mmrkes saaledes, at de ikke
kan forbyttes.

Paa alle Arbejdets Stadier skal der ved Flytning af Materialet
iagttages den sterst mulige Omhu. Ganske smrligt gmlder detie for
Ind- og Udladning ved Transporten til Byggepladsen.

Materialet skal opbevares paa belryggende Maade og i det hele
under saadanne Forhold, at det let kan idenlificeres og ikke lider
nogen Skade. Det maa navnlig intet Sted hvile direkte paa Jorden.
Pladejernsdragere og Gitterbjelker skal, hvor andet ikke er aftalt,
opbevares paa Hejkant.

For sterre Konstruktioner skal udarbejdes Projekt for Transport,
Montering og eventuelle Hjmlpekonstruktioner ledsaget af alle for-
nedne Beregninger.

Stilladser skal udferes saaledes, at der ikke opstaar skadelige
Formforandringer under Monteringen. Formforandringer som Felge
af Sammenltrykning i Stilladser o. 1. skal justeres ved Dunkrafte
eller Kiler.

Der maa smrlig lmgges Veegt paa en sikker Fundering af Stillad-
set, og over for Brandfare maa der treffes omhyggelige Forholds-
regler,

Den midlertidige Forbindelse i Stadene skal tilvejebringes ved et
rigeligt Antal Bolte og Dorne. Angaaende Nitningen gmlder det sam-
me som for Nitning i Varkstedet, hvortil henvises. Ved Delenes
Sammenpasning er lettere Slag paa Dornene tilladt, hvorimod det
er absolut utilladeligt at udvide Hullerne ved Slag paa Dornene.

Alle Konstruktionsdele renses saa effektivt, at Rust, les Gledskal

15 § &

o. L. fjernes. Stykkerne skal i renset Tilstand forelmgges Tilsynet
til Godkendelse. Det ber i hverl enkell Tilfmlde aftales, om Rens-
ningen skal foretages med Sandblmst eller med pneumatiske Staal-
harster og Skrabere eller paa anden Maade.

Al Rensning og Maling fer Sammennilning kan forlanges udfert
under Tag.

Vanskeligt tilgengelige, men ikke sammenliggende Flader ber ren-
ses, grundes og males ferdig i Verkstedet.

Umiddelbart efter Rensningen skal Konstruktionen grundes 1
Gang paa alle Flader. Ved udenders Konstruktioner er det i Reglen
tilraadeligt at grunde 2 Gange og dekmale 2 Gange. Om Tidspunk-
terne for Udferelsen af Rensning og ferste Grunding af Konstruk-
tionen samt for Udferelsen af anden Grunding og ferste og anden
Dekmaling treffes serlig Aftale, derunder ogsaa om Malingen skal
udferes paa Vierksted. Saafremt Monteringen udferes efter ferste
Grunding, renses alle beskadigede Steder samt Monteringsnitterne
og behandles med Grundingsfarve. Derefter behandles de som de
avrige Flader.

Til Grunding og Dekmaling skal anvendes godkendte Materialer.

Alle Strygninger (baade Grunding og Dmksirygninger) skal ud-
fores af evede Folk, og der maa kun anvendes gode, langhaarede
Pensler. Intet Malerarbejde maa udfores paa fugtige Flader eller i
regntruende Vejr eller Frostvejr. Der ber normalt ikke hengaa min-
dre end 48 Timer mellem to Strygninger.

Efter swmrlig Aftale kan Malingen paaferes med pneumatisk Male-
pistol.

Staalkonstruktioner, der senere skal indstebes i Beton, maa ikke
males. Umiddelbart fer Indstobningen skal de renses, saaledes at
les Rust, les Gledskal, Olie, Urenheder o. 1. fjernes.

Fugen mellem Lejefladen og Lejet skal vere fra 15 til 50 mm
tyk efter Lejefladens Storrelse. Lejernes Faststebning kan foretages
paa felgende Maade: Efter at Ankerboltene er fasistebt med sterk
Cementmortel, og Lejeunderdelen er bragt paa Plads og nejagtig
indstillet paa Jernkiler, udstebes Fugen omkring Lejets forsmnkede
Tap eller Ribbe med lind Cementmertel. Naar denne Mortel er
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herdnet, understoppes Resten af Fugen med stiv Cementmertel. Naar
Mortelen er herdnet, fjernes Jernkilerne, og de derved frembragte
Huller udfyldes med Mertel. Ved mindre Lejer kan hele Fugen ud-
lebes med lind Mertel.

C. Konstruktion og Beregning.

§ 6. Almindelige Konstruktionsregler.

Nitternes Minimumsafstand er 3 d, undtagelsesvis
25 d.

Her og i det folgende betyder d Diameteren af Nittehullet.

Om Nitternes Maksimumsafstand gelder:

Ved Sammennitning af stive Profiler, og hvor der ligger stive
Profiler yderst paa begge Sider, er storste Afstand 8d, ved Zigzag-
nitning dog 14 d for Nitter i samme Reekke,

Ved Sammennitning af Plader eller Fladjern og ved Sammen-
nitning af en Plade eller et Fladjern og et stift Profil er storste
Afstand 7d, ved Zigzagnitning dog 12d for Nitter i samme Rwzkke.
Er Delene trykkede, maa Afstanden dog ikke overskride 144, ved
Zigzagnitning ikke 264 for Nitter i samme R=kke, hvor § er den
mindste af de udvendige Pladetykkelser. Minimumsafstanden i Kraf-
tens Retning fra Nitlemidle til Pladekant er 2 d; undlagelsesvis kan
tillades 1,75d. Minimumsafstanden vinkelret paa Kraftens Retning
er 1,5d. Den mindste fri Bredde af et Vinkeljern eller et Fladjern,
i hvilket der skal nittes, er 3d.

Afstanden fra Nittemidte til Pladekant skal i Almindelighed vere
mindre end 3 d.

Alle Detailler skal udformes saaledes, at ethvert Punkt af Kon-
struktionen er tilgengeligt for Eftersyn, Rensning og Maling eller
effektivt beskyttet ved Overdskning med Beton, Asfalt eller anden
egnet Omstebning. Vandswkke skal undgaas.

For Pladejernsdragere og helvalsede Bjmlker
gelder:

Den trykkede Flange skal i nedvendigt Omfang sikres mod Ud-
bajning i Sideretningen, og den statiske Beregning skal indeholde
forneden Redegerelse herfor,

17 § 6.

Kropafstivninger skal anbringes overalt, hvor Drageren under-
stotter en anden Bjmlke eller en Sejle, samt ved Dragerens egne
Understetninger, og de ber wvere saa kraftige, at de i Forbindelse
med Kroppladen kan optage hele Kraften.

For Pladejernsdragere ber den indbyrdes Afstand mellem Krop-
afstivningerne normalt vere omitrent lig Kroppladehejden og hejst
1,5 m, med mindre der opstilles en Beregning. Kroppladens Tyk-
kelse og Kropafstivningernes Afstand skal da fastsmttes i Forheld
til hinanden og til Krophejden, saaledes at der opnaas den nadven-
dige Sikkerhed mod Foldning af Pladen og mod Overanstrengelse
af Kropafstivningen eller dennes Forbindelse med Kroppladen. Krop-
afstivninger ber normalt anbringes paa fulde Paaforinger, men der
kan dog ogsaa anvendes Kilepaaforinger med mindst to Nitter (Stig-
ning paa Kilen {+ # {,-). Skarpe Forkrypninger maa ikke anvendes.
Kropafstivninger skal tildannes saaledes, at de passer stramt mod
Flangerne eller forbindes med disse.

For helvalsede Bjemlker anordnes Kropafstivninger efter lignende
Principper.

For Gitterdragere gzlder:

Stengernes Tyngdepunkislinier skal saa neje som muligt skere
hverandre i de matematiske Enudepunkter. Gitterstenger i Hoved-
dragere ber udformes med symmetrisk Profil, saaledes at ensidig
Tilslutning undgaas. Gilterstenger i sekundmre Dragere kan tilslut-
tes ensidigt, naar Stengerne beregnes med Hensyntagen til Ekscen-
triciteten.

Trykstenger skal konstrueres saaledes, at der er mindst samme
Sikkerhed mod lokal Deformation (Foldning af Krop eller Flige)
som for Stangen som Helhed. Bredden af en udstaaende, trykket
Flig regnet til yderste Nittermkke ber ikke overstige 15 Gange Flig-
tykkelsen, med mindre en nmrmere Undersegelse forelages.

Trykstenger med dobbelt Krop ber i Hoveddragere om muligt
have en fuld, gennemgaaende Plade i Plan vinkelret paa Hoveddra-
gerplanen, og Tykkelsen af denne Plade skal mindst vere 7, af
Pladens Bredde, idet Bredden regnes mellem de nmrmeste Nitte-
reklker, der befmster Pladen; se ievrigt § 9.
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Stodlasker og Nitteforbindelser skal saavidt muligt arrangeres
symmetrisk om vedkommende Stangs Akse. Knudepunktsforbindel-
ser ber udformes saa enkle og direkte, som Forholdene tillader.

De sekundmre Forbindelser i sammensatte Stmnger (Vinkeljerns-
gitter, Fladjernsgitter, Tveerplader] skal saa nmr Stangens Ender
som muligt afslutles med Tverplader af en Bredde paa mindst 3/
af Afstanden mellem Nittermkkerne. Alle andre Tverpladers Bredde
skal mindst vere Halvdelen af Afstanden mellem Nitterekkerne.

§ 7. Tilladelige Paagvirkninger m. m.

a. Den tilladelige Paavirkning r til Trek og Be jning bestem-
mes for Brobygning som angivet i § 19, for Husbygning i § 22.

b. Den tilladelige Paavirkning til Tryk smttes til:
Udbsjning hindret: T
Udbejning ikke hindret: r,—0,8r.

Den tilladelige Paavirkning til Forskydning er
r,=08r.

Den samme tilladelige Forskydningspaavirkning gmlder for Nit-
ter og Pasbolte.

Den tilladelige Paavirkning for Tryk paa Hulrand for Nitter og
Pasholte er

r.o==3T,

h

Disse tilladelige Paavirkninger paa Nitter galder under Forud-
setning af, at Nitlestaalet er af den til Konstruktionsstaalet svarende
Kvalitet; se § 3.

c. For Jernbanebroer og for andre Konstruktioner med lige
saa udprmget dynamisk Belasining skal de tilladelige Paavirkninger
saavel i Konstruktionsdelene som i Forbindelserne nedsmites, hvor
Spendingerne optreeder med vekslende Forlegn.

Den tilladelige Paavirkning til Trmk og de heraf udledede til-
ladelige Paavirkninger skal for alle Belastningstilfzlde multipliceres

19 §7.

med 1—0.3 3,
spendingerne svarende til Belastningstilfelde 1, se § 19, og A er
den numerisk mindste.

hvor A og B er de numeriske Verdier af Graense-

d. For Lejer af Staalstebegods eller Smedegods bestemmes den
tilladelige Paavirkning r til Trek og Bejning efter §§ 19 og 22,

Som ovenfor under a og b smttes r,—08r, rr=08r.

Det tilladelige Fladetryk r, mellem Lejedele, hvor der i ubelastet
Tilstand kun er Berering langs en enkelt Linie (Rullelejer] eller i
et enkelt Punkt (Kugleflader), fremgaar af nedenstaaende Tabel.

Lejer med . I3
142 Ruller ....... 6r
Flere Ruller ........ ir
Kugleflader .. ....... 7r

Beraringsfladernes Sterrelse bersgnes efter Herlz' Formler.
Ved Charnierbolte (og cylindriske Lejetappe) udferte af Staal-
stebegods eller Smedegods er de tilladelige Paavirkninger:

Bejning ..... S R e 15
Forskydning ............ 08 r
Tryk paa Hulrand ...... 13 r

e. For Stebejern til Lejer, Sejler og lignende er de tilladelige
Paavirkninger:

Tk v smawonn 800 kg/cm®
el vk .... 800 »

Bejning { Trak . 400 >

Forskydning ...... 400 *

f. Ved kontinuerlige Bjmlker og Gerberdragere
skal det underseges, om der kan forekomme Reaktioner, der krever
Forankring, naar den bevegelige Belastning i farligste Stilling (incl.



§§ 7—8. 20

Stedtilleg) multipliceres med Sikkerhedstallet 1,5. Ewventuelle For-
ankringer skal da dimensioneres efter de saaledes fundne EKrmfter
med Anvendelse af de smdvanlige tilladelige Paavirkninger ligeledes
multipliceret med 1,5.

Forankringer for Vindtryk, Centrifugalkraft o. a. beregnes wved
alle Eonstruktioner paa tilsvarende Maade med samme Sikkerheds-
tal. Kontravegte skal svare til den Kraft, som faas, naar den be-
vaegelige Belasining incl. Stedtillmg i farligste Stilling multipliceres
med mindst 1,3.

§ 8. Dimensionering af Trekstenger og Bjelker.
Ved Trzkstenger skal

Fovns = Fasar = %. hvor § = Stangkraften.
Ved Bjmlker skal

|
Wrpls = ..'%.“ W= !s_:' hvor M = Bejningsmoment.

Det nyttige Tvarsnitsareal Fpyy (henholdsvis nyttigt Inertimo-
ment, I .} beregnes som Summen af de enkelte Tvmrsnitsdeles
nyttige Arealer (henholdsvis Inertimomenter]. Ved Beregning heraf
skal der ikke alene geres Fradrag for de Nittehuller, der falder i
det betragtede Normalsnit, men ogsaa for de Huller, hvis Forbin-
delseslinie til nermeste Hul i Normalsnittet med dette danner en
Vinkel, hvis Tangens er mindre end 0,4. Hvis Nitterne ligger i for-
skellige Planer, skal Vinklen maales i den Udfoldning af Profiljernet,
som bringer Nitlerne i samme Plan. (Vinkel v i Fig. 1).

§ 9. Dimensionering af Trykstenger og Sejler.

Trykstenger og Sejler skal underseges for farligste Udbejnings-
relning.

Trykstenger i Dragere skal beregnes baade for Udbsejning i Dra-
gerplanen og vinkelret herpaa. Naar Hovedakserne for Trykstangens

21 § 9.

Udfoldring

-E;x\ 1

] ————-——————j

Fig. 1.

Twveersnit falder i de n@evnle Planer, er denne Undersegelse fyldest-
garende.

Hvis Forbindelsen mellem et Sejletveersnits to Halvdele er iverk-
sat udelukkende ved sekundmre Gitre eller Tverplader, maa Sejlen
ved Undersegelsen for Udbejning i de sekundzre Forbindelsers Plan
beregnes som Gittersejle; findes der derimod i den nmvnte Plan
mindst een gennemgaaende Plade (Kropplade, Lamel el. 1), benyt-
tes Formlerne for massive Sajler.

Sejlers og Trykstengers Slankhedsforhold —: ber som Regel ikke

veere sterre end 250. Afvigelse fra denne Regel krmver szrlig Be-
grundelse,

a. Massive Soejler.

1. Ostenfelds Formel (Johnson-Parablen)
105
Fra = Fagar=Fo + 241, hvor z= m‘!
Fpptt i em® fremkommer af Sejlens fulde Tversnitsareal Fpya ved
Fradrag af det, som Nittesvekkelsen overskrider 129, af Fpug .
Nittesvkkelsen er det sterste Areal af Nittehuller, der findes i no-
get Normalsnit ude paa den fri Stang.
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T,

Gg er Malerialets Trykflvdegrense og smites til op=0,8 o¢, idet
Op er mindste Trekbrudgrense i kg/em®.
E er Elasticiletskoefficienten i kgfem®.
S er Stangkraften i kg.
{ bestemmes uden Hensyntagen til Nittesvekkelsen.
I er Inertimomentet i cm* om den paageldende Tyngdepunktsakse.
| er Sejlens fri Lengde i m svarende til den betragtede Udbejnings-
relning.
For Koefficienten » kan for de forskellige Staalsorter regnes med
felgende tilnermede Verdier:

Staal a7 44

Ostenfelds Formel benyttes for alle Sejler og Tryksl®nger, naar
WIS F,
I modsat Fald skal Endeformlen nedenfor anvendes.

2. Eulers Formel

s = Ty = Da e St
m= nadv 'RIE ’

hvilket tilnermet kan skrives som Im,=%51’

n, er Sikkerhedstallet,

S Stangkraften i t og

1 Sejlens fri Lengde i m for den betragtede Udbejningsretning,
Saafremt den sterste Nittesveekkelse u i %/, af Fgya ude paa den

fri Stang er mindre end 12 %, anvendes Igyy, der er Sejletversnit-

tets fulde Inertimoment i em* om den paa Udbejningsretningen vin-

kelrette Tyngdepunkisakse,
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Er Nittesvekkelsen derimod sterre end 12%,, indferes
u
IﬂFﬂ:IrﬂH(l'lﬂ_m)
Sejlens Brudspmnding g findes af Udtrykkene:

for Parabelomraadel: og =6y [1 —x (%)]

1 Ay :!’:H'I
'_!—Ii"‘, tilnermet o = R
10*(1‘) (-]

i i

for Euleromraadet: o =

b. Gittersejler.

For disse benyttes de samme Formler, som er angivet for mas-
sive Sajler, idet man dog for Udbejning om den Hovedakse, der er
vinkelret paa de sekundmre Forbindelsers Plan, dividerer Sejlens
fulde Inertimoment med en Koefficient ¥, der for de forskellige For-
mer af Gitterudiyldninger kan beregnes som angivel i nedenstanende
Udtryk.

J0° £ e £ 60°
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For begge Gitterudfyldningerne i Fig. 2 (V-Gitter og dobbelt V
Gitter] gmlder med og uden de punkterede Vertikaler

. Pseca Fe
i E sin‘a'ﬁ
Yt
= oy -y r =l __—1_
£
Fig. 3.

For Anordningen med Tverpladeforbindelser som i Fig. 3 geamlder

i 11[ch\t, Fech
T_13[1+EE(T)T“I%‘ET:}

E er Elasticiteiskoefficienten i kg/em®.

I er det fuide Imertimoment af hele Sejletveersnittet om den paa-
gmldende Tyngdepunkisakse vinkelret paa de sekundmre Forbin-
delsers Plan.

Ir er det fulde Inertimoment af den ene Flange om dennes Tyngde-
punktsakse (parallel med ovennmvnie Akse).

I er det fulde Inertimoment af Tvarpladernes Tvmrsnit om en
Tyngdepunktsakse vinkelrel paa Pladernes Plan.

Fr er det fulde Tvmrsnitsareal af en Flange.

Fy er det fulde Tvearsnitsareal af en Diagonal.

@, ¢ og h har de i Figurerne angivie Belydninger.

gg er Brudspendingen for en massiv Sejle, der har samme Lmngde,
Inertimoment og Twvarsnitsareal som Gittersejlen (uden Hensyn-
tagen til Nittesvekkelse).

Slankhedsforholdet 1£ for Sejlens enkelte Tvemrsnitsdele (i er

mindste Inertiradius for den paagmldende Tversnitsdel] maa ikke
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vere storre end Slankhedsforholdet Tl for hele Sajlen og ikke
sterre end 40.

Sekund®re Gitre samt Tverplader skal beregnes for en konstant
Forskydningskraft lig 2,5 %, af den sterste Trykkraft S i Stangen,
hvortil kommer den eventuelle Forskydningskraft fra Stangens
Egenvaegt eller andre Tvarkrefter.

For de sekund®re Forbindelser regnes med de samme tilladelige
Paavirkninger r og r, som for selve Stangen, idet der tillige tages
Hensyn til den smdvanlig noget ckscentriske Paavirkning af de sekun-
dere Gitterstenger.

R

2.5 = L. 25 /I, 25 _ 2, 25
Tagos I35~ | Tmgoaemd » Tafadd

For de i Fig. 4 viste Tvaersnit (hvor en punkteret Linie angiver
en sekundmr Gitter- eller Tverpladeforbindelse], beregnes hver af
disse sekundsre Forbindelser for en konstant Forskydningskraft,
der i det mindste er af den i Figuren angivne Sterrelse,

For en Trykstang bestasende af 2 Vinkeljern eller U-Jern, se
Fig. 5, kan Beregningen foretages som for en massiv Sejle, naar
der settes Udfyldninger (med mindst to Nitter i hver Rmkke eller
tilsvarende god Svejsning) med en Afstand som angivet i Figuren.

c. Trykstznger paavirkede til Bejning.

Simpelt understettede Sejler, der paavirkes til Bejning i en Ho-
vedplan som Felge af, at Stangkraften virker ekscentrisk, eller fordi
Stangen foruden Trykket er paavirket af Tverkrafter som f. Eks,
Egenvegt eller Vindiryk, skal beregnes under Hensyn hertil samt
under Hensyn til Sideudbejning.
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gennem stive Hjerneforbindelser foroven ogfeller forneden, kan un-

§9
Sajler, der indgaar i Rammer og Porlaler og paavirkes til Bajning
1é-61 166+ j_
== : — 1 r derseges paa samme Maade, idet Sejlens fri Lengde | bestemmes

som eksempelvis angivet i Fig. 6 (Fig. 6 a ubevagelig, Fig. 6 b be-
vageliz Knudepunktsiigur). For M indferes det Moment, der optre-

fMgx. /?‘.Sfaf?d: der midt paa den saaledes bestemie fri Lengde, der ligeledes tjener
9= mindsle Fligbredde til Bestemmelse af 5.
E 1&3‘ —_— i,#‘." T \ \
L% %) ey
max. ffsiond= |
8 x mindste Fligbredde . I
1 \

l=a, /7= %??’Mrem AT

max. Afstande=
M5 x mindsie Fligbredde

Fig. 5. \ ﬁ\

Naar nejagtigere Beregning ikke findes paakrmvet, kan efter- 1 ¢ e

Fig. b a.

felgende loseligere Beregningsmaade benyttes.

Saafremt det storsie bejende Moment optreder i eller i Nerheden
af Stangmidten, dimensioneres Trykstangen ferst med Sikkerheds- o |:
tallet n, for Trykkraften regnet centralt virkende. De fundne Di- u

mensioner skal derefter om fornedent foreges saaledes, at neden-
staaende Fordring er opfyldt.

T e

o+03 % IS ~— o hvoro=1 [=25; 11=17 l=2a; /7=19, svorendetil M>Ma
Fig. 6b.

"dlz'.'

Da Formlen svarer til Brudstadiet (Flydning), betegner N og M
henholdsvis Normalkraft og Moment multipliceret med passende Ved Bejning uden for en Hovedplan skal der foretages en swrlig
Sikkerhedstal. Undersegelse.
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d. Sejler af Stebejern.
Den tilladelige Paavirkning kan for det i § 2 omhandlede Stobe-

jern seettes il
800

hvor 1 indferes i m og i i cm. Den fri Lengde 1 kan efter Under-
stotningernes Art regnes til 0,75 & 1,0 Gange den virkelige Langde.

§ 10. Beregning af Nitleforbindelser.
Antal af Nitter ved Knudepunktsforbindelser og Sted beregnes
som nedenfor angivet.

a. Trekstenger.
Det nedvendige Antal 1-Snits Nitter bestemmes (naar Forskyd-
ningspaavirkningen er afgerende og 1r=—0,8r1) ved
1,25 Fpqu
jad
Det nedvendige Antal 2-Snits Nitter bestemmes (naar Tryk paa
Hulranden er afgerende og rpy=2r) ved

Frou
2dd

d er Huldiameteren, 8 Pladetykkelsen. Ved Knudepunktsforbindel-
ser kan smites Fpoge i Stedet for Frypye

b. Trykstsenger.
Findes der intet vmsentligt Stivhedstillmg, beregnes Antallet af
1-Snits Nitter ved
Frna
1ad®
og Antallet af 2-Snits Nitter ved

0.8 Fyua
3da

29 §§ 10—14.

For Trykstenger med vesentligt Stivhedstilleg (som f. Eks. de fleste
Gitterstnger) kan i ovenstaaende Udiryk smttes F, i Stedet for
Frua ved Beregning af Nitteantal ved Knudepunkisforbindelser og
i Sted beliggende umiddelbart ved et Knudepunkt.

c. Pladejernsdragere.

Hvis den ene Flange er direkte belastet, skal der tages Hensyn
hertil ved Bestemmelsen af de vandrette Nitter (Halsnitterne) i den-
ne Flange. I Tilfzlde, hvor Jernbanesveller hviler direkte paa Dra-
gerhovedet, kan Trykket fra en Svelle regnes ensformig fordelt over
en Lengde paa 656 cm.

d. Indirekte Nitning.

Hvis det til en direkte Kraftoverforing nedvendige Nitteantal er
n, og der er m mellemliggende Plader, skal der mindst smHes

(%-H) * n Nitter, forudsat at det overalt bliver Nitternes Modstand

mod Forskydning, der er afgerende.
To eller flere Knudeplader, der er sammennittede med et passende
Antal ikke kraftoverferende Nitter, kan betragles som een Plade.

Il. ALMINDELIGE REGLER FOR SVEJSTE EONSTRUEKTIONER.
A. Udferelse af og Kontrol med Svejsearbejder.
§ 11. Faglig Indsigt og Verkstedsudstyr

§ 12. Materialer i Danst
§ 13. Arbejdets Udforelse Standard DS 316

§ 14. Udforelse og Provning af Arbejdsprever

For svejste Konstruktioner gelder isvrigt alle de i Afsnit I an-
forte Bestemmelser og Anvisninger i det Omfang, i hvilket de kan
finde Anvendelse.
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B. Konstruktion og Beregning.

§ 15. Almindelige Konstruktionsregler.

De her anferte Regler tager Sigte paa Svejsning af Husbygnings-
konstruktioner, Kraner, Vejbroer og endvidere Jernbanebroer i mas-
siv Udferelse.

Svejsning af berende Konstruktionsdele forudsettes udfert som
elektrisk Lysbuesvejsning eller som Gassvejsning.

Ved Konstruktionen skal Bjelketveersnit, Stangtversnit og Knude-
punkler anordnes konstruktivt rigtigt med bekvemme Svejseforbin-
delser, der udformes saa centralt som muligt saavel i som vinkelret
paa Dragerplanen.

Stedforbindelser skal om muligt holdes i Afstand fra de sterkesl
paavirkede Dele. Udferelsen af Svejseforbindelser ber foretages i
den gunstigst mulige Rekkefolge, saaledes at den ferdige Konstruk-
tion faar saa smaa Krympspendinger som muligt. Til Opnaaelse
heraf ber der sorges for, at Svejseforbindelserne udferes i en be-
stemt paa Tegningerne angivet Rekkefelge, f. Eks. i Pilgrimsskridt,
at Svejsningen sker samtidig fra modsatte Sider, at Konstruktionen
drejes, saa Svejsningen vekselvis sker ved Over- og Underside, al
der indferes saadanne Opspendinger (uskadelige Formforandrin-
ger), at Konstruktionen efter den indtraadte Kastning faar den rig-
tige Form, o.s. fr.

Ved Planleggelsen maa det tilstrebes om muligt at undgaa Mon-
tagesvejsninger. Saadanne skal afmmrkes smrskilt paa Tegningerne
og lmgges saaledes, at Udforelsen bliver bekvem. Saafremt der be-
nyttes Montagebolte, maa disse ikke anbringes i stzrkt paavirkede
Tvmrsnit og ikke gennem Svejseforbindelser.

Underopsvejsninger og andre tilsvarende ubekvemme Svejsninger
ber saa vidt muligt undgaas.

Ophobning af Svejsesomme skal undgaas.

Ved Stumpsemme skal Svejseflladerne tildannes ogleller Afstan-
den mellem Delene afpasses saaledes, at der kan opnaas fuldsten-
dig Indsmeltning ogsaa i Bunden af Fugen. Ved I-, J-, U- og V-Sem-
me skal der, overalt hvor det er muligt, afrenses, opmejsles og ef-
tersvejses paa Bagsiden eller svejses mod Underlag. Ved X-, K-
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Dobbelt-U og Dobbelt-J-Semme maa der ligeledes inden Svejsning fra
Bagsiden afrenses og opmejsles omhyggeligt.

Kantsemmes regningsmmssige Tykkelse a i Halssnittet bestemmes
som angivel i Fig. 7 og maa i Almindelighed ikke vere sterre end
0,7 Gange mindste Pladetykkelse i Forbindelsen og ikke mindre
end 4 mm. En kraftoverforende Kantsem maa ved en Stangtilslut-
ning ikke regnes effektiv med sterre Lengde end 40 a og maa ikke
have mindre L@ngde end 7a. Til den beregnede Lmngde af en
Svejsesem skal tillmgges mindst 2 a. Kantsomme kan udferes i Ud-
slidsning, naar Slidsbredden = 3a og tillige = 1,5 t Mellemrum-
met ¢ mellem to Slidser skal vaere = 3 1, hvor t angiver Pladetyk-
kelsen. Kantsemmes fri Overflade ber vemre plane eller hule, og
Pladens Kant skal staa skarp.

Der maa serlig ved Tversemme foretages Opmejsling og omhyg-
gelig Eftersvejsning, hvis der ved Overgangene til Svejsesemmen fin-
des Fordybninger eller Slagge (Sideksmrv).

I Bjmlker skal Sted i Tversnitsdelene forsmttes for hinanden og
henlegges til de gunstigste Steder. En Lamel kan forst regnes fuldi
medvirkende paa det Sted, hvor dens Tversnit er helt tilsluttet ved
Hj=lp af Svejsesemme.

Specielt for Jernbanebroer og Konstruklioner med til-
svarende dynamisk Belasining gelder felgende:

Lz
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Underopsvejsning kan ikke tillades; alle Svejsninger skal saa vidi
muligt udfores ovenned.

Stumpsemme skal efterbearbejdes saaledes, at Overgangen bliver
plan. Bearbejdningen skal ske i Stangens Langderetning. Stump-
somme i strakte Lameller og lignende Tvmrsnitsdele ber lmgges
under 45° med Lmngderetningen.

Kantsemme vinkelret paa Stenger ecller Bjmlker (Tvarsomme)
ber undgaas i strakte Led. Kantsemme skal vere fortlebende. La-
meller, der ikke feres helt igennem, ber for Enderne aftage i Tyk-
kelse og i Bredde (afhevles) og tilsluttes med omhyggeligt bearbej-
dede Kantsemme. I det hele maa enhver Kervvirkning saa vidl
muligt undgaas, og Tversnitsvariationer og Sted udformes saaledes,
at alle Overgange foregaar jewnt.

Ved Forbindelse mellem Krop og Flange i svejste Bjmlker kan
med Fordel anvendes Nemseprofiler, eller Forbindelsen kan udferes
som Stumpsem wved Skemrpning af Kroppladen og Anvendelse af
Flangeplade med serligt Profil.

§ 18. Tilladelige Paavirkninger i selve Konstruktionen.

Der anvendes de i §§ 19 og 22 angivne tilladelige Paavirkninger.

For Jernbanebroer og andre Konstruktioner med lige saa ud-
pregel dynamisk Belasining skal de tilladelige Paavirkninger dog
nedsettes, hvor Spendingerne optreder med vekslende Fortegn.

Den tilladelige Paavirkning til Trek og de heraf udledede tillade-

A
lige Paavirkninger multipliceres med 1—04 5 hvor A og B er

de numeriske Verdier for Gransespmndingerne det paagmldende
Sted (for Belastningstilfelde 1, se § 19), og A er den numerisk
mindste.

§ 17. Tilladelige Pagvirkninger i Svejseforbindelser.

Under Forudsetning af, at der anvendes Elektroder til Samlings-
svejsning, Klasse A efter DS 317 eller Svejsetraad til Samlings-
svejsning efter DS 318, hvis Trmkstyrke svarer til nedre Grense

33 §§ 17—18

for det anvendte Grundmateriales Trekstyrke, regnes med falgende
lilladelige Paavirkminger i en Svejsesom.

Tilladelig
Paavirkning
|
| el Temk: ooy, crsmaites T 0871
Udbejning hindret . .. r
3 Ved Trvk e :
PR y Udbajning ikke hindret | r,=08r
| Ved Forskydning ........cevenues | 085~
{Ifa??sl:ni.llﬁl} Ved alle Paavirkninger ..... ..... 0,65 r

De i Tabellen angivne Verdier gelder kun, naar Stumpsemmene
bliver eftersvejst fra DBagsiden eller svejst mod Underlag. Hvor
dette ikke bliver gjort, er det kun tilladt at regne med 3/y af de
angivne Vmrdier.

r betegner den tilladelige Trmkpaavirkning i Grundmaterialet for
vedkommende Konstruktion.

For Jernbanebroer og for andre Konstruktioner med lige saa ud-
preget dynamisk Belastning reduceres de tilladelige Paavirkninger
som angivet i § 16,

§ 18. Beregning af Svejseforbindelser.

a. Stumpsemme.

Ved Stumpsemme, der udelukkende tjener til Overforelse af cen-
trale Trek- eller Trykkrmfter, regnes Kraften jmvnt fordelt over
Stumpsemmen, hvis Tvkkelse regnes lig Tykkelsen af de ved Som-
men forbundne Plader. Hvor disse Tykkelser er forskellige, skal
som Semmens Tykkelse smiles den mindste Pladetykkelse. Det ef-
lervises, at Paavirkningen i Stumpsemmen ikke overstiger 0.8 r
(ved Tryk med hindret Udbejning ikke overstiger r).

Ved Stumpsemme, der udelukkende tjener til Overforelse af en
Forskydningskraft, f. Eks. ved Forbindelsen mellem Flange og Krop
i en Bjmlke, maa del eftervises, at Paavirkningen i Stumpsemmen
intet Sted overstiger 0,65 r.
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Ved Stumpsemme, der tjener til Overferelse af et Moment og/leller
Normalkraft samt en Forskydningskraft, bestemmes Normal- og
Forskydningsspendingerne efter de smdvanlige Formler, og det efter-
vises, at sterste Spending (Hovedspending) ikke overstiger 0,8 r, og
at sterste Forskydningsspending for sig ikke overstiger 0,65 r.

b. Eantsemme.

Ved Kantsomme, der tjener til Overforelse af Trak- eller Tryk-
krefter (Enudepunkisforbindelser, Sted i Stenger, Lameller o. L),
regnes Kraften jevnt fordelt over Halssnittet, hvis Hejde smttes
lig Hojden a i den i Svejsesemmens Tvmrsnit indskrevne storste
ligebenede Trekant (med Benene langs Svejsefladerne), se Fig. 7.
Det eftervises, at Paavirkningen paa Halssnittet ikke overstiger
0,65 r.

Ved Kantssmme, der tjener til Overferelse af en Forskydnings-
kraft, f. Eks. ved Forbindelsen mellem Flange og Krop i en Bjmlke,
maa det eftervises, at Paavirkningen paa Halssnittet intet Sted over-
stiger 0,65 r.

Ved Kantsemme, der tjener til Overferelse af Moment og/eller
Normalkraft samt en Forskydningskraft (f. Eks. en I-Bjelke, der
for Enden forbindes med Understeiningen wved en Kantsvejsning
langs hele Tversnitskonturen), teenkes Halssnittet drejet ned i Ende-
planen. Normal- og Forskydningsspendingerne regnes fordelt over
det samlede fremkomne Areal efter de smdvanlige Formler, og det
eftervises, at den resulterende Spsnding V o® -+ 1* er mindre end
0,65 r.

Hvor en Tvarsnitsdel tilsluttes ved to eller flere Kantsemme, ber
Semmenes Tyngdepunkt falde paa Tversnitsdelens Tyngdepunkis-
linie. Er en mindre Ekscentricitet uundgaaelig, maa Forbindelsen
tillige dimensioneres for det hertil svarende Moment.

I11. SERLIGE REGLER FOR BROEKONSTRUKTIONER.

§ 19. Tilladelige Paavirkninger.
Den tilladelige Paavirkning r til Trek og Bejning udledes af
mindste, nedre Trekflydegrense ved Division med Tallet n,, saa-

35 § 19.

fremt denne Grinse er fastlagt for det paagmldende Materiale. Er
derimod kun mindste Trekbrudgrense fastlagt, udledes r af denne
ved Division med Tallet n,. I sidste Tilfelde gzlder nedennzvnie
Veerdier af r for Staal 37 og 44 efier henholdsvis tyske og engelske
Normalbetingelser.

a. Hoveddragere og BErobane- Staal 37 Staal 44
bjmlker: T T
Belastningstilfzlde 1:

Hvilende Belastning -+ bev. Belast-
ning (hernnder ogsaa Centrifugal- n, =185
krafter) + Stedtilleg .......... n,=285 1300 1540

Belastningstilfzlde 2:
Som 1 + Vindbelastning + Brem-
sekrefter + Friktionskrafter
+ Temperaturvariation + Efter- n,=1,35
given af Understetninger ........ n,—24 1550 1850

Belastningstilfeelde 3 (Montering og
Stilladser) :
I Almindelighed: Hvilende Belast-
ning + bev. Belastning (Kraner] n,=145
+ Vindbelasning ......cc0000:- n, =225 1640 1950

b. Stenger eller Bjmlker, der
kun indgaar i Vinddragere, Tver- n,=—1,85
afstivninger og Bremsedragere .... n,=285 1300 1540

¢. Lejerog Charnierer af Siaal-
stabegods eller Smedegods:
Belastningstilfeelde 1 ............. n,=—2.0
Belasiningstilfmlde 2 ............. n,=18

d. Bolte, alene paavirket til Trek:
(Tveersnit gennem Bund af Gevind)
Belastningstilfelde 1 ............. n,=4,1 900 1050
Belastningstilfaelde 2 ............. n,=3,3 1100 1350
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§ 20. Beregningsregler.

Kontinuerlige Lmngdedragere i Brobanekonstruktioner kan i Mel-
lemfagene beregnes for lige slore positive og negative Momenter
henholdsvis midt i Aabningerne og over Understolningerne lig 0.8
af det positive Maksimumsmoment ved simpel Understotning. I Yder-
fag, hvis ene Ende er simpelt understettet, kan sterste positive
Moment i Faget s=ttes til 0,9 af det positive Maksimumsmoment ved
simpel Understetning. Lamellengder kan bestemmes af Moment-
kurven ved Indleggelse af de tilsvarende Slutlinier.

Den fri Lengde for Trykslenger kan, hvor nejagtigere Vardier
ikke paavises, indferes med nedennmwvnte Vmrdier i Forhold til
den teoretiske Langde s.

2. Udbejning i Dragerplanen.
FIADPEE " v v st T e a1 L 5
CHBCTELBORET o o vma i o= o i st i s e 1 0,85 s
Gitterstenger i Endefag og nsmrmest Charnier .. s
KErydsende Diagonaler med solide Knudeplader
ved Krydsningen
i Mellemfag ........... A N 04 s
i Endefag .......... e wEa e e P B

b. Udbejning vinkelret paa Dragerplanen.
1. Lukket Bro.

Flanger i....scoviviaei SRR A SR 5
Dingonaler ......c.ccceieressincsonnervisianas s
Krydsende, stive Diagonaler med solide EKnuder

ved EKrydsninDgel ....cisncessmsnsvsssmness . 06saD07s

Vertikaler, mere eller mindre stift forbundet med
mere eller mindre stive Stmnger vinkelret paa
s e e Ve 085 s &4 1,0 s

2. Aaben Bro.

For Diagonaler regnes som ved lukket Bro.

Den nedvendige Stivhed for de af Tverbjelkerne og Vertikalerne
lilsammen dannede Halvrammer skal eftervises.

37 §§ 20—21.

Ved Styrkeberegning for Vertikalen og dens Tilsluining til Tvaer-
bjmlken bor der regnes, at Vertikalen paavirkes af en vandret Side-
kraft fra Trykflangen af en Storrelse, der bringer Spendingerne i
en Vertikal med den for Trykflangens Fastholdelse nadvendige Stiv-
hed op til den tilladelige Graense.

Konstruklionernes Nedbejning ber beregnes, og der skal drages
Omsorg for, at sterste bercgnede Nedbejning for bevmgeliz Belast-
ning alene (uden Stedtillmg) ikke overskrider en passende Veardi.
For simpelt understettede Hoveddragere kan denne maksimale Verdi
af Nedbejningen smttes til .} ; af Spendvidden.

Broer ber udferes med Overhejder, der mindst modsvarer Ned-
bejningerne fra Belastningen g+ 4 p.

Mod Kentring skal en Brokonstrukiion under ugunstigste Belast-
ning frembyde en Sikkerhed paa mindst 1,5.

§ 21. Speciclle Beregningsregler for indstebte Dragere.

Naar en Brokonstruktion med Dragere indstebt i Beton dimen.
sioneres for den totale Belastning uden Hensyn til Betonens Med-
virken, og naar Udferelsen sker saaledes, at Betonen ingen Spmn-
dinger faar fra sin egen Vmgt, skal Dimensionsbestemmelsen fore-
tages efter de i nmrverende Forskrifter for Staalkonstruktioner givne
Regler (Stedtillmg, tilladelige Paavirkninger m. wv.).

Ved Detaillering skal der lmgges Vgt paa, at der opnaas en god
Kraftfordeling i Tverretningen og en god Sammenh@ng mellem Staal
og Beton. Dette tilstrebes f. Eks. ved umiddelbart over og under
Dragerne at gennemfere en Rundjernsarmering vinkelret paa Dra-
gerne. De to Net forbindes med Bejler. Ved storre Dimensioner
lmgges om muligt en Del af Armeringen med Opbajninger over Dra-
gerne.

Naar Konstruktionen detailleres som ovenfor angivet, kan man,
hvis en nmrmere Undersegelse ikke foretages, gaa ud fra, at den
bevegelige Belastning fordeler sig i Broens Tverreining under 45°
ned Gl Undersiden af Dragerne.

Den beregnede Nedbejning for bevmgelig Belastning (uden Stedtil-
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lzg) ber ikke overskride } af Spandvidden.

Dersom man ved Dimensionering af Profiljern indstebt i Beton
tager Hensyn til Samvirken mellem Jern og Beton til Optagelse af
de indre Spendinger, skal Konstruktionen behandles som en Jern-
betonkonstruktion.

[V. SERLIGE REGLER FOR HUSBYGNINGSKONSTRUKTIONER

§ 22. Tilladelige  Paavirkninger.

Den tilladelige Paavirkning r til Tre=k og Bejning udledes af
mindste, nedre Trekflydegrense ved Division med Tallet n,, saa-
fremt denne Greense er fastlagt for det paagmldende Materiale. Er
derimod kun mindste Trmkbrudgrense fastlagt, udledes r af denne
ved Division med Tallet n,. I sidste Tilfmlde gzlder nedennmvnte
Vardier af r for Staal 37 og 44 efter henholdsvis tyske og engelske
Normalbelingelser. Sikkerhedstallene n, og n, er fastsat under For-
udsztning af god og omhyggelig Udferelse, svarende til det i Afsnit

I og II anferte.
Staal37 Staaldd

r T

a. Bjelker og Dragere i alminde-
lige Etageadskillelser, Murbjzlker, Soj-
ler o.1. samt Konstruktioner, der vel
indgaar som Led i korrekt sammen-
satte Staalkonstruktioner, men hvis
Beregning kun udferes efter mindre
nejagtige Tilnwrmelsesmetoder. Dog
skal Bjelker og Dragere altid bereg-
nes med en Spmndvidde svarende til
Lysvidden med Tilleg af den ned-
vendige Vederlagsdybde, og der skal
altid regnes med de i Belastnings-
forskrifterne angivne Elagebelast- n, =185
ninger, Skilleveegge, Slidlag m. m. n,=—285 1300 1540
Sajler, ved hvilke der ikke er dra-

39

get serlig Omsorg lor central Paavirk-
ning, saaledes at der opireder en
kun uvmsentliz Ekscentricitet, kan
beregnes uden Hensyn til denne,
naar den tilladelige Paavirkning re-
duceres med 10 °/;. Ellers maa Be-
regningen gennemferes efter § 9c

. Eonstruktioner, der indgaar

som Led i en korrekt sammensat og
som saadan nejagtigt beregnet Staal-
konstruktion (f. Eks. Staalskeletbyg-
ninger)

Belastningstilf®lde 1.
Hvilende Belasining + bev. Be-
lasining eller
hyilende Belastning + Vindbelast-
LT St A L B e s R
Belastningstilf=lde 2.
Hvilende Belastning -+ bev. Be-
lastning + Vindbelastning ......

Ved almindelige Husbygningskon-
struktioner vil det som HRegel vere
tilladt at se bort fra Temperatur-
og andre Ekstrapaavirkninger i Be-
regningen. Hvor det findes paa-
krevet at mediage disse Paavirk-
ninger i Beregningen, skal det paa-
vises, at den tilladelige Paavirk-
ning i Belastningstilfelde 2 ikke
overskrides med mere end 57,

.Lejer og Charnierer af

Staalstebegods eller Smedegods .. ..

§ 22,

Staal37 Staald4

T r

n, == 1,66
n, =—2,55 1450 1730

n,==15
n,—2,32 1600 1900

n, =20
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d. Bolte, alene paavirket til Trek
(Tveersnit gennem Bund og Gevind).
Den {illadelige Paavirkning smtles
il 0,75 r.

e. Uafdrejede Bolte (ji. § 24a).
Hvor saadanne tillades anvendt, g=l-
der for disse:

r,—=06rog r,=12r

§ 23. Beregningsregler.

a. Kontinuerlige Bjmlker.

Kontinuerlige Bjmlker kan beregnes som delvis indspendte over
hver Aabning for sig, idet der for Indspendingsmomenterne M, og
M. indferes en efter den skennede Indspendingsgrad afpasset
Verdi, beliggende mellem */; af det storste simple Moment i Faget
og det Moment, der findes efter Elasticitetsteorien med Belasiningen
p+ g i det betragtede Fag og Belastningen g i Nabofagene.

Bjelken dimensioneres derefter for felgende to Momentkurver:

Positive Momenter: Fuld Belastning i Faget sammen med en Slut-
linie, der svarer til 2/3; af de skemnede Indspmndingsmomenter.

Negative Momenter: Hvilende Belastning + */; bevegelig Belast-
ning i Faget sammen med en Slutlinie, der svarer til den fulde Verdi
af de skennede Indspendingsmomenter.

Lejetrykkene beregnes ud fra de skennede Understolningsmomen-
ter.

b. Trykstenger og Sejler

I Sperfag og andre Gitterdragere kan den fri Lengde af Tryk-
stmnger i Almindelighed regnes lig den teoretiske Stanglmngde, for-
udsat at Endepunkterne er fastholdt. Saafremt en Trykflanges Enu-
depunkler ikke alle er fastholdte i Retning vinkelret paa Drager-
planen, kan der som fri Lengde regnes med Afstanden mellem de
fastholdte Knudepunkter. For Sejler regnes som fri Lzngde nor-
malt Lysafstanden mellem den over- og underliggende Drager.

41 § 23

c. Nitter.

I alle Husbygningskonstruktioner er det ved Nitteberegning tilladi
at regne med Fppgy i Stedet for Fopu-

I Forbindelser med uafdrejede Bolte skal man ved Beregningen
af de nyttige Tversnitsarcaler og Inertimomenter tage Hensyn til
hele Svakkelsen ved Boltehuller.

d. Staalskeletbygninger.

Ved Staalskelethygninger med Udfyldningsmurverk skal Bjzlkelag
og Sejler (Rammerne) dimensioneres for hele den lodrette Belast-
ning indbefattet Murverket samt for Vindbelastningen.

Vandrette Murbjmlker, som ikke er for stive i lodret Relning, saa-
ledes at de kan beje sig tilstrmkkeligt ned for Egenvegten af del
overliggende Felts Udfyldningsmurverk, og som ikke skal bzre an-
den lodret Belastning, kan dimensioneres uden Hensyntagen til Mur-
viegten, saafremt det underliggende Murverk, der forudsmttes ud-
fort med ren Cemenimertel, passer stramt under Bjmlkerne og kan
laale Vaglen fra det overliggende. Dog skal Forbindelserne mellem
Bjmlke og Sejle (samt selve Sejlen) dimensioneres for Veegten af det
over Bjelken liggende Felts Udfyldningsmurverk. Saafremt der fin-
des en Aabning i det underliggende Murvark, dimensioneres Bjelken
for den til selve Muraabningen svarende Spandvidde og Egenvagten
af Udfyldningsmurverket i det overliggende Felts Hojde.

Vindaag i Staalskeletbygninger kan beregnes under Forudsmining
af Momeninulpunkt i Midten af alle Sejler, med de i § 22 under a
angivne Sikkerhedstal.

Gennemgaaende Jernbetongulve kan normalt udnytles som Vind-
dragere mellem Tverafstivningerne.

Jernbetonvegge, der mindst er 12 cm tykke, kan normalt udnyttes
som Tvarafstivninger.

e. Nedbesjninger.

For EKonstruktioner, der ikke er indstebte i Beton, maa den be-
regnede Nedbejning hidrerende fra den bevmgelige Belastning ikke
overstige y 1+ af Spendvidden.
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Serlig betydningsfulde Konstruktioner udferes med en passende
Overhojde f. Eks. svarende til Nedbejningen for g+ 1 p.

f. Sikkerhed mod V=ltning.

For enhver Konstruktion skal Sikkerheden mod Valining wvaere
mindst 1,5. Denne Sikkerhed kan forlanges foreget, hvis det findes
paakrzvet.

g Svingninger.

For Taarne, slanke Reklamestativer og lignende, paavirkede af
Vindbelastning, skal det eftervises, at Egensvingningstiden er mindre
end 2,5 Sek.

§ 24 Serlige Konstruktionsregler.

a. Forbindelser med uafdrejede Bolte.

I simple Husbygningskonstroktioner kan det tillades, at Hullerne
fremstilies ved Boring eller Lokning, og at Forbindelserne udferes
med uafdrejede Bolte med bedst mulig Indpasning. Hullerne skal
veere nejagligt cylindriske, og alle Grater skal fjernes. Boltegevindel
maa ikke rage ned i Hullet. I den samlede Konstruktion maa Hul-
lerne i de sammenliggende Stykker hejst have en Forskydning paa
/s mm i Forhold til hinanden. De enkelte Konstruktionsdele kan
tilpasses ved Klipning eller Flammesk®ring uden Afhevling und-
tagen ved Bereringssted. Grater skal dog i alle Tilfwlde fjernes.

b. Bjmlker med Enekpunkter.

Dersom en Bjelkekonstruktion udferes med skarpe Enmk, f. Eks.
Trappevanger, maa Flangerne ikke regnes nyttige til Optagelse af
Moment med storre Bredde end Eroptykkelsen med Tilleg til hver
Side af Radius i Afrundingscirklen plus Flangens Tykkelse. Dersom
Enmkpunktet forstmrkes, f. Eks. med paasvejste Tverplader, kan
der regnes med sterre Bredde.

43 § 24.

¢. Underlagsplader og lignende.

Underlagsplader for Profiljernsdragere beregnes for Momentet i
Snit paa langs gennem Centrum for Afrundingscirklen ved Drage-
rens Krop.

Paa analog Maade underseges Bejningspaavirkningen paa Drager-
flanger, hvor en Drager med eller uden Mellemplade hviler paa en
anden Drager eller Sajle. I alle saadanne og analoge Tilfzlde ber
det eftervises, at der ikke optrmder Paavirkninger udover det til-
ladelige; om fornedent anvendes centrerende Pladestrimler, Afstiv-
ninger af Krop og Flanger o. a. L

d. Sejler.

Sajler skal ved Fodplader, Topplader og Bereringssted afrettes naj-
agtigt plant og vinkelret paa Sejleaksen og ved Anbringelsen slutte
til Pladerne eller det andet Sejleprofil uden kendelige Mellemrum,

Bereringssted i Sejler er i Almindelizhed ikke tilladt i Punkter,
hvor der er Udbejningsfare.

Fodplader og Topplader skal forbindes med Sejlen ved styrende
Vinkellasker. Saafremt Sejleirykket regnes overfert til Pladen ude-
lukkende ved Berering, maa Pladen alene vere stmerk nok til at op-
tage Bejningen i de farligste Snit. Overferes Sejletrykket derimod
helt eller delvis ved Vifteplader, Vinkellasker o. 1., kan disse Dele
medregnes som Afstivninger paa Pladen,

Ved en Sejle- og Dragerkonstruklion i flere Etager bor Sejlerne
normalt vere gennemgaaende. Dragerne kan, hvis de ikke forbindes
stift med Sejlerne, tilsluttes med Vinkellasker. Reaktionen regnes da
overfert i Planen mellem Vinkellasker og Sejle. Nitterne (Bollene)
gennem Dragerens Krop beregnes saavel for Reaktionen som for Mo-
mentel svarende til Afstanden mellem Nitterne (Bollene) og den
nzvote Plan.



