Altaner.

Byggelovens § 61.
DK 624.02

Anvendelsen af nye konstruktioner og materialer
i byggeriet har tidligere og vil sandsynligvis ogsa i
fremtiden give anledning til adskillige skuffelser. De
erfaringer, der gennem arhundreder er indvundet
ved anvendelse af materialer som natursten, teglsten

og tree, kan ikke umiddelbart overfores pa nye ma- .

terialer. Teorier, der lzgges til grund for et nyt ma-
teriales anvendelse, viser sig undertiden at sla fejl.
Et materiales egenskaber bedemmes ofte for opti-
mistisk, saledes som det f.eks. har vist sig ved ud-
forelse af altankonstruktioner af jern eller af jern
og beton. Jernet har ved disse konstruktioner slet
ikke svaret til de forventninger, bygmesteren op-
rindelig har nazret, og som har varet sa store, at
han har tilsidesat visse — set med vore ojne— ele-
mentare beskyttelseshensyn.

Medens der pa de noget xldre, borgerlige byg-
ninger i Kobenhavn ikke anvendtes altaner, blev
de ret almindelige pa de bygninger, der i den sidste
trediedel af forrige arhundrede opfertes i voldkvar-
tererne og pa Gammelholm, hvor altanen fortrinsvis
anvendtes som en arkitektonisk enkelthed i de efter
aldre forbilleder tillempede facader. Den udforelse,
man i adskillige tilfzlde gav disse altaner, bevirkede,
at de allerede efter 40—50 ars forlob var sa brost-
faldige, at de matte udskiftes.

Som regel var altanerne fra denne periode ud-
fort med jernudliggere uden udstebning, pa over-

Fig. 2.

Fig. 1.

Billedet viser en odelagt altan bestiende af udliggerjern med
overliggende jernplade. Sdvel altanpladen som vzrnet er i
steerkt forfald.

Fig; 3.

Billederne viser edelagte altaner, hvor det nedsivende regnvand har givet anledning til stzrke rustangreb pa udliggerne med
péfolgende bortsprzngning af den omgivende beton.



Fig. 4.

Fig. 5.

Billederne viser odelxggelsen af jernet i forkanten, hvor forbindelsen mellem jernets krop og flanger er bortrustet. Altanen
har varet forsynet med asfaltbelzgning med bly i forkanten, men udbedringen er sket pa si sent et tidspunkt, at rustangrebet
pa jernkonstruktionen ikke har kunnet standses.

siden daxkket med jernplader fastskruet til udlig-
gerne, pa siderne af aftrappede jernplader og pa
‘undersiden med jernplader, tildannet som kassetter,
altsammen skruet fast til jernudliggerne. I tidens lab

er regnvand sivet ned gennem utztte samlinger,

og de ubeskyttede jernudliggere er for en stor del
fortaeret af rust (Fig. 1). Ved en undersogelse af en
rekke af disse altaner omkring 1915 blev det klart,
at denne blev foretaget i yderste gjeblik, og at det
nzrmest beroede pa et tilfaelde, at der ikke- allerede
var sket nedstyrtningsulykker.

Senere — fra tiden omkring 1goo — gik altanen
fra hovedsageligt at vare et led i arkitekturen over
til at blive betragtet som et element, der kunne vzre
til en vis nytte som friluftsareal for etagelejligheder
og, som anbragt mod garden, kunne tjene som »ban-
kealtan«, en benzvnelse som hyppigt anvendtes i
tiden efter 1900.

Da eentrappehusene omkring 1920 begyndte at
vinde indpas, blev der tillagt altanen en ny funk-
tion, nemlig som et led i bygningens brandsikring,
idet afsavnet af den ene af de tidligere, obligatoriske
to trapper opvejedes ved at anbringe to altaner til
hver lejlighed. Foerst i den nugzldende bygningsved-
tagt er kravet om to altaner lempet, siledes at een-
trappehuse under visse forudsztninger kan udferes
med kun een altan til hver lejlighed eller helt uden
altaner.

Altaner fra tiden omkring 1900 og fremefter er
som regel i bygninger med trzetageadskillelser —
hvilket indtil de seneste ar har veret det alminde-
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lige — udfert med betonudstebning mellem udlig-
gerjern, hvortil i den forste del af perioden ofte
anvendtes murstensskarver, undertiden forsynet med
et lag asfalt pa den udstebte altanplade.

Mange af disse altaner med en alder af 40—50
ar er nu i sterkt forfald (fig. 2 og 3), og de fore-
tagne undersogelser har givet en del erfaringer. De
yderste jernudliggere, der tilmed ofte har den yder-
ste side fri, viser sterke rustdannelser i den nederste
del mellem bjzlkens krop og flange (fig. 4 og 5),
men de sterste rustdannelser findes ofte pa de mid-
terste udliggere ud for altanderen i de tilfzlde, hvor
udliggerjernenes overside ikke ligger tilstrazkkeligt
under den tilstodende etageadskillelse, og disse rust-
dannelser optrzder nasten altid pa det farligste
sted, hvor altanplade og facademur medes (fig. 6,
7,8 0g g). .

Ofte er jernene ikke indstebt i tilstrazkkelig god
beton, eller beskyttelseslaget har veret for tyndt (fig.-
10 og II). »

“Der har vist sig eksempler pa (forsidebilledet og
fig. 12), at jernbjzlken totalt er fortaret af rust, og
i flere tilfxlde forbavses man over, at en sadan altan
ikke er styrtet ned.

Uvilkérligt stiller man sig det spergsmal, hvorfor
udliggerjernene er mest fortzrede netop pa dette
sted. Altanerne har dog som regel et ubetydeligt
fald fremefter, siledes at regnvandet soger ud til
ydersiden. Arsagen ma vare spandingsvekslingen i
jernet i forbindelse med, at udliggerne er indmuret
i almindelig kalkmortel, der, efter at vare hardet,



Fig. 6.

Fig. 7.

Billederne viser altanens udliggerjern efter borthugning af betonudstebningen. Rusttzringen viser sig szrligt p4 det farligste
sted, hvor altanplade og facademur mgdes. Nir ejendommens vedligeholdelse igennem &rene forssmmes, kan skadernes sko-
nomiske omfang som i dette tilfxzlde blive meget store.

ikke yder nogen beskyttelse mod rustdannelser.

Spergsmalet har varet forelagt laboratoriet for
byggeteknik — Danmarks tekniske hojskole —, der
bl. a. udtaler:

»1) For at ruste ma jernet vare i forbindelse med
bade luft og vand; omkring bjzlkens udra-
gende del er der altid luft, men kun undtagel-

. sesvis vand ; bjelkens indmurede del far hver-
ken luft eller vand tilfort i betydelige mang-
der; pé udtradelsesstedet er der derimod rige-
lig lufttilgang, og det omgivende murveark er i
lange perioder vadt, da der i regnvejr opmaga-
sineres vand 1 muren, og da de i huset produ-
cerede vanddampe vandrer ud gennem muren
og i koldt vejr kan fortatte sig i murens ydre
skal og specielt pa den kolde jernbjzlke.

2) Det under 1) nzvnte fortztningsvand er szrlig
rigt-pa ilt og fremkalder derfor serlig staerk
rustdannelse.

3) Jern, der er udsat for store spandingsvekslinger
— og det er bjzlken i indspxndingstvaersnittet
— ruster staerkere end spxndingsfrit jern.

4) Den rust, der danner sig pa bjzlken yderst i
muren, bliver siddende, og derved begunstiges
tzringen under rustlaget.

5) Hvor stor en andel kalkmertlen har haft i tz-
ringen, er vanskeligt at afgore.

Frisk kalkmertel beskytter mod rust, men efter-
handen som kalken omdannes til karbonat, af-
tager beskyttelsen. Den fuldt herdede mortel

beskytter ikke, men der foreligger intet om, at
den befordrer rustdannelsen; den virker nap-
pe mere befordrende end rent sand.
Muligvis har folgende forhold spillet en rolle:
svagt alkaliske oplesninger terer ganske vist
svagere end ikke alkaliske, men tearingen er
ujzvnt fordelt over jernfladen; der dannes
gruber og furer (gravrust). Pa et vist tidspunkt
af mortlens liv — nemlig ndr den kun inde-
holder en ringe mangde kalciumhydroxyd —
ma man antage, at vandet i den er svagt alka-
lisk og kan medfere lokal tering.«

Enhver undersogelse af jernet m3 nedvendigvis
altid foretages med hammer og mejsel, da man kun
derved kan afgere, hvor meget jernprofilerne er
taerede.

Men foruden dette forhold findes en hel rzkke
andre arsager til jernudliggernes adeleggelse :

Udstebningen er foretaget med beton af mur-
stensskaerver, der pa grund af sin poresitet er vand-
sugende.

Udstebningen er ikke fort ind i facademuren,
men kun til facademurens forside, hvorfor der op-
star en revnedannelse mellem udstgbning og facade-
mur.

Der er ikke udfort hulkehl langs facademuren.

Jernudliggerne er ikke indstebt pa undersiden.

Jernudliggerne, navnlig de yderste, er ikke om-
givet med bgjler af rundjern for at forhindre revne-
dannelser.

Oversiden af altanpladen er ikke udfert af vand-
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Fig. 8. -
Billedet viser et ved murlinien afdzkket altanudliggerjern. Den anvendte udstebningsbeton har ikke varet
tilstrckkelig vandtzt, og en asfaltbelzgning p3 altanpladen har ikke kunnet beskytte mod yderligere vand-
indtrzngen.

Kroppen pi udliggerjernet, af dimension NP nr. 10, er bortrustet, siledes at kun flangerne er tilbage.
P& billedet ses flangerne som to adskilte jernplader.



Fig. 10
Billedet viser en altan udfort med en rammekonstruktion. Pudslagets udferelse og kvalitet har vearet for
ringe. Fugtigheden har kunnet trenge ind til jernene, hvorefter rusten har bortsprengt pudslaget flere
steder.

Fig. 11.
Efter at pudsen var borthugget og jernene renset, viste disse sig at vaere i s& god stand, at ny indpudsning
efter anbringelse af net og rundjernsindlag kunne yde tilstrzkkelig beskyttelse for fremtiden.



Fig. 12.

Billedet viser et karakteristisk eksempel pa udliggérjem, fuldstzndig edelagt ved rusttzring.

Fig. 13.

Billedet viser et altangulv, hvor altanpladens overbeton allerede efter 10 &rs forlob er spraxngt over
udliggerjernet,



Fig. 14.
Altanrxzkvarkets bzrejern har sprangt altanpladen. Betonblandingen har formentlig ikke varet tilstreek-
kelig vandtzt, og udformningen af bzrejernet har varet uhensigtsmassig,
Af ejendommens 43 altaner havde de-40 sddanne sprxzngninger.

Fig. 15. S
Betonen er revnet langs udliggerjernet, og det gennemsivende vand har misfarvet undersiden af altan-
pladen. Ca, 20 cm fra altanforkanten ses en del af det rundjern, der uden omtanke er anbragt for
yderligt uden tilstrzkkelig beskyttelse af betonen.



Fig. 16.
Billedet viser en begyndende odelzggelse af kanten af en betonplade. Revnen har allerede fiet en vis
udstrazkning, og et stykke af den dxkkende beton er faldet ud. — Altanpladen er ikke over 20 ar
gammel.

Fig. 17.
Billedet viser et eksempel pa en s=rlig afstivning ved en hjernepille ved ombygning af en gammel altan-
: plade til en ny jernbetonaltanplade. Afstivningen blev indstebt i altanpladen.



Fig. 18.
Et stobt altanraxckveerk, sammensat af forskellige dele, var
efterhanden blevet si medtaget af vind og vejr, at sterste-
delen af varnet styrtede ned under en storm.

tet beton; ofte er der anbragt et lag asfalt, men
dette er tit dels revnet ved facademuren, dels ved
kanterne, eller pad en varm sommerdag odelagt af
et stoleben el. lign. (fig. 13, 14, 15 og 16).

Der findes ogsa tilfzlde, hvor altanerne har vret
sammensat af stobte plader, men hvor konstruktio-
nen ikke har varet rigtig gennemtznkt eller udfort
med tilstreekkelig omhu (fig. 18 og 19).

Ofte er altanen udformet med knzgte. Ved en
nzrmere undersogelse viser det sig dog, at disse
knzgte ikke har nogen bzrende funktion, og som
regel er de kun fort /4 sten ind i facademuren samt
ophangt ved bojler eller ankre i de yderste jern-
udliggere. Sddanne knagte har kun virket nedbry-
dende pa altanpladens stabilitet.

Der henvises i denne forbindelse til den i »Med-
delelser fra Kobenhavns Bygningsvasen« nr. 1/1949
omtalte nedstyrtning af en altankonsol.

For fremtidige altankonstruktioner skal nedenfor
gives nogle anvisninger vedrorende visse enkeltheder
ved altaners anbringelse og udforelse:

Fig. 19.
Billedet viser resterne af det nedstyrtede altanvern. P& bil-
ledet kan man i de evrige etager se, hvorledes altanrekverket
oprindelig har veret udfaert.

I bygningsvedtagt for staden Kebenhavn, stad-
festet den 18. december 1939, er fastsat folgende
regler for altaners placering, storrelse m.m::

Altaner mod gade kan gives et fremspring af 1 m
i gader med 10—18 m bredde og 1,25 m i bredere
gader, forudsat at de holdes mindst 2,8 m over for-
tovet. De skal dog holdes i en afstand fra fortovets
yderkant af mindst 1,25 m, hvis deres hejde over
fortovet ikke er mindst 4 m. I gader, hvor spor-
vogns- eller omnibuskorsel krever det, skal sidst-
nzvnte hgjde vere mindst 6 m.

Altaner skal ikke medregnes i bruttoetagearealet,
safremt de anbringes mindst 2,8 m over terren og
har et fremspring af hejst 1,25 m. Ved sterre frem-
spring i forskriftsmassig hojde ma det areal af al-
tanerne, der ligger mere end 1,25 m fra murlinien,
medregnes. Bygningsvedtzgtens § 7, stk. 3.

Altaner skal holdes i mindst 1,5 m afstand fra
naboskel sivel mod gade som mod gird. Bygnings-
vedtzgtens § 20, stk. 1, og bygningsvedtegtens § 43,
stk. 2.
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Tegningen viser en altan med de ved zldre altaner almindeligt
forekommende fejl.

I) Betonen er stebt ind imod murens forside, uden at
der er udsparet nogen fals i muren.

II) Betonen ender ikke i en hulkehl ved muren.

II1) Betonen ender ikke i en hulkehl ved deren.

IV) Altanens overside har ikke fald bort fra muren.

V) Der er ikke vandnzse pa undersiden ved forkanten.

VI) Murverket om jernbjzikerne er udfert i kalkmertel
i stedet for cementmortel (grus og cement).

VII) Der er anvendt darlig beton.
VIII) Knzgte, der kun er til pynt, er kun fert ¥z sten ind
i muren.
IX) Knagtene er ved forsiden fastgjort ved dorne, der
ikke er rustbeskyttede.

Udstyr eller indretninger til beplantning eller lig-
nende ma ikke vere til mispryd eller frembyde fare.
Bygningsvedtegtens § 20, stk. 1.

Altaner skal udf{eres efter n@rmere i1 hvert enkelt
tilfzlde godkendt konstruktionstegning og bereg-
ning. Bygningsvedtagtens § 43, stk. 1.

Altanrakvarker skal have en hojde af mindst 1 m
over altanpladen, ved franske dere 1 m over dor-
trinet. Ved sterre altaner og opholdsterrasser kreves
hojden foreget til 1,2 m. Bygningsvedtegtens § 43,
stk. 3. ‘

Altaner, der udferes af brandmassige hensyn,
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Nar jernene tzres af rust, fremkommer der synlige revner i
betonen pa forskellige steder.
De almindeligste, ydre tegn pa skader er folgende:

a. Revner og losnet beton uden for de yderste jernudliggere.

Revner og afsprzngninger langs underflanger af jernud-
liggere.

c. Revner ved hjernerne.

Revner ved jernenes yderste ender.

e.” Revner ofte af betydelig storrelse mellem knazgte og altan-
plader.

f. Langsgiende revner i altanens forside, serligt hvor der
er indstebt forkantjern i betonen.

Revner og misfarvning af altanpladens underside.

Revner og sprzkker i knzgte, serligt i den yderste del.

skal have et fremspring for murlinien af mindst
0,6 m og have en storrelse af mindst 1 m?. Bygnings-
vedtagtens § 51, stk. 3.

Med de hidtil gjorte erfaringer, hvor det viser
sig, at' altaner efter et halvt hundrede ar ofte er i
sterkt forfald, er det indlysende, at der tiltreenges
nye retningslinier for altaners udferelse. Man ma
derfor bort fra de hidtil anvendte, uhensigtsmassige
konstruktioner med udliggerjern og ga over til at
anvende jernbeton.

Nye altaner bor derfor udferes med altanplader
af jernbeton, hvorved vagten af det anvendte jern



5t hulhehd 3 hulkeh)

|

e T o e | 5 !

" N yerg g, DO @i/// —
profiljern

G

i

! ns = pu 1
I i § m hulhehd / -
s tatem fd N2 i‘"““h'"‘
i N QP o ey | O i
— AEREE— TN yg g hgjler 7

i |

Eksempel 1.

250 - 274

Den oprindelige altan har bestiet af 4 jernudliggere med beton imellem. Udliggerne var stzerkt tzrede ved murens forside.

Ved reparationen blev betonen fjernet og udliggerne skiret over ved murens forside. Resterne af de to mellemste udliggere
blev liggende uden at indgi i den nye konstruktion. Muren om enderne af de yderste udliggere blev hugget bort i 36 cm
dybde og i 36 cm bredde.

Disse ender blev stedt med jernbetonudliggere. Armeringsjernene i jernbetonudliggerne er bundet sammen med bgjler til
sgamacher<. Der er anvendt 2 ¢ 18 mm, der er bojet siledes, at armeringen bliver 2 8 18 mm i oversiden som trazkarmering
og 2 @ 18 mm i undersiden som trykarmering. Bajlerne, der holder dem sammen, er ¢ 7 mm. Denne armering kan hejses op
i sammenbundet stand. »Gamacherne« skydes ind over enderne af de afkortede udliggere, siledes at de nir 36 cm ind bag
murens forside. Da armeringen er ens i over- og underside, kan den ikke vendes forkert. Det er let at holde den sammenbundne
armering pi plads under stobningen.

Det er beregningsmessigt nadvendigt at anbringe bojler bag murlinien. Af hensyn til arbejdet med indstampning af beton
i hullet er det onskeligt, at antallet af bajler inde i hullet begrenses s meget som muligt. I dette tilfzlde har 1 bgjle 6 7 mm
helt inde i muren og 1 bejle ¢ 7 mm ved murens forside varet tilstrzkkelig. i

Forkanten er udformet som en bjzlke, der er armeret med 2 ¢ 12 mm. Den evrige del af altanen er en 8 cm tyk jern-
betonplade armeret med s 7 mm med afstand 25 cm i begge retninger. Betonpladen er udfort i en fals Y2 sten ind i muren.

De almindelige forholdsregler er ligeledes iagttaget.

1 dette eksempel kan indspzndingsmomentet optages med dobbelt sikkerhed, idet det bade kan overfores til den tilbage-
blevne del af jernudliggerne, der er fastgjort til etageadskillelsen, og af muren, idet trykfladerne mellem betonen og mur-
vrket er tilstrazkkelig, og der er den nedvendige belastning fra muren til at tage indspandingsmomentet.

-

kun bliver en fjerdedel af det jern, der anvendes til spekter Jens Jorgensen, med forbillede i en almin-

en altan med udliggerjern. Pladen skal i almindelig-
hed gives 1—2 cm fald udefter og legges mindst
5 cm under gulvet i tilstedende rum, og betonstob-
ningen skal fores mindst 6 cm — almindeligvis
12 cm — ind i facademuren og forsynes med en
kraftig hulkehl og foroven ligge mindst 1 cm tilbage
fra murens forside. Ved derabninger ma betonsteb-
ningen mindst fores ind til bagsiden af derkarmen.
Altanpladens forside mé& forsynes med vandnase
af en sddan storrelse, at vandet let kan dryppe af.
Til brug ved gamle altaner har bygningsin-

delig fritbzrende altan med en bredde pa ca. 2,5 m
og et fremspring pa ca. 1 m, arbejdet med et kon-
struktionsforslag med anvendelse af jernbeton. Ar-
meringen, der bestér af g dele, udfores og sammen-
bindes i forvejen, eventuelt uden for selve arbejds-
pladsen. Armeringsjernene kan herved p& mindre
end 1 time anbringes pa stobeforskallingen, hvilket
er en stor fordel, idet murerarbejdet straks efter ud-
stobningen kan fortsxttes. Altanpladens betonvagt
kan nedszttes med en trediedel ved at tildanne altan-
pladens underside som en kassette, hvorved altan-
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Eksempel 2.

Den oprindelige altan har varet som i eksempel 1, men doren sidder ved den ene ene. Man har derfor ikke kunnet ind-
spznde en jernbetonudligger i muren ved denne ende. Man har heller ikke villet stole pi den indspaznding, der kunne opnas
ved hjzlp af resten af jernudliggeren. Man har derfor valgt at lade indspzndingsmomentet optage ved mellemudliggeren ved
doren og ved den yderste udligger fjernest fra deren. Armeringsjernene i udliggerne er bundet sammen til »gamacher« som

i eksempel 1, blot med andre dimensioner.

pladens tykkelse med undtagelse af kanterne, hvor
armeringen anbringes, kan nedszttes til 8 cm.

Denne armeringskonstruktion vil i en lang rzkke
tilfzelde, hvor gamle altaners jernudliggere er for-
taerede af rust, direkte kunne anvendes. Se eksempel
I, 2 og 4.

Kan denne armeringskonstruktion i enkelte til-
faelde ikke anvendes, f. eks. hvor en trzbjalke i
etageadskillelsen forhindrer den fornedne storrelse
pa udstebningsdbningen, saledes at »gamachen«
ikke kan fores helt til bunds, md armeringen kom-
bineres som vist pa eksempel 3.

I tilflde, hvor der forefindes baredygtige knag-
te, kan istandsattelsen f. eks. udferes som angivet i
eksempel 5. '

Er knazgtene ikke baredygtige, men onskes disse
af arkitektoniske grunde bibeholdt, er eksempel 6
en losning af spergsmalet.

Det er en forudsetning for at fremstille en til-
fredsstillende altanpladekonstruktion, at arbejdet
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foretages med stor omhu, at murverket over og un-
der udhugning underseges og eventuelt repareres,
samt at udstobningen sker pd en tid af aret, hvor
man er sikret mod .nattefrost.

I denne forbindelse er det af vigtighed, at mur-
vaerket omkring udhugningerne omhyggeligt gen-
nemfugtes.

Betonen kan udferes i blandingsforholdet 1:2:3
med zrte- eller neddesten eller i blandingsforholdet
1: 3 med dobbelt harpet kisel. Af hensyn til udsteb-
ningen i murhullet, hvor udliggerjernet og armerin-
gen ligger ret tzt mod hinanden, ma det sikres, at
stebningen udfylder hele abningen. Udhugningerne
skal derfor aftrappes mindst 2 skifter opefter, siledes
at den jordfugtige beton kan stampes omhyggelig
ind i alle mellemrum. Betonen skal overalt dakke
armeringen med mindst 2 cm. Nér udstebningen er
fort op over og dakker oversiden af alle armerings-
jernene, paferes i umiddelbar fortszttelse af udsteb-
ningen et lag vandtzt beton. I dette betonlag til-
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Eksempel 3.

Den oprindelige altan har vaeret omtrent som i eksempel 1, men udliggerne har ligget op ad trxzbjzlkerne i etageadskillel-
sen. Der har derfor ikke kunnet fores »gamacher« tilstrekkelig langt ind om enderne af de afkortede udliggere. Det ville
vzre bide meget besvarligt og uheldigt at fjerne enderne af trzbjzlkerne. Konstruktionen i dette eksempel er derfor bereg-
net saledes, at muren alene optager indspzndingsmomentet. For altaner i overste etage matte man derfor eftervise, at der var
tilstrekkelig modvzgt fra den overliggende mur. De nye jernbetonudliggere er dog lagt op ad jernudliggerne for at fi en

stotte og dermed en ekstra sikkerhed fra disse.

I den ene ende er en »gamache« fort et lille stykke ind over enden af den afkortede jernudligger. En »los« armering af
3 & 12 mm er indlagt i oversiden ved siden af ygamachen« og fert 36 cm ind i muren,
I den anden ende er under hensyn til forholdene anvendt to »gamacher« af o 14 mm. Den ene er lagt ud for trzbjxlken,

og den anden pa skri, siledes at den nir 36 cm ind i muren.

dannes altanpladens fald, der mindst ma vare
1:100. Endvidere udferes langs forsiden af muren
en hulkehl. Hulkehlen ma foroven overalt ligge
mindst 1 c¢cm inden for murens forside og udferes
med serlig omhu under altanderen. Eventuelle rev-
ner i vinduesbrystningsmuren mi omhyggeligt ud-
bedres. :

For at kunne udfere en altankonstruktion er det
nadvendigt at anvende et forsvarligt stillads i over-
ensstemmelse med stilladsregulativet. Rejsebommene
m3 stilles s& langt fra altanpladens sider, at der
bliver rigelig plads til at ferdes under arbejdet. Sam-
tidig ma man sikre den fornodne afskermning mod
gade.

Efter de erfaringer, der i den senere tid er ind-
hostet ved rekonstruktion af gamle altaner, er det
pakraevet, at xldre altaner underkastes en neje un-
dersogelse, og den tidligere, i enkelte tilfzlde an-

vendte fremgangsmade, at forstzrke jernudliggerne
ved at pabolte U-jern ud for den mest rustforterede
del, er en uheldig losning, idet fastgerelsen af boltene
er vanskelig, og betonudstebningen ikke kan fore-
tages siledes, at en fremtidig rustudvikling hindres.

For at nedsztte udgifterne til disse altanfornyelser
mest muligt, vil en rationalisering af opgaven i videst
muligt omfang vere pakrzvet, og det er derfor na-
turligt, at der af bygningsvasenet pd grundlag af
indvundne erfaringer anvises en fremgangsmaide,
som synes bade god og ligetil, og som har vist sig at
vare den billigste form for rekonstruktion af altaner.

Det vil ofte vare et onske fra ejeren, at eksiste-
rende rekvarker genanbringes pa reparerede alta-
ner, hvilket ogsa i almindelighed kan lade sig gore.

Aldre rekvarker er som regel stobt ned i altan-
pladens overside, hvilket imidlertid ofte bevirker en
sprengning af altanpladens beton, iszr ved hjor-

13
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Eksempel 4.

Den oprindelige altan har varet omtrent som i eksempel 1. Reparationen er dog ikke udfert med anvendelse af »gama-
cher« af f=rdigbundet armering. Konstruktionen har derved kunnet geres spinklere. Til gengald har man fiet ulemperne
" med at udfere armeringsarbejdet pa stilladset og med at sikre jernets stilling under stobearbejdet.
Inde i muren har altanpladen en armeret fortykkelse, siledes at enden af den afkortede udligger indstobes i betonen., Der
fremkommer herved som i eksempel 1 en ekstra sikkerhed, idet jernbetonudliggerne foruden at vare indspzndt i muren tillige

stottes af de afkortede jernudliggere.

nerne. Det er derfor bedre at indskrenke altanpla-
dens storrelse og anbringe rzkverket pa altanens
lodrette yderkanter. Herved bliver altanens nytte-
areal uforandret, og vaegten af altanen bliver sam-
tidig formindsket. Denne fastgorelsesanordning af
altanrakvarket giver desuden bedre sikkerhed mod
rustangreb. Der kan f.eks. indstebes fladjern pa
35 mmX15 mm i altanens lodrette forside. Flad-
jernet anbringes pa hejkant og skarpes foroven og
forneden, saledes at regnvandet let kan drive bort
{eksempel 6).

Afstanden mellem disse barejern ma hojst have
en indbyrdes afstand af 8o cm. ’

Som en anden fastgerelsesmade kan benyttes et
25 mm firkant-jern, indstebt med en kant opad og
skrueskaret i den yderste ende. Skruen fores gennem
et vandret fladjern, der er fastgjort til sceptrene
(eksempel 7).

Selve razkvarket har ofte temmelig stor afstand
mellem sceptrene; man har flere eksempler pa, at

14

mindre bern har kunnet presse sig ud gennem scep-
tre med 15 cm fri afstand. Hvis @ldre rekvark har
storre scepterafstand end 15 cm, ber der opszttes
net eller lignende for at sikre imod ulykker.

Ved anbringelse af nye rakvarker ma folgende
tages i betragtning:

Profiljern, der anvendes, bor af sikkerhedsmassige
grunde ikke have mindre godstykkelse end 10 mm.

Alle samlinger ber udfores siledes, at der er mu-
lighed for til stadighed at vedligeholde jernkon-
struktionen med rustbeskyttende maling.

Handlisten skal fores mindst 15 cm ind i bygnin-
gens murvark i mindst 1, stens afstand fra mur-
abningen.

Jernet skal ssplittes« og indmures i cementmertel.

Hvor razkvark fores ind i brystningsmure ved
siden af altandere, m& der anbringes gennemgaende
bolte, forsynet med spzndplader pa murens inder-
side.

Det vil kun rent undtagelsesvis blive tilladt at
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Eksempel 5.

Den oprindelige altan har vzret uden udliggere, men hvilende pi knzgte. Altanpladen var kassabel. En omhyggelig
underspgelse af knzgtene og mertlen i fugerne omkring dem viste, at de var uden skader. En beregning af deres styrke efter
nutidens krav viste dog, at de ikke helt opfyldte disse. Da de imidlertid havde baret altanen i mange ar, blev det besluttet
at anvende dem igen, idet der dog blev skaffet en ekstra sikkerhed ved den viste udferelse af den nye altanplade.

De yderste ender af denne blev udformet som udliggere, der er forankret ved indstebning i huller i murvaerket. Udliggerne
og muren alene kan ikke optage indspzndingsmomentet, men giver sammen med konsollerne tilstrckkelig sikkerhed.

L baluster

gyejsning
/ 1535 mm anher

offasning  of  Ranter

Eksempel 6.

Eksemplet viser et indstebt fladjern 35 mmX 15 mm i al-
tanens lodrette side. Fladjernet skerpes foroven og forneden,
siledes at regnvandet let kan drive bort,

L baluster
15=80 mm fladjern
/ 2525 mm anker

L onkerels yderste el
sheves  gevind

Eksempel 7.

Til rekvarker kan ogsé benyttes et firkant-jern 25 mm, ind-
stobt med en kant opad og skrueskiret i yderste ende. Skruen
gar gennem et vandret fladjern, der er fastgjort til sceptrene.

15
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Den oprindelige altan blev baret af knagte, der ikke lzngere kunne anses for bzredygtige. Altanpladen var kassabel.
Knzgtene var dog i en sidan stand, at det var forsvarligt at lade dem blive siddende af hensyn til bygningens stil.

Ved reparationen blev den oprindelige altanplade fjernet, og der blev stebt en ny altanplade. De yderste 40 cm af pladen
i hver ende er udformet siledes, at de virker som udliggere, idet en armering i oversiden i hver ende er fort ind i hullerne

i muren.

Da udliggerne kun er indspandt i muren, var det nedvendigt ved beregning at eftervise, at altanerne i den sverste etage

far den nedvendige modvagt fra den overliggende mur.

fastgore altanraekvark til tre, og der vil i sa tilfelde
blive kraevet gennemgaende bolte til fastgorelse.

Ved rekvark med lodrette jerntremmer ma an-
vendes mindst 12 mm rundjern eller mindst 6 mm
X 25 mm tykke fladjern, og den indbyrdes frie af-
stand ber hejst vaere 10 cm.

Vandrette tremmer tillades almindeligvis kun,
hvor der pa rakverkets inderside anbringes jern-
fletveerk af 3—5 mm galvaniseret trad med hejst
7 cm maskevidde.

Rakvaerk af monier ma kun udferes efter god-
kendte beregninger med tilherende konstruktions-
tegninger.

Murede raekvarker kraves almindeligvis udfert af
1 stens mur i bastardmertel, afdekket med monier-
plade.

Rakvark af tree tillades almindeligvis ikke.

16

Ved almindelige altaner stilles som regel ikke ser-
lige krav vedrorende bortledning af regnvand, selv
om altanerne anbringes over fortov, men ved al-
taner med tzt vaern, f. eks. stobt eller murvark,
krzves det, at altanpladerne gives fald mod afleb,
hvorfra vandet gennem nedleb fores til underjordisk
vandafledning. Ievrigt mé det for at undga vand-
indtrengen i bygningen ved evt. tilstopning af af-
lobet tilrddes at anbringe et overlebsror.
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