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Badevaerelser

Eksempler pa planlagning, projektering og udfgrelse
af badeveerelser i nye og gamlie boliger

SBI-ANVISNING 180 - STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 1994
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VADRUM

Hvad er muligt - hvad er lovligt?

Af seniorforsker, civilingenior Erik Brandt, Statens Byggeforskningsinstitut

De seneste par &r har der vaeret megen debat om vadrum, og der har tillige
veeret megen usikkerhed om hvilke regler, der skulle falges ved projektering
af vadrum — hvad der er muligt, og hvad der er lovligt. Artiklen redeger for
de gaeldende regler og deres baggrund, for de tiltag, der er blevet ivaerksat
for at hgjne kvaliteten, og for de aendringer, det nye bygningsreglement vil
medfare. Med de gennemfarte sendringer er der et godt grundlag for at lave

gode og sikre vadrum.

Hvad er arsag til
debatten omkring vadrum ?

I de seneste ar har der veeret
meget debat om vadrum,
blandt andet affgdt af SBI's
undersggelser af 44 nyere ba-
derum, hvor der blev kon-
stateret mange fejl, selv pa for-
holdsvis nye baderum - jvf
reference [3]. Det er uomtvi-
steligt, at der er mange - alt for
mange - skader pa vadrum.
Det er derfor heller ikke un-
derligt, at der opstir en
fplelsesladet debat, niar man
tenker pa de store summer,
der skal afsattes til renovering
af forholdsvis nye badevarel-
ser. Undersggelserne viste, at
der i overvejende grad var ska-
der pa lette konstruktioner.
Det bgr dog pa den anden side
huskes, at mange lette bade-
varelser har fungeret upa-
klageligt i drevis. Det afggren-
de 1 denne sammenhang ma
derfor vere, at de skader der
konstateres  analyseres  til
bunds, sa det kan afklares om
det er projekterings-, wud-
forelses eller materialefejl, der
er skyld i problemerne. Erfa-
ringerne fra sidanne analyser
vil veere et naturligt grundlag
for beslutninger om, hvor der
skal sattes ind, og kan under
alle omstendigheder benyttes
ved udviklingen af nye og bed-
re Igsninger.

Hvordan er
de gzldende regler ?

I en lang arrekke har byg-
ningsreglementet fastsat, at
baderum kunne udfgres af si-
vel uorganiske som organiske
materialer. For de uorganiske
materialer som beton, tegl o

letbeton er der kun ganske fa
restriktioner med hensyn til
sammenstning og brug; pri-
mert er der tale om generelle
krav som fald pd gulvet og
vandafvisende overflader. For
de organiske materialer der-
imod, er der udover de ge-
nerelle krav restriktioner med
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hensyn til hvilke materialer,
der ma anvendes og hvordan
konstruktionerne skal udfor-
mes. I praksis er udform-
ningen af reglerne sket i SBI's
anvisninger pa omradet samt i
Boligministeriets godken-
delser af specifikke materialer,
systemer eller konstruktioner.

SBI's publikationer om vad-
rum blev pdbegyndt i 1971
med udgivelsen af SBl-anvis-
ning 8% ,PVC gulve i ba-
derum®, og denne er senere
fulgt af anvisningerne 109 og
169 [1], som behandler vad-
rum generelt. Senest har SBI i
januar 1994 udgivet SBI-anvis-
ning 180 ,Badevarelser. Ek-
sempler pa planlegning, pro-
jektering og udfgrelse af bade-
vaerelser i nye og gamle boli-
ger® [2]. Med udgivelsen af
SBI-anvisning 180 har mange
vaeret af den opfattelse, at SBI-
anvisning 169 ikke lengere
var gzldende. Dette er ikke
korrekt, derimod er SBl-anvis-
ning 180 et supplement til an-
visning 169. Det kan altsa slis
fast, at udfgrelse af vadrum ef-
ter SBl-anvisning 169 stadig er
lovlig. Det samme galder
naturligvis udfgrelse af vad-
rum i overensstemmelse med
eksisterende  MK-godkendel-
ser.

Hvad er det
for problemer der ses?

Der er nu gennemfgrt et stort
antal 5-ars eftersyn, og i en del
af disse har SBI veeret invol-
veret i gennemfgrelse af de sa-
kaldte GCsyn, dvs. undersg-
gelser der blandt andet har til
formal at fastlzegge skadesarsa-
gen. Disse undersggelser er
nu sammen med andre under-
spgelser blevet gennemgiet
nzrmere for at finde de ,vir-
kelige“ skadesédrsager.

Det kan heldigvis fastslas, at
safremt der anvendes en ,an-
erkendt” lgsning, dvs en lgs-
ning som er i overensstemmel-
se med bygningsreglementet
og fx udfgrt - korrekt - i hen-
hold til SBl-anvisning 109 el-
ler 169, er der kun konstateret
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et par mindre problemer, som
allerede i forvejen var er-
kendt, og som vil blive rettet.

De store problemer i bade-
rummene er nogle ganske an-
dre. Mange problemer skyldes
simpelthen, at badevarelser-
ne ikke er udfgrt korrekt i
henhold til kendt viden og ek-
sisterende anvisninger. Ingen
af byggeriets parter kan her si-
ge sig fri, idet der ses fejl ved
savel projektering, projekt
granskning og udigrelse. Pro-
jekteringen er ofte mangel-
fuld - manglende detailtegnin-
ger og beskrivelser - og pro-
jektgranskningen bliver tilsy-
neladende sjxldent udfgrt.
Udfgrelsen er mange gange
for darlig, og til tider udfgres
helt andre lgsninger end fore-
skrevet. Nar man husker pa, at
kvalitetssikringsreformen blev
gennemfprt for at reducere
byggeskaderne, er det depri-
merende at se, at der stadig er
sa mange fejl. Specielt for ba-
deverelser kan fejl medfgre
betydelige fplgeudgifter og
derfor er det vigtigt, at alle de
involverede parter tager deres
arbejde alvorligt. Projektering
skal finde sted bl.a. under hen-
syntagen til brugsintensitet og
med vaegt lagt pa let og sikker
udfgrelse, herunder hgrer
projektering af detaljer. Jo
stgrre brugsintensiteten er, jo
mere fugtsikre lgsninger ma
der vaelges, og jo mere ma der
leegges vaegt pa korrekt projek-
tering og udfgrelse.

Hvorfor en ny anvisning?

SBl-anvisning 180 er som
nzvnt et supplement - en ek-
sempelsamling - som knytter
sig til SBl-anvisning 169. An-
visningen er lavet 1 samarbej-
de med Byggeskadefondene
og giver eksempler pa lgsnin-
ger, som er sammensat af de
nogle af de materialer og kon-
struktioner, der er omtalt i an-
visning 169. De viste eksem-
pler kan betragtes som noget
af det mest fugtsikre, der kan
udfgres, hvilket er opnaet ved
udstrakt anvendelse af uorga-
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niske materialer, som yderli-
gere er sikret med vandtette
membraner. Ved skeletvaegge
og konstruktioner, der inde-
holder organiske materialer,
er brusenichen udfgrt med
sakaldte ,opretstaiende bade-
kar®., Néar vandtetheden af
rummet alene sikres ved hjael
af ,opretstiende badekar®, for-
udsattes det naturligvis, at dis-
se er absolut vandtatte, og at
montering kan ske enkelt og
sikkert. Ligeledes skal de yde
den samme sikkerhed mod
vandgennemtrangning under
brug, som normale vagkon-
struktioner, dvs de skal £x kun-
ne klare mekaniske belastnin-
ger fra personer, udskiftning
af armaturer mv. Ek§emplerne
er bla. tenkt som en hj=lp
ved projektering af vidrum,
idet tegningerne i anvisnin-
gen i udstrakt grad kan anven-
des direkte ved projekterin-
gen.

Der er i anvisning 180 nogle
afvigelser fra sivel de gzlden-
de bygningsreglementer - BR-
82/BR-S 85 - som SBl-anvis-
ning 169. Afvigelserne er ind-
fort pd omrader, hvor de fore-
sldede lgsninger anses for at
give den gnskede sikkerhed,
Fx er det vist, at gulve uden for
brusenicher og ,opretstiende
badekar®, i modstrid med byg-
ningsreglementets krav, kan
udfgres vandrette. Argumen-
tet for at det er forsvarligt er,
at et opretstiende badekar el-
ler en bruseniche, der klart af-
grenser det omrade som dag-
ligt vil blive meget vandpavir-
ket, og som har selvstendigt
aflgb ikke afviger fra for-
holdene ved et badekar med
eget aflgb opsat pd et vandtat
gulv uden gulvaflgb. I fglge sa-
gens natur skal det omgivende
gulv vaere helt vandret, og der
mé altsd ikke forekomme lun-
ker eller bagfald.

Yderligere et eksempel til
anvisningen er under udarbej-
delse nemlig et baderum med
PVC-bekledning pa gulv og
vaeg. Med dette eksempel vil
anvisningen blive anset for af-
sluttet, og eventuelle yderlige-
re eksempler ma udgives pa
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Fig. 1. SBl-anvisning 169 giver generelle retningslinier for hvordan vadrum
kan udfgres, sa de opfylder kravene i bygningsreglementet.

Fig. 2. SBl-anvisning 180 giver konkrete eksempler pa planlzgning, projek-
ﬁesr!i]ng og udfgrelse af badevarelser. Den er et supplement til SBl-anvisning

anden vis. Eksemplerne i SBI-
anvisning 180 har naturligvis
ikke haft til hensigt at stte
udviklingen i std. Det er - og
skal stadig veere - muligt at an-
vende andre Igsninger, som
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gennem en ydeevneprgvning
har vist de kan fungere. Sale-
des er der udviklet et bade-
rumsgulv baseret pa en rustfri
stalbund med overstgbning af
beton - jvf. reference [5].
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Hvilke @ndringer
vil der ske i fremtiden?

Selvom der som tidligere
nzvnt ikke har veret konstate-
ret problemer med vadrum,
der var udfgrt korrekt i hen-
hold til geldende regler, har
de mange skader alligevel gi-
vet anledning til, at de gel-
dende regler har veret gen-
nemgdet og diskuteret kritisk
med de bergrte brancher. Det-
te har medfgrt en rekke en-
dringer med henblik pa at hze-
ve kvaliteten/sikkerheden af
de lette vadrum. Desuden gi-
ver det kommende bygnings-
reglement - som inden for
kort tid fglges af et nyt ,sma-
husreglement” - anledning til
forskellige @ndringer. Efter-
folgende redeggres der for,
hvilke @ndringer det nye byg-
ningsreglement  afstedkom-
mer, og for de @ndringer, der
indfgres i kravene til materia-
ler og konstruktioner, for at
hzeve kvaliteten af de mest po-
pulere lette konstruktionsty-

per.

BR-95

Med indfgrelsen af det ny byg-
ningsreglement brydes der
med den hidtidige praksis
med at henvise til SBI’s anvis-
ninger i selve reglementstek-
sten. Henvisningen vil frem-
over ske i en note ved siden af
teksten, hvilket betyder, at an-
visningerne ikke lengere er
en del af byggelovgivningen. I
praksis vil dette nappe fa be-
tydning, idet anvisningerne
stadig ma betragtes som den
»gode praksis“ pa omradet.

De vasentligste nyheder i
bygningsreglementets bestem-
melser er en mere markant
skelnen mellem vandbelaste-
de dele og andre dele af vad-
rummet, en bestemmelse om
at der ikke ma udfgres rgrgen-
nemfgringer i gulvet i den
vandbelastede del af rummet,
og at der kun kraves fald pa
gulvet i den vandbelastede del
af rummet. ‘

Vidzone og fugtig zone

For at fa operationelle regler

er der indfgrt begreberne vad-

zone og fugtig zone, der bru-
ges som basis for valg af kon-
struktion og vandtatningssy-
stem. Rummet deles op som

folger — jvf. fig. 3 og 4:

* Gulv er vadzone overalt. Be-

merk at vadzonen omfatter
en stgrre del af gulvet end
den daglig vandbelastede
del i og umiddelbart om-
kring brusenichen.
Dette skal tolkes sadan, at
gulvet incl. forbindelsen
mellem vag og gulv skal ud-
fores vandtet. Vandtetnin-
gen skal gd mindst 100 mm
op ad tilstgdende vaegge.
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I praksis betyder dette, at sa-
fremt gulv eller veeg er udfgrt
med lette konstruktioner, skal
overgangen gulv/veg sikres
ved, at den anvendte vandtat-
ningsmembran - tagdug, MK-
godkendt membran eller lig-
nende - skal sikre den vandtaet-
te forbindelse fx ved at mem-
branen fgres op ad veg eller
ud pa gulv. For forhold ved
dgr henvises til SBI-anvisning

169.

* Vaegge omkring bruseniche

eller badekar indtil en af-

stand af 500 mm fra nichens
eller karrets graenser er vad-
zone. 1 praksis betyder det-
te, at safremt der anvendes
lette konstruktioner, skal
der anvendes lgsninger som
beskrevet i SBl-anvisning

169 eller i MK-godkendelser

for de enkelte systemer.

Alternativt kan anvendes

sopretstaende badekar®,

Anvendes der fastmontere-

de brusevinger med en mi-

nimum bredde pa 250 mm

omkring bruseniche eller

badekar, regnes kun omra-
det indenfor afgraensninger-
ne for vadzone.

* Anvendes der armatur med
telefonbruser ved handva-
sken er et omride indtil 500
mm til begge sider for hand-
vasken og op til en hgjde pa
500 mm over vaskens over-
flade vadzone.

Ogsa de omrader, der ligger
uden for vadzonen i baderum,
ma paregnes at blive udsat for
stor relativ luftfugtighed og
lejlighedsvis direkte vandpa-
virkning. Disse omrader be-
tegnes den fugtige zone, og
der ma ogsa her stilles skerpe-
de krav til materialevalg og
konstruktionsopbygning.

De vandtztningssystemer,
som direkte er omtalt 1 SBI-an-
visning 169 vil uden videre
kunne anvendes savel i den va-
de som den fugtige zone. For
MK-godkendte malebehand-
linger og vandtztningssyste-
mer giver de nye regler anled-
ning til @ndringer - stramnin-
ger - som vil blive nzermere
omtalt senere.

*

Ryrgennemfpringer i gulv
Der ma ikke udfgres rgrgen-
nemfgringer i gulvet i den
vandbelastede del af rummet.
Dette tolkes som at rgrgen-
nemfgringer nzrmere end
500 mm fra brusenicher eller
badekar ikke er tilladt. Sa-
fremt der er faste brusevinger
og rgrene er afskermet fra
vand med disse, kan rgrgen-
nemfgringer udfgres helt op
til brusenichen.
Rgrgennemfgringer i gulv
skal altid udfgres vandtette.

Gulve uden fald

At der kun kraves at gulvet
skal have fald mod aflgb 1 den
vandbelastede del af rummet
tolkes som, at gulvet kan udfg-
res vandret uden for bruseni-
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cher og lignende, hvor der er
direkte vandpavirkning dag-
lig. Det er en forudsztning, at
vandet hindres i at lgbe ud
over gulvet fx ved at gulvet i
brusenichen er forsenket i
forhold til det gvrige gulv. En
forsaenkning pa 10 mm vil nor-
malt veere tilstrekkelig. En for-
seenkning medfgrer, at hvis
der kommer vand pa gulvet
uden for brusenichen fx ved
gulvvask, vil det kunne lgbe i
aflgbet, og samtidig bliver
rummet lettere anvendeligt
for gangbesvarede, end hvis
der anvendes opkant. For
rum, hvor der er anvendt ar-
matur med bruser ved handva-
sken, skal der etableres fald
mod aflgb ogsa for gulvet om-
kring handvasken.

De angivne regler skal na-
turligvis suppleres med sund
fornuft i hvert enkelt tilfelde,
da det ved fastleggelse af reg-
ler ikke er muligt at forudse
alle taenkelige udformninger
af et baderum.

Skeletvaegge
o0g gulve

For skeletveegge sker der =n-
dringer med hensyn til gips-
pladevaegge. Fremover skal
der til vaegge af gipskartonpla-
der i vadrum anvendes hdrde
plader - dvs med fglgende no-
minelle min. egenskaber: tyk-
kelse 12,5 mm, fladevaegt 12,0
kg/m?,  bgjningsstyrke 4,5
MPa, elasticitetsmodul 4.000
MPa. Veggene opbygges med
to lag plader med stol-
peafstand pa hgjst 450 mm.
Dette betyder, at der opnas en
mere stiv veg, som desuden
passer til plader med bredden
900 mm. (Handelsvarerne er
fx Danogips FH og Gyproc GR
eller GRE). Safremt leveran-
dgrerne har MK-godkendelser
til andre stolpeafstande kan
disse naturligvis ogsa benyttes.

Det vil fremover ikke vere
tilladt at anvende spanplader
eller krydsfinerplader som un-
derlag for MK-godkendte

vandtetningssytemer pa vaeg-
ge.

Gulv = vad zone

Fig. 3. Der skelnes mellem vadzone og fugtig zone i vad-
rum. | vadzonen stilles de strengeste krav til vandtathed
og robusthed af konstruktionerne. Den vade zone omfat-
ter hele gulvet og vaeggene omradet omkring bruseniche/
hadekar indtil 0,5 m fra afgransnigerne af niche eller
kar. Anvendes der fastmonterede sk&rmvagge med en
bredde pa mindst 250 mm omkring bruseniche eller ba-

dekar regnes kun omradet indenfor skarmvaggen som

vadzone.

@vrige  vaegkonstruktioner
og -anvendelser er ikke @n-
dret.

Som underlag for MK-god-
kendte vandtetningssystemer
pa gulve vil der fremover kun
kunne anvendes min 19 mm
konstruktionskrydsfiner  ud-
lagt pa bjzlker eller strger
med hgjst 300 mm afstand.
Dette er i overensstemmelse
med kravene til gvrige flisebe-
lzegninger som neevnt i SBl-an-
visning 169 p. 27.

PVC-belzgninger

For PVC er der sket en raekke
forskellige tiltag for at haeve
kvaliteten.

For materialerne er der ind-
fgrt et supplerende krav om
flexibilitet prgvet i henhold til
prEN 435:1994. Dette krav er
primzeert indfgrt for at vere ru-
stet til at prgve substitu-
tionsmaterialer for PVC, idet
alle de PVC belegninger, der
anvendes i dag uden proble-
mer klarer afprgvningen. Des-
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uden vil der lgbende blive
gennemfprt en endring af de
nuverende Danske Standar-
der, der benyttes til afprgvnin-
ger til EN standarder efterhan-
den som de fremkommer.
Den fgrste udskiftning er alle-
rede sket. Disse @ndringer i
prgvningsmetoderne vil ikke
give anledning til @ndringer i
brugsegenskaber.

Oplysninger om galdende
standarder kan fas ved hen-
vendelse til SBI.

For arbejdsudfgrelsen er der af
Gulvbranchens Vadrumskon-
trol (GVK) gennemfprt en
rekke certifikatgivende svejse-
kurser. Fra 1. januar 1995 skal
alle vadrumsarbejder udfgrt af
GVK tilsluttede virksomheder
laves af certificerede svejsere.

Kualitetssikving ~ -er ogsd en
del af den nye GVK ordning
for /adrum og den omfatter
bl.a. et kontrolskema til gulv-
leeggerens egenkontrol, stik-
prgvekontrol (som naturligvis
mod betaling kan udvides til
en total kontrol), ankenavn
og garantiordning. Desuden
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Fig. 4. Omradet omkring handvask medregnes kun til
vadzone hvis der er armatur med bruser pa handvasken.
Véadzonen gar fra gulv til 0,5 m over handvaskens over-
side, og straeekker sig 0,5 m ud fra hver side af handva-
sken. Anvendes der armatur med bruser pa handvasken
skal der ogsé etableres gulvaflgb med forngdent fald
omkring handvasken.

arbejdes der for tiden med ud-
arbejdelse af en driftsvejled-
ning for vadrum med PVC be-
kleedning.

Det ma sterkt anbefales, at
der benyttes GVK tilsluttede
virksomheder ved udfgrelse af
PVC bekledninger i vadrum.
Oplysninger om tilsluttede
virksomheder kan fas hos
GVK'’s sekretariat tif. 38 34 35
00.

MK-godkendte
vandtztningssystemer -
flisebekladninger

Der indfgres stramninger i be-
tingelserne for at opna MK-
godkendelser af vandtet-
ningssystemer, der benyttes i
forbindelse med flisebeklad-
ning (il brug i vadzonen.

Det er et krav, at systemet in-
deholder et egentligt vandiet
lag, som piéfgres i en tykkelse
pa min 1 mm. Det skal doku-
menteres, at systemet kan kla-
re en fuldskalaafprgvning i
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henhold til Nordtest metoder-
ne NT BUILD 230 eller NT
BUILD 058.

Med kravet om en mini-
mumstykkelse pa 1 mm, brin-
ges kravene til de flydende
membraner pi linie med kra-
vene til tagdug og PVC an-
vendt som vandt=t lag. Krave-
ne til MK-godkendte systemer
vil veere gaeldende fra 1. april
1995.

Oplysninger om MXK-godken-
delser kan fas hos ETA-Dan-
mark A/S, tif. 45 76 20 20.

For god ordens skyld skal
det nzevnes, at en MK-godken-
delse ikke omfatter andet end
det underlag, som er beskre-
vet i godkendelsen. Forholde-
ne og funktionsevnen ved an-
vendelse af systemerne pa be-
ton, letbeton mv er helt ander-
ledes, og skal et godkendt sy-
stem anvendes pa andre un-
derlag, mé den projekterende
selv sikre sig, at systemet kan
benyttes hertil.

Krav til vegbeklzdninger
og -behandlinger
i den fugtige zone

Som naevnt er der ogsa uden
for den direkte vandbelastede
del af vadrummene en stor
fugtpédvirkning. Dette betyder,
at der ogsa ma stilles skeerpede
krav til veegbekledninger og -
behandlinger i denne del af
rummene, sa der opnas txtte,
robuste overflader. Vaggene
skal vere udfgrt som angivet
ovenfor fx 2 lag harde gipskar-
tonplader pa stolper med
hgjst 450 mm indbyrdes af-
stand eller i henhold til en
serskilt MK-godkendelse. Sa-
fremt det kan forventes, at
konstruktioner i fugtig zone
pa et senere tidspunkt vil kom-
me til at indgé 1 vadzone, bor
de fra starten udfgres til brug i
vadzone. Dette vil fx vare til-
feldet for et gastetoilet, som
kan tenkes zendret til badevae-
relse.

To typer flisebekledninger kan
anvendes i den fugtige zone. For
det fgrste kan alle systemer,
der er godkendt til brug i vad-
zonen, naturligvis ogsa anven-
des i den fugtige zone. Des-
uden kan der anvendes sy-
stemer, som kan Kklare en
afprgvning efter NT BUILD
389 med resultater, som opfyl-
der kravet i Bygge- og Bolig-
styrelsens: ,Vagbekledninger
til viddrum, prgvnings- og
godkendelsesbetingelser”. Det
skal kunne dokumenteres, at
kravene er opfyldt.

Malebehandlinger kan anven-
des til overfladebehandling af
vaegge i den fugtige zone, sa-
fremt de opfylder kravene til
malebehandlinger i Bygge- og
Boligstyrelsens: ,Vegbekled-
ninger til vidrum, prgvnings-
og godkendelsesbetingelser®,
Der stilles egenskabskrav til
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vandoptagelse ved prgvning,
vanddamptathed, vedheeft-
ning og robusthed. Desuden
er der krav til overfladestruk-
turen, armeringens vagt, og
den hastighed hvormed op-
fugtning viser sig. Det skal
kunne dokumenteres, at kra-
vene er opfyldt.

Der er ingen krav om godken-
delse for veegbeklaedninger og -
behandlinger til brug i den
fugtige zone, men det er mu-
ligt at fa det.

Den gruppe produkter, der
her er tale om, er stort set den
samme, som i dag udggr god-
kendte flisesystemer baseret
pa primer, flisekleber og fuge-
mgrtel samt godkendte male-
behandlinger.

Banevarer contra
flydende membran

Der har ofte veeret diskussion
om, hvorvidt der skal anven-
des vandtetningsmembraner i
form af banevarer eller mem-
braner der pafgres i flydende
form. Begge typer har deres
fordele og ulemper. Baneva-
rerne har en veldefineret tyk-
kelse, men de kan til gengzld
give problemer med tetheden
1 forbindelse med samlinger
og geometrien ved hjgrner
(pga flere lag der fylder maerk-
bart).  Pastrygningsmembra-
nerne har ingen samlingspro-
blemer, men har til gengeeld
problemet med en mindre vel-
defineret tykkelse. Med de nye
stramninger er der kommet
bedre overensstemmelse mel-
lem kravene til de to mem-
brantyper, som begge kan for-
ventes- ogsd at have en til-
streekkelig mekanisk robust-
hed til at tale pavirkningerne i
byggefasen.

Fuger

Elastiske fuger i vadrum er et
emne, som bestandig debat-
teres. Det er vigtigt at huske
pa, at vandtetheden i en vad-
rumskonstruktion  aldrig ma
afhzenge af en elastisk fuge.
Desuden bgr elastiske fuger
udformes sa det er muligt at
udskifte dem, altsa med rume-
lig mulighed for afrensning af
kontaktfladerne Der henvises
til BygErfa blad om fuger i vad-
rum [4] - forventet udgivelse
foraret 1995 - som angiver den
senest opdaterede viden pa
omradet. Dette gzlder bade
udfgrelse af nye fuger og repa-
ration og udbedring af eksiste-
rende fuger.

Det vil i visse tilfelde vare
muligt at udfgre flexible”
mgrtelfuger - dvs cementbase-
rede fugemgrtler med tilset-
ning af plastmateriale, som
gor den ferdige fuge mere fle-
xibel - i stedet for elastiske fu-
ger. Da ,flexible” mgrtelfuger
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kun kan optage meget sma be-
veegelser, vil det kun veere til-
radeligt at anvende dem, hvor
der ikke forudses at komme
bevaegelser i fugen fx i hjgrne-
fugen ved en stgbt opkant.

Andringer til
SBl-anvisning 169 og 180

I forbindelse med gennem-
gangen af nye og kommende
regler er der ogsa anledning
til at foretage nogle mindre
justeringer i  SBl-anvisnin-
gerne 169 og 180.

I anvisning 169 skal fplgende
rettes:
- side 3b: der tilfgjes en linie i
tabel 2 vedrgrende flexibilitet,
provet efter prEN 435:1994.
Kriteriet er, at der ikke ma op-
std revnedannelser
- side 49: i tabel 3 wendres to
lag 13 mm gipsplader til 2 lag
12,5 mm hdrde gipskartonpla-
der. Stolpeafstanden for gips-
plader @ndres til hgjst 450
mm. Anvendelsen af kryds-
finer og spanplader som un-
derlag  for MK-godkendte
flisebekleedninger udgar. MK-
godkendte malesystemer ud-
gar (kan fremover kun benyt-
tes i den fugtige del af vad-
rum).
- side 51: I afsnittet om gips-
pladevaegge rettes til 2 lag 12,5
mm  hdrde gipskartonplader.
Stolpeafstanden for skeletvaeg-
ge for gipskartonplader =n-
dres til hgjst 450 mm.
- side 52: Figur 19 B udgar
- side 54: I afsnittet om vand-
tette  bekledninger udgar
vandtet flisebekledning. Til-
svarende rettes i tabel 5 side
55,
- side 71: ME-godkendt flise-
bekledning - til vidzone - om-
fatter alene flisebeklednin-
ger, som indeholder et vand-
tetnende lag. Anvendelse af
tre eller trebaserede plader
som underlag udgar.
- side 71: 1 tabel 6 udgar an-
vendelsen af krydsfiner og
spanplader for vandtzt flise-
bekledning.

Vandtet  malebehandling
udgér til brug i vidzone.
- side 73: Figur 24 C udgar.

For anvisning 180 er der fgl-
gende . bemarkninger:
Der ggres opmzrksom pa at
fugen i figur 6 side 57 bgr
udformes anderledes, idet
den vil veere vanskelig at udfg-
re og - iser - at udskifte - jvf
BygErfa blad om fuger i vad-
rum [4].

Det skal praciseres, at der
udenfor ,det opretstidende ba-

dekar” i de lette konstruktio-
ner skal anvendes vaglgsnin-
ger, som er egnede til brug i
Jfugtig zone®, Der bgr ikke an-
vendes bade PE-folie og vand-
tet overfladebehandling eller
-bekledning pa vaggene.

Afslutning

Med de gennemfprte ndrin-
ger, er der skabt et godt
grundlag for en mere sikker
udfgrelse af  vadrumskon-
struktioner. Det ma imidlertid
kraftigt fremhaeves, at en for-
udsztning for et godt resultat
er, at der vises omhu af alle in-
volverede. Der skal projekte-
res omhyggeligt og i overens-
stemmelse med gzldende reg-
ler. Det skal ved projekterin-
gen sikres, at ‘arbejdet kan til-
rettelegges og udfgres let og
sikkert, sa risikoen for fejl mi-
nimeres.  Projektgranskning
skal foretages, og udfgrelsen
skal ske korrekt 1 henhold til
det projekterede, Der skal fg-
res tilsyn med arbejdet og alle
arbejder skal vaere omfattet af
kvalitetssikring. Man bgr hu-
ske pa, at der er tale om et om-
rade hvor forspmmelser kan fa
meget alvorlige konsekvenser
i form af fplgeskader af stort
gkonomisk omfang.

Endelig bgr der for alle vad-
rum udarbejdes vejledninger
for driften omfattende monte-
ring af knager mv, renhold,
eftersyn (bade for bruger o
driftspersonale), vedligehold
og reparation.
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Definition af svigt:

"Svigt betegner, at
materialer, konstruktioner
eller bygningsdele i et
bygveerk savner egenskaber
som efter aftaler eller
forudscetninger, efter
offentlige forskrifter eller
god byggeskik hgrer med.
Svigt omfatter alle sddanne
forhold uanset deres drsag"
Kilde: "Kvalitetssikring”,
Byggestyrelsen 1986.

Forord

I denne anvisning gives eksempler pd, hvordan badeverelser kan plan-
laegges, indrettes og udfgres, si der opnds en hgj grad af fugt- og
vandtaethed, og dermed leengere holdbarhed.

Anvisningen er et supplement til SBI-anvisning 169: "Gulve og
vaegge 1 vadrum - i nye boliger og ved renovering", 1991.

Eksemplerne er udvalgt af SBI i samarbejde med de to byggeskade-
fonde, Byggeskadefonden og Byggeskadefonden vedrgrende Byforny-
elsesforanstaltninger, pa grundlag af blandt andet erfaringerne fra de
fgrste S-ars eftersyn af badevaerelser efter kvalitetsreformens ind-
fgrelse i 1986. Erfaringerne viser svigt og skader i et alt for stort
omfang i nye badevarelser. Det er mélet med anvisningen, at undgd
eller reducere disse svigt, der kan udvikle skader i det fremtidige byg-
geri.

Siden SBI-anvisning 180 udkom i 1994 er Bygningsreglement 1995
udkommet, hvilket har medfgrt enkelte rettelser i neervaerende femte
oplag af anvisningen:

- Side 7 linie 10: 400 mm er andret til 500 mm.

- Side 7 linie 3 fra neden: 400 mm er @ndret til 500 mm.
- Side 12 linie 8 fra neden: 60 mm er @ndret til 100 mm.
- Side 13 linie 14: 60 mm er endret til 100 mm.

- Side 31 linie 20: 60 mm er andret til 100 mm.

- Side 32 linie 11 fra neden: 60 mm er sndret til 100 mm.
- Side 51 linie 18: 60 mm er andret til 100 mm.

De bergrte detailtegninger er rettet tilsvarende.

Herudover er materialelisten side 111 samt alle 14 bilag fgrt ajour.

Alle sider, hvorpd der er sket sendringer i forhold til 4. oplag, er
markeret med SBI-anvisning 180, 1998 nederst pa siden.

Udarbejdelsen af anvisningen er fulgt af:

Vagn Hjorth, Vagn E. Nielsen og Dorte Johansen, Byggeskadefonden;
Sgren Heinz, Byggeskadefonden vedr. Byfornyelsesforanstaltninger;
Per Zwinge, Greisen & Zwinge samt Niels Strange, Byggeriets ar-
bejdsgivere (kun det sidste eksempel).

Anvisningen er udarbejdet af Sgren Skibstrup Eriksen og redigeret
af Pia Dyregaard, SBI. Christian Woetmann Nielsen, SBI, har deltaget
i de indledende faser af udarbejdelsen.

Védrumsordningen for Byggeriet, der er sammensat af byggeriets
organisationer har kommenteret hele SBI-anvisningen.

Dansk Teknologisk Institut, Gulvbranchens samarbejdsorganisation,
Gulvbranchens vddrumskontrol og Fugebranchens Samarbejds- og Op-
lysningsrdd har kommenteret det sidste eksempel.

SBI takker alle parter for et godt samarbejde.

Statens Byggeforskningsinstitut
Afdelingen for Byggeteknik og Produktivitet, januar 1998
Georg Christensen, forskningschef
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Véadzone

Materialer

Det opretstaende badekar

Vadzone af tunge
materialer

Indledning

I anvisningen vejledes de projekterende i planlaegning og projektering
af og materialevalg til badevaerelser. Samtidig er anvisningen tilret-
telagt sddan, at den kan bruges af de udfgrende som redskab ved den
praktiske udfgrelse af badeverelset. Herudover kan anvisningen op-
fattes som et verktgj, der giver bygningsejere, kommunerne mulighed
for at seette badevaerelsernes byggetekniske kvalitet sadan, at en stor
sikkerhed mod svigt opnas.

I de fplgende eksempler vises det principielle i, hvordan bade-
veerelser kan ggres vandtaette. Der er eksempler pa bade tunge og let-
te badevarelser. De tunge har konstruktioner udfgrt af materialer,
der yder den stgrste sikkerhed mod fugt- og vandskader, men da det
ikke altid kan lade sig ggre at udfgre tunge badeveerelser, indeholder
anvisningen ogsa eksempler pa lette badeveaerelser, der alt andet lige
har en stgrre risiko for fugt- og vandskader.

De valgte eksempler har mal, indretning og materialevalg, der ggr
det muligt at udfgre badevarelser i bade nybyggeri og ved renovering.
Eksemplerne er udformet, sa de hver for sig udggr en selvsteendig en-
hed.

I anvisningen indfgres begrebet vadzone. Det er det omréade i bade-
vaerelset, hvor vandpavirkningen er stgrst - det vil sige bruseomradet.
Se i gvrigt definition side 7. Vadzonen kraever en meget effektiv vand-
teetning, og den skal udformes og placeres sadan, at de dele af rum-
met, der ikke bestar af fugtbestandige og fugtstabile materialer, sdsom
dgr, vindue og inventar er beskyttet mod direkte vandpavirkning. Vad-
zonens afgransning friholder ligeledes rgrgennemf@ringer og radiator
fra direkte vandpavirkning.

Ved udvelgelsen af konstruktioner og materialer til eksemplerne er
der lagt vaegt pa brug af materialer, der er fugtbestandige og fugt-
stabile. Det vil i dette tilfzelde sige beton og letbeton, mens materialer
som trae og gips i videst muligt omfang er valgt fra i eksemplerne.

Som led i at ggre badeveaerelserne vandtaette, introduceres en bruse-
indretning, der udggr vadzonen i alle badeveerelser, hvor der er pro-
jekteret med en let konstruktion, og hvor det i serlige tilfeelde har
veeret ngdvendigt at placere vidzonen ved ydervaeg, hvor der fore-
kommer bevaegelsesfuger. I anvisningen kaldes bruseindretningen et
opretstiende badekar, fordi det i princippet er et badekar, der bygges
lodret ind i et hjgrne af badevarelset. Badekarret er nagelfast og séle-
des en del af det faste inventar, og ma ikke umiddelbart sammenlig-
nes med en Igst indsat brusekabine.

Det opretstdende badekar kan undgas i badevzrelser, hvor gulvet
stpbes med opkanter som fundament for vaegge af tegl eller forstgbte
elementer og som vandtatnes og beleegges med klinker. Vadzonen af-
granses med brusevinger pd opkanterne for at undgd direkte vandpa-
virkning i det gvrige badevearelse, og brusepladsen forsznkes i forhold
til det gvrige gulv. Vaeggene i vadzonen vandtaetnes og bekledes med
fliser.
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Bruseomrdde med stél-
bund og kalciumsilikat-
plader indstgbt i glasfiber-
armeret polyester
Vandtaet gulv

Korte fgringsveje for
installationer

Materialeliste

Vandteaetningssytem

Procesdiagram med
kontrolpunkter og
dokumentation

Fotoserie

Projektforudseetninger

Drift- og
vedligeholdelsesplan

Det opretstiende badekar kan ogsd undgds i lette badevarelser,
hvor bruseomradet er udfgrt med bund af rustfrit stil som underlag
for pve-belegning, og vaggene er udfgrt med kalciumsilikatplader, der
er indstgbt i glasfiberarmeret polyester, som underlag for pve-bekleed-
ning.

En yderligere foranstaltning for at ggre badeveerelserne vandteette
er, at der i alle eksemplerne er udfgrt et vandtaet lag pa hele gulvet i
badeverelset. Laget er lagt s& neer overfladen som muligt.

I eksemplerne er der vist fgringsveje for vand-, varme- og aflgbsrgr,
der er korte og tilgaengelige for inspektion. Herved mindskes risiko
for fglgeskader ved ledningsbrud eller udsivende vand.

Anvisningen er tilrettelagt sddan, at der til hvert af eksemplerne er
udarbejdet en plan og tre opstalter, hvortil der er knyttet to generelle
snit samt 9-10 detailtegninger, der viser serligt vanskelige detaljer 1
udfgrelsen af badevarelserne. Hvert eksempels tegninger begynder
ved nummer 1.

Pé detailtegningerne er anfgrt numre, der henviser til en materiale-
liste, der er udarbejdet som en folde-ud-side, bagest i anvisningen.

Efter detailtegningerne, i de fgrste fire eksempler, er der angivet et
principskema, der viser brugen af det vandtatningssystem, der er valgt
til udfgrelse af taetningen af det enkelte badevaerelse. Det er vigtigt, at
der vaelges materialer inden for det system, der anvises af leverandg-
ren, da erfaringer har vist, at mange svigt og skader opstér, fordi ma-
terialer fra forskellige leverandgrer ikke altid er forenelige. Ud-
gangspunktet for at vaelge vandteetningssystem er altid det vandtette
lag. Herefter skal resten af materialerne fra vandtatningssystemet
bruges. For at ggre det lettere at veaelge vandtatningssystem, er der
som bilag indsat en raekke skemaer, der viser forskellige leverandgrers
vandtztningsprodukter, samt hvordan disse indgar i sammenhzngen
med andre materialer i badevaerelset. Oplysningerne pa sidstnavnte
skemaer stammer udelukkende fra leverandgrernes egne angivelser.

De indledende tekstafsnit til hvert eksempel indeholder en be-
skrivelse af forudsaetninger, materialevalg og udfgrelse. Sidst i
eksemplet er der indsat et procesdiagram, der foruden at vise rak-
kefglgen i udfgrelsen ogsd angiver kontrolpunkter til dokumentation
af kvalitetssikring af badeveerelset. P4 diagrammet vises, hvor entre-
prengrens kontrol er ngdvendig, og hvor fagtilsynskontrol skal finde
sted.

Hvert eksempel slutter med en fotoserie, der viser nogle af de
vanskelige detaljer i udfgrelsen.

Et grundigt gennemarbejdet projekt og en omhyggelig arbejdsudfg-
relse med et effektivt tilsyn er veesentlige forudsaetninger for at sikre
varig vandtathed i badeveerelserne. Herved undgds gener og udgifter
ved skader som fglge af fugt og udsivende vand. Alle detaljer skal der-
for veere afklaret i projektet, og hvis der i et projekt- eller udbuds-
materiale henvises til denne anvisning, skal de relevante eksempler og
detailtegninger veere ngjagtigt angivet.

Der skal udarbejdes drift- og vedligeholdelsesplaner for badeverel-
serne.
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Definition af vidzonen

Brugsbelastning

Taethed

Brusepladsen

Afgreensning af vadzonen

Kriterier for valg af eksempler

Erfaringer fra iseer 5-ars eftersyn af nye badevaerelser viser en reekke
skader, og svigt som pa laengere sigt vil kunne fgre til skader. Dette
geelder navnlig badeveerelser med lette konstruktioner. De efterfglgen-
de eksempler er planlagt og projekteret med henblik pa at undgd svigt
og skader i fremtiden.

Overordnet planlagges og projekteres en vidzone. Det vil sige det
omrade i badevaerelset, hvor gulv og veegge er udsat for direkte
vandpévirkning. Vadzonen omfatter brusepladsen, hvis denne er for-
synet med sdkaldte brusevinger. Hvis brusepladsen ikke er forsynet
med brusevinger, straekker vidzonen sig pd veggene mindst 500 mm
uden for denne. I eksemplerne er alle brusepladser afgranset med
brusevinger.

I fglge Bygningsreglementet 1995 er vidzonen (i reglementet bru-
ges betegnelsen: "den vandbelastede del af rummet") udvidet til at
omfatte hele gulvet, det vil sige ogsd uden for vidzonen.

Af anvisningens fire fgrste eksempler fremgér det ikke af teksten,
at hele gulvet i badeveerelset hgrer med til vidzonen, men for alle
eksempler gelder, at gulvene er udfgrt med vandteet lag, sd de op-
fylder det nye krav.

Anvisningens sidste eksempel er udviklet efter det nye krav i Byg-
ningsreglementet. Derfor bruges betegnelsen bruseomradet i stedet
for vadzone, ndr der er tale om det omrdde af badeverelset, hvor
man bader.

Det er sat som maél, at vidzonen skal kunne modstd en brugsbelast-
ning pa 6-8 daglige bade uden aftgrring efter hvert bad. Vagge og
gulv skal veere si robuste, at mekaniske pavirkninger og renggrings-
midler ikke forringer funktionen.

Védzonen skal vaere sd teet, at fugt ikke ophobes i gulv og vagge.

I de tunge badeverelser er et af midlerne til at sikre dette, at gulvet
stgbes af beton og forsynes med opkanter, der danner fundament for
veeggene. Vaggene udfgres af tegl eller forstgbte elementer pa disse
opkanter. Gulv og vaegge vandtaetnes og henholdsvis beleegges med
klinker og bekledes med fliser. Det vandtette lag laegges sd neer over-
fladen som muligt.

Brusepladsen skal veere mindst 800 X 800 mm - gerne stgrre. For
at hindre at vandet Igber uden for brusepladsen, forseenkes denne
15-20 mm, og der opsaettes forheeng eller brusedgre. Holdere, hylder,
stgttehdndtag og knager skal vere placeret pd en mide, at det ikke
forringer robustheden og tatheden.

Hvis der inden for vddzoneomréadet, det vil sige brusepladsen og
500 mm udenfor, findes dgr eller vindue, udbygges brusepladsen med
brusevinger for at beskytte disse dele samt sanitet, rgrgennemfgringer,
radiator og inventar mod vandsprgjt fra badet.
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Erfaringer med fritstdende badekar og brusekabiner i badevaerelser
med lette konstruktioner har vist, at alvorlige fglgeskader kun har
fundet sted i mindre omfang, fordi vandet fra badet er holdt inden for
karrets og kabinens tilnaermelsesvise vandtatte omrader. Bide det
fritstiende badekar og brusekabinen medfgrer imidlertid en del gener
med hensyn til renggring. Det er vanskeligt at holde rent bagved og
under dem, hvilket medfgrer risiko for skimmelvaekst og mug op ad
vaeggene, pa grund af stgv og stillestdende vand. Derfor har det veret
gnsket at fremme udviklingen af det opretstiende badekar, der bide
er helt vandtaet, robust og renggringsvenligt samt nagelfast inventar i
boligen. Betegnelsen daekker over et i princippet opretstiende bade-
kar, der bygges ind i badeverelset og udggr vidzonen.

De skitser og modeller, der er vist i anvisningen af det opretsta-
ende badekar er ikke udtryk for konkrete produkter. Skitserne og mo-
dellerne har til formal at tjene som inspiration til en yderligere
udvikling hos sanitets- og baderumsproducenter. Det forudsattes, at
det opretstiende badekar leveres til samling pa stedet.

Der projekteres med det opretstdende badekar de steder, hvor ba-
devaerelset er udfgrt af materialer og med konstruktioner, hvor der er-
faringsmeessigt er stor risiko for tethedssvigt. Det geelder iser bade-
veerelser med lette konstruktioner. Et opretstdende badekar er ogsé
ngdvendigt de steder, hvor vddzonen placeres ved ydervaeg, hvor der
forekommer bevagelsesfuger.

I helt sm& badevzrelser er der oftest ikke plads til at afgraense bru-
sepladsen med brusevinger eller udstyre badevarelset med et opret-
stdende badekar. Hele badevaerelset defineres i disse tilfeelde som véd-
zone. Det fir som konsekvens, at vaegge og gulv skal udfgres i mate-
rialer som beton, letbeton eller tegl, og at Aele rummet tzetnes med
vandteet lag ligesom i vidzonen. Derudover skal dgr og vindue vare
af materialer, der kan modsta vand for at undgd nedbrydning.

Gulv og vaegge skal ogsd i den gvrige del af badeveerelset veere teet-
te. De skal kunne modstd hgj vanddampkoncentration og mekanisk be-
lastning. Gulv og vaegge skal ogsd kunne holde til at blive rengjort
med rindende vand fra hdndbruseren. I vddzonen skal gulvet have til-
streekkeligt fald til gulvafigbet. Dette er ogsd hensigtsmaessigt for
gulvet i resten af badevearelset, men gulvet kan godt veere vandret.
Gulvet ma aldrig have bagfald. I de tilfaelde, hvor det opretstdende
badekar er havet over gulvet af den gvrige del af badeverelset, kan
gulvet siledes vaere vandret. Vand, der falder uden for brusepladsen
afledes her til et aflgb under handvasken.

I forbindelse med vandtatningen af badeverelset, skal der vaelges
materialer inden for samme vandtatningssystem. Det sikrer, at de
forskellige materialer er forenelige. Et vandtaetningssystem kan dog
godt bestd af produkter fra forskellige leverandgrer og forskellige
fabrikater. I disse tilfeelde skal der foreligge en samstemmende er-
kleering om, at materialerne er indbyrdes forenelige samt forenelige
med de projekterede underlag samt de valgte gulve og vaegges beleg-
ninger og bekledninger. Udgangspunktet for valg af vandtaetningssy-
stem er den type vandtette lag, der i hvert tilfzelde yder den forngdne
sikkerhed for tethed dels i forhold til underlagsmaterialet, og dels i
forhold til gulvbelaegning og vagbekladning.

Installationerne for ventilation, aflgb, vand og varme fgres s vidt
muligt lodret i en installationsskakt. Toilet og hdndvask monteres ved
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installationsvaeggen for at opna korte fgringsveje. Alle samlinger i
installationerne udfgres inden for boligen. Ved renovering treekkes
aflgbsrgr fra gulvaflgbet dog over nedhaengt loft i det underliggende
rum. For at kunne tilse installationerne i skakten udfgres en inspek-
tionslem 1 600 X 600 mm pé vaeggen over hdndvasken. For at give ad-
gang til reparation og udskiftning i skakten, udfgres skaktveeggen mod
naborum af gipsplader. Af hensyn til lydisolering udfgres vaggene af
2 lag 13 mm gipsplader. Gipspladerne nedbrydes i tilfaelde af lekage.
Utzetheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig synligt via et
meldergr, der er fgrt til keelderen. I boliger med terreendak etableres
et leekagemeldingssystem, hvor meldergret fgres ud i badeveerelset.

Det kan vaere hensigtsmeessigt, at der i skakten gives plads til
vandmalere og senere etablering af rgr for genbrug af spildevand til
toiletskyl, samt kanaler til varmegenvending pa ventilationsanlagget.

Badevarelser skal have god ventilation. Derfor er det bedst at
placere dem ud til facaden, hvor frisklufttilfgrsel fra vindue sikrer
mulighed for god udluftning efter hvert bad. Ved hvert eksempel er
det vist, hvor en mekanisk ventilation kan placeres.

I eksemplerne er der givet plads til bdde vaeghaengte skabe og pus-
lebord.

Der er taget hensyn til Bygningsreglementets krav til varmeisole-
ring, kuldebrosisolering, lydisolering, herunder trinlydsdeempning og
flanketransmission samt brandisolering.

Det er bestrabt at anvende fzlles kriterier for valg af materialer
og konstruktioner i nye boliger og ved renovering. Bestiende bygnin-
ger stiller dog en raekke krav til indretning og materialevalg, som der
er taget hensyn til. Der anvendes ikke lette, organiske materialer,
hvor det er muligt at bruge tunge, uorganiske materialer. I anvisnin-
gen er der dog ikke eksempel p4, at et bestdende trabjelkelag erstat-
tes af et betondaek, selv om dette er en Igsning, der kan anbefales,
men som ikke altid er mulig pd grund af den ggede vaegt.

I de viste eksempler i nyt byggeri er det forudsat, at badeverel-
serne har minimumstgrrelse. I eksemplerne ved renovering er det an-
taget, at der er givet dispensation fra Bygningsreglementets afstands-
krav ved héndvask, toilet og bruseplads. Det gaelder ogsd for dgrbred-
de og terskelhgjde. Om muligt bgr badevarelserne udfgres si store
som kreaevet i Bygningsreglementet - eller stgrre. Det sidste gelder
ikke mindst hensynet til kgrestolsbrugere, der pladsmzssigt stiller
store krav til badevaerelset.

Ved renovering af eldre beboelsesbygninger kan bestiende vaegge
som braddeskillevaegge, bindingsverksvagge eller slaggepladevaegge i
nogle tilfzelde bibeholdes. Eksemplerne omfatter ikke retningslinier til
at udfgre dette.

Eksemplerne indeholder heller ikke retningslinier for placering af
vaskemaskine. Hvis der gnskes vaskemaskine i badevarelset, bgr der
planleegges efter dette.

De viste badevarelser i anvisningen har méal og indretning, som det
i praksis kan vaere ngdvendigt at afvige fra. Men de opstillede krav til
fugt- og vandtaethed skal altid fastholdes.

Hvis der foretages eendringer i forhold til eksemplerne, skal an-
dringerne gennemtegnes, og der skal foretages projektgranskning.
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Tungt badevarelse i1 ny bolig

I eksemplet er det tunge badevaerelse defineret ved, at gulvet er stgbt
af beton med stgbte opkanter som fundament til veegge af letbeton-
blokke, udfgrt pd etage- eller terreendzek. Badeverelset er udfart i
nyt boligbyggeri.

Allerede under de tidlige projekteringsfaser ved etablering af bade-
veerelser i nyt byggeri skal det gennem disponeringen sikres, at der
ved den efterfglgende detailprojektering og udfgrelse kan opnas sik-
kerhed mod fugt- og vandskader.

Kravene til materialerne er, at de skal vaere fugtbestandige og fugt-
stabile, det vil sige, at de ikke har for store fugtudvidelseskoefficien-
ter. Derfor er der anvendt tunge materialer som beton og letbeton.

Til sikring af vandtetheden er der udfgrt et vandteet lag pé gulvet i
hele badeveerelset og pa vaeggene i vddzonen.

Nér der vaelges vandtaetningssystem, er det vigtigt at valge materi-
aler, der er forenelige. Samtlige materialer skal derfor vaelges inden
for det system, der anvises af leverandgren. Udgangspunktet for valg
af vandtatningssystem er den type vandtatte lag, der yder den for-
ngdne sikkerhed for tathed dels i forhold til underlagsmaterialet, og
dels i forhold til gulvbelegning og vegbeklaedning. I eksemplet er der
valgt et flydende cementbaseret vandtet lag, der er pafgrt lige under
gulvklinkernes klebelag i hele badeveerelset, og lige under vaegfliser-
nes klebelag i vadzonen. Til det valgte vandtaette lag hgrer hjelpema-
terialerne primer, taetningsmanchetter og armering for tetning af
eventuelle revner og spalter, som sammen med kleber og fugemateri-
aler udggr et samlet vandtaetningssystem.

Efter detailtegningerne er der angivet et principskema, der viser
brugen af det valgte vandtaetningssystem. For at ggre det lettere at
veelge vandtatningssystem, er der som bilag indsat en reekke skemaer,
der viser forskellige leverandgrers vandtetningsprodukter, samt hvor-
dan disse indgar i sammenhangen med andre materialer i badeverel-
set. Oplysningerne pa sidstnaevnte skemaer stammer udelukkende fra
leverandgrernes egne angivelser.

Eksemplets detailtegninger er forsynet med numre, der angiver
hvilke materialer, der er brugt i udfgrelsen af badeveerelset. Numrene
henviser til en materialeliste, hvor alle materialerne er betegnet pd en
folde-ud-side bagest i anvisningen.

Sidst i eksemplet er der indsat et procesdiagram, der foruden at
vise raekkefglgen i udfgrelsen, ogsé angiver kontrolpunkter til doku-
mentation af kvalitetssikring af badevaerelset. P& diagrammet vises
hvor entreprengrens kontrol er ngdvendig, og hvor der skal finde fag-
tilsynskontrol sted.

Eksemplet slutter med en fotoserie, der viser nogle af de vanskelige
detaljer i udfgrelsen.
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I eksemplet er rummet projekteret over et flise- og klinkemodul pa
102 mm. Bygningsreglementets krav om fri afstand pa 1100 mm ud
for toilet, handvask og bruseplads, dgrbredde pd 900 mm og terskel-
hgjde pa 25 mm er overholdt.

Hvis der undtagelsesvis disponeres med badeverelser pa 1. sal i 1%
etages reekkehuse, skal der vere to modstdende barende veegge i un-
deretagen af hensyn til udfgrelse af betondeek for badeveerelse pa 1.
sal.

Udfgprelse af tungt badevcerelse i ny bolig

Rummet er udfgrt pa betondeek, hvori der er udsparet for traeekning af
aflgbsrgr til installationsskakten. Udsparingens dybde afhznger af be-
tonudstgbningens tykkelse ved gulvaflgbet, gulvaflgbstype og afstanden
til aflgbssystemet. Betondaekket er bestilt med en armering, der er
tilpasset udboringer af huller til rgr i installationsskaktens gulv.

Der er nedlagt 2 lag 4 mm geotekstil for trinlydsdempning - ogsa i
udsparingerne.

Pa geotekstilen er udstgbt betongulv med svindarmering og opkan-
ter som fundament for vaeggene. Tykkelsen pa betonudstgbningen af-
stemmes i forhold til hgjden pé gulvet i naborummet, si overfladen pa
det faerdige gulv i badeveerelset ligger mindst 10 mm lavere end boli-
gens gvrige gulv.

Til veeggene er anvendt 75 mm letbetonblokke, der er muret i for-
bandt for at mindske risikoen for revner.

Brusepladsen er forsaenket 15-20 mm i gulvet, og faldet til gulvaflg-
bet er udfgrt i afretningslaget. Betonudstgbningen er mindst 60 mm
tykt, og der er omstgbt ved gulvaflgbet.

Inderveggene er fastholdt til yderveeggen med indborede murbin-
dere. Der er anvendt acrylfugemasse i bevegelsesfugen mellem inder-
vaeg og yderveeg. Tilslutningen til loftet er ligeledes udfgrt med beve-
gelsefuge, sddan at badevaerelset ikke pa nogen méde indgér i bygnin-
gens baerende eller afstivende system.

Veaeggene i vidzonen er udfgrt med brusevinger af letbetonblokke
pé opkanterne. Se figur 5. Vingerne er med til at beskytte dgr, sanitet,
rgrgennemfgringer, radiator og inventar mod direkte vandpavirkning.
Védzonen er i eksemplet placeret s langt vaek fra vinduet, at dette
ikke udszttes for vandsprgjt fra badet.

Gulvunderlaget i den gvrige del af rummet er afrettet, s der ikke
er bagfald.

Vaeggene i vidzonen er pudset til der er opndet en plan og tet
overflade.

Gulvet i vidzonen, samt resten af gulvet i badeveerelset, er pafgrt
et flydende cementbaseret vandteet lag, der er fgrt 100 mm op ad in-
dervaegge og ydervaeg. Se figur 6. Det vandtaette lag ved dgren er fort
under klinker. Se figur 12.

Vaggene i vidzonen er tetnet med et vandtaet lag helt op til loftet.
Her er anvendt den samme type flydende cementbaserede vandtette
lag som i gulvet. Overgangen mellem gulv og veegge i vadzonen er ar-
meret med uelastisk armering for at sikre tetning af eventuel revne
mellem gulv og sokkel og mellem sokkel og vaeg. Se figur 9.
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I eksemplet er rummet projekteret over et flise- og klinkemodul pa
102 mm. Bygningsreglementets krav om fri afstand p& 1100 mm ud
for toilet, hdndvask og bruseplads, dgrbredde pd 900 mm og teerskels-
hgjde p& 25 mm er overholdt.

Hvis der undtagelsesvis disponeres med badevarelser pd 1. sal i 1%
etages rakkehuse, skal der vaere to modstdende barende vaegge i un-
deretagen af hensyn til udfgrelse af betondack for badevaerelse pé 1.
sal.

Udfgrelse af tungt badevcerelse i ny bolig

Rummet er udfgrt pd betondaek, hvori der er udsparet for traekning af
aflgbsrgr til installationsskakten. Udsparingens dybde afheenger af
betonudstgbningens tykkelse ved gulvaflgbet, gulvaflgbstype og af-
standen til aflgbssystemet. Betondaekker er bestilt med en armering,
der er tilpasset udboringer af huller til rgr i installationsskaktens gulv.

Der er nedlagt 2 lag 4 mm geotekstil for trinlydsdaempning - ogsé i
udsparingerne.

P4 geotekstilen er udstgbt betongulv med svindarmering og opkan-
ter som fundament for veeggene. Tykkelsen pa betonudstgbningen af-
stemmes i forhold til hgjden pd gulvet i naborummet, s overfladen pé
det feerdige gulv i badevaerelset ligger mindst 10 mm lavere end boli-
gens gvrige gulv.

Til vaeggene er anvendt 75 mm letbetonblokke, der er muret i for-
bandt for at mindske risikoen for revner.

Brusepladsen er forsanket 15-20 mm i gulvet, og faldet til gulvaflg-
bet er udfgrt i afretningslaget. Betonudstgbningen er mindst 60 mm
tykt, og der er omstgbt ved gulvaflgbet.

Indervaeggene er fastholdt til yderveeggen med indborede murbin-
dere. Der er anvendt acrylfugemasse i bevaegelsesfugen mellem inder-
vaeg og ydervaeg. Tilslutningen til loftet er ligeledes udfgrt med bevee-
gelsefuge, sddan at badeveerelset ikke pA nogen made indgar i bygnin-
gens barende eller afstivende system.

Vaggene i vidzonen er udfgrt med brusevinger af letbetonblokke
pé opkanterne. Se figur 5. Vingerne er med til at beskytte dgr, sanitet,
rgrgennemfgringer, radiator og inventar mod direkte vandpévirkning.
Védzonen er i eksemplet placeret s& langt vaek fra vinduet, at dette
ikke udszttes for vandsprgjt fra badet.

Gulvunderlaget i den gvrige del af rummet er afrettet, sd der ikke
er bagfald.

Vaggene i vidzonen er pudset, til der er opndet en plan og taet
overflade.

Gulvet i vidzonen, samt resten af gulvet i badevaerelset, er pafgrt
et flydende cementbaseret vandteat lag, der er fgrt 60 mm op ad in-
dervaegge og ydervag. Se figur 6. Det vandtette lag ved dgren er fgrt
under klinker. Se figur 12.

Vaggene i1 vddzonen er tetnet med et vandtaet lag helt op til loftet.
Her er anvendt den samme type flydende cementbaserede vandtatte
lag som i gulvet. Overgangen mellem gulv og veegge i vadzonen er ar-
meret med uelastisk armering for at sikre tetning af eventuel revne
mellem gulv og sokkel og mellem sokkel og vaeg. Se figur 9.
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Gulvaflgbet har en flange p4 40 mm. Overgangen mellem flangen
og det vandtaette lag er armeret med uelastisk armering. Se figurerne
7 0g 9.

Montagebgsning for armaturet i brusepladsen er indmuret, og det
vandtaette lag omkring bgsningsrgr er armeret med taetningsmanchet-
ter. Se figur 14.

Vaeggene uden for vddzonen er fuldspartlede, til der er opnéet en
plan og teet overflade, og de er bekledt med fliser. Beklaedningen kan
pé overvaeg eller til sokkelfliser ogsa vaere pvc, eller vaeggene kan vee-
re forsynet med en egnet malebehandling.

Overgangen mellem indervaegge og ydervaeg er tetnet med vandteet
lag og armeret med en elastisk armering.

Det vandteette lag i overgangen mellem gulv og vaegge uden for
vddzonen er armeret med uelastisk armering og fgrt mindst 100 mm
op ad vaeggene. Se figur 10.

Over bevegelsesfugen mellem gulv og ydervaeg skal armeringen
veere si elastisk, at bevaegelser og svind kan optages uden at vandtaet-
ningen brydes. Se figur 6.

Bgsninger for gennemfgring af vand og aflgb ved handvask og toi-
let samt ved varmergr til radiator er indmuret. Teetningsmanchet om-
kring bgsningsrgr kan udelades, da brusepladsens vinger afgreenser
den direkte vandpéavirkning. Men der skal anvendes O-ringstaetning til
fliseoverfladen. Se figur 13.

Hvis aflgbet traekkes med fald, se figur 15. Der udstgbes omkring
aflgbsrgret, og der placeres en taetningsmanchet lige under flise-
kleberen. Mellem fliser og aflgbsrgr tetnes med en hgjelastisk fuge.
Som ydre taetning anvendes inddaekningsmanchet af blgd plast, der
klaebes pé fliseoverfladen.

P& gulvet er lagt klinker i en sé fleksibel klaeber, at differensspaen-
dinger ved udtgrring af det stgbte gulv ikke skyder klinkerne af.
Klinkerne er fuget med fleksible mgrtelfuger. Ved ydervaeg er fugen
udfgrt som hgjelastisk fuge. Se figur 6.

Veaegtliserne er opsat i en fleksibel fliseklaeb. Klebelaget er udfert,
sa der ikke forekommer hulrum bag fliserne. Fliserne er fuget med
fleksible mgrtelfuger - ogsa ved hjgrner. I overgangen mellem inder-
veegge og yderveg er der udfgrt hgjelastiske fuger, der er dimensione-
ret som ved overgangen gulv/veeg, der er vist pa figur 6. I kleeberen er
der lagt bagstop med en diameter pd 6 mm. Flisekleeb og fugemgrtel
er sa fleksible, at differensspaendinger i underlaget ikke skyder fliser-
ne af.

Betondaekket danner gulvet i installationsskakten. Der er boret
huller for rgrene. Rgrene er forsynet med brand-, vand- og lydtaette
bgsninger. Utetheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig
synligt via et meldergr, der er fgrt til keelderen. Se figur 16. Gulvet er
taetnet med et flydende vandtaet lag, der er fgrt op ad rgr og inder-
veegge til gulvkoten pd naborum. Der er udfgrt inspektionslem pa 600
X 600 mm i veeggen over handvasken. Skaktvaeggen mod naborum er
udfgrt af 2 lag 13 mm gipsplader dels af lydmeessige hensyn, og dels
for at vaeggen forholdsvis let kan nedbrydes i tilfzelde af lazkage. Se
figur 16.

Vand-, varme-, ventilations-, aflgbs- og el-installationerne er udfgrt
i samarbejde med andre involverede hindvaerkere. Udfgrelsesproces-
sen kraever en god koordination mellem de forskellige faggrupper.
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Detailtegninger

Figur 1.
Plan af tungt badevaerelse
i ny bolig, mal 1:20.
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1 Gulvklinker

3 Fleksibel mgrtelfuge
1.1  Fleksibel klzber
................ 7 Vandtet lag, flydende
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Figur 2.
Generelt snit 1 gulvet i
vadzonen, mal 1:5.
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Figur 3.
Generelt snit i overgang
gulv/vaeg i vddzonen,

2 Vagfliser
3 Fleksibel mgrtelfuge
11 Fleksibel kleber

al 1:5.
ma 7 Vandtet lag, flydende
cementbaseret
15  Pudslag

14  Letbetonblokke

3 Fleksibel mgrtelfuge

1 Gulvklinker

11 Fleksibel klaber

7  Vandtet lag, flydende
cementbaseret

7.2 Uelastisk armering

6  Afretningslag

12 Beton

12.2 Svindarmering




A.
Figur 4.
Opstalt A - A, mél 1:20.
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B.

Figur 5.

Detailtegning af overgang
gulv/veeg i vddzonen.
Lodret snit, mél 1:2,5.
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C.

Figur 6.

Detailtegning af overgang
gulv/vaeg ved yderveeg.
Lodret snit, mél 1:2,5.
Udsnit viser fugen
imellem gulvklinke og
veegflise, mal 1:1.

YR Y, 7 8 T

> vl

D.

Figur 7.

Detailtegning af indstgbt
gulvaflgb. Lodret snit,
mal 1:2,5.

24 23
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E.

Figur 8.
Opstalt E - E,
mal 1:20.




F.

Figur 9.

Detailtegning af overgang
gulv/veeg i vadzonen.
Lodret snit, mal 1:2,5.
Udsnit viser vandtaet
samling mellem gulvets
vandteette lag og flange pa
gulvaflgb, mal 1:1.

G.

« Figur 10.

Detailtegning af overgang
gulv/veeg. Lodret snit, mél
1:2,5.
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H.

Figur 11.
Opstalt H - H,
mal 1:20.
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L

Figur 12.
Detailtegning af
opbygning af dgrtrin.
Lodret snit, mél 1:2,5.

J.

Figur 13.

Detailtegning af rgr-
gennemfgring for vand-
og varmergr samt vandret
aflgbsrgr fra toilet.
Lodret snit, mal 1:1.

K.

Figur 14.

Detailtegning af rgr-
gennemfgring med mon-
tagebgsning for armatur
eller tapventil.

Lodret snit, mal 1:2,5.
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L.

Figur 15.

Detailtegning af aflgbsrgr
fra toilet fgrt gennem vaeg
og tilstgbt. Lodret snit,
mal 1:5.

M.

Figur 16.

Detailtegning af gulv og
rgrgennemfgring i
installationsskakt.
Lodret snit, mal 1:5.
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Principskema for det anvendte vandteetningssystem

Vandtaet lég for tungt badeverelse i ny bolig
Flydende cementbaseret

Nr. Materiale Krav Firma
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
122 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm aerte/perlebeton, be-
tontykkelse min. 60 mm. Moderat
miljpklasse. Blandingsforhold
efter vaegt 1:2%:3. Vand/cement
0,50. Stenstgrrelse 16 eller 8 mm.
Der skal tilszettes plastificerings-
middel. Vibreres.
Gulv
71 Primer Ja (afhaengig af fabrikat)
7 Flydende cementbaseret Ja
73 Elastisk armering Ja
72 Uelastisk armering Ja
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
71 Primer Ja (afhangig af fabrikat)
7 Flydende cementbaseret Ja
73 Elastisk armering Ja
72 Uelastisk armering Ja
2 Vegfliser min. § mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- Ja
kleber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rgrgennemfgring
74 Veg Ja
74 Gulv Ja

* T anvisningen bruges den nye betegnelse - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger. Da klassifikation af fugemasse, i

skrivende stund, er meget ny, har fugemasseproducenterne endnu ikke kunnet klassificere deres produkter herefter.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Diagrammet angiver de overordnede arbejdsopgaver og beskriver siledes ikke de mere specifikke
opgaver. Ved udformningen af diagrammet er der ikke taget hensyn til, om nogle af arbejdsopga-
verne kan udfgres samtidig, eller hvor lang tid der skal g, fra den ene arbejdsopgave afsluttes, til

den nzaeste kan pabegyndes.

Signaturforklaring til procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Ja

Nej

24

Grundlaget for det videre arbejde kon-
trolleres. Arbejdet udfgres i overens-
stemmelse med beskrivelse og tegning.

Entreprengren udfgrer kontrol og doku-
menterer denne. Den enkelte entrepre-
ngr kan overlade kontrol- og dokumen-
tationsarbejdet til de udfgrende.

Via stikprgver udfgrer fagtilsynet kon-
trol og dokumenterer denne, samt kon-
trollerer at entreprengrens kontroldoku-
mentation er korrekt. Det skal pa for-
hind veere aftalt, hvor mange stikprgver
der skal udfgres.

G4 videre.

Arbejdet skal bringes i overensstemmel-
se med beskrivelse og tegning.




Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation for udfgrelse af tungt badevaerelse i ny bolig

Udferelse af arbejdet

1.
Udlaegning af geotekstil
2.
—p Iseetning af gulvaflgb
Nej <> E
Ja
Nej O F
Ja
3.
P Betonudstgbning
Nej 0 E
Ja
4.
Opmuring af vaegge
5.
P Rerfgring i skakt

Nej QE

Ja

Nej OF

g

Kontrolpunkter og dokumentation

2.

Er gulvaflgbet placeret rigtigt i forhold
til tegning,

Er hgjden pa gulvaflgbet rigtig.

Er aflgbet teet.

3.
Er specifikationen for betonen fulgt.

Har opkanten den rigtige hgjde i forhold
til tegning.

Er mélene rigtige i forhold til tegning.

Er der lagt svindarmering.

5.
Er rgrene placeret rigtigt i forhold til
tegning.

Er dimensionen pé rgrene rigtig i for-
hold til tegning.

Er afgrening placeret rigtig i forhold til
tegning,

Er der det rigtige fald pé& ledningerne.
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6.
P Gennemfgringer i vaegge
Nej O E
\ Ja
Nej <> F
7. ‘ Ja
El-installation i veegge
8.
Pudsning af vegge
9.
Afretningslag pé gulv
10.
Flydende vandtaet lag pé vegge i
B 9
vadzonen og hele gulvet
Nej O E
Ja
Nej O F
Ja
11.
Klinker pa gulv
12.

Fugning af gulvklinker

26

6.
Er gennemfgringer udfgrt som beskre-
vet.

Er gennemfgringer placeret som vist pa
tegning.

Er de rigtige gennemfgringer anvendt.

10.

Er overfladen egnet til videre behand-
ling.

Er det vandtaette lag udfgrt med de be-

skrevne materialer.

Er det vandtaette lag udfgrt med den be-
skrevne mangde (tykkelse).

Er det vandtaette lag fuldt daekkende,
uden revner og alle overgange fuldt
daekket.




13.

Fliser pé vegge

14.
Fugning af vaegfliser
15. 15.
Er fugerne udfgrt som beskrevet.
—p Hgjelastiske fuger
Er der anvendt det foreskrevne materia-
le.
Nei <> E Er dimensionen pa fugerne rigtig.
¢
Ja ' Er der anvendt bagstop eller sliptape.
Nej <> F
16. | Ja
Montering af dgr
17.
Montering af toilet,
héndvask og armatur
18.
Montering af lamper og stikkon-
takt
19. 19.
f Er de foreskrevne tgrretider overholdt.
Aflevering
Er inspektionslem til skakt udfgrt som

beskrevet.

Nej <>E

Ja

Nej O F
Ja
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Fotoserie

Foto 1.

Geotekstil udlagt pa
betondaek. Svindarmering
placeret og fort op i
opkant.

Foto 2.
Geotekstil udlagt i
udsparing for gulvaflgb.

Foto 3.
Stgbte opkanter for veg-
ge. Indstgbt gulvaflgb.
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Foto 4.

Indvendig hjgrne og
overgang gulv/veg i
vadzonen armeret.

Foto 5.
Rgrgennemfgring for
armatur placeret i
vaeggen.

~~'\ /
~./

¥

Foto 6.
Hjgrne mellem vaeg og
brusevinge med fliser.
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Let badeveerelse 1 ny bolig
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Udsparing i daek

Trinlyddeempning

Betongulv

Skeletvaegge

Darhul

Det opretstdende badekar
Afgraensning af vadzonen

Gulvunderlag

Vandtzet lag i hele gulvet

Flange pa det
opretstdende badekar

Begransning af det
vandteette lag

32

Hvis der undtagelsesvis disponeres med badeverelser pa 1. sal i 1%
etages reekkehuse, skal der vere to modstiende baerende vaegge i un-
deretagen af hensyn til udfgrelse af betondaek for badevarelse pa 1.
sal.

Udfgrelse af let badeveerelse i ny bolig

Rummet er udfgrt pa betondak, hvori der er udsparet for treekning af
aflgbsrgr fra det opretstdende badekar til installationsskakten. Ud-
sparingens dybde athenger af betonudstgbningens tykkelse ved gulv-
aflgbet, gulvaflgbstype og afstanden til aflgbssystemet. Betondakket
er bestilt med en armering, der er tilpasset udboringer af huller til rgr
i installationsskaktens gulv.

Der er nedlagt 2 lag 4 mm geotekstil for trinlydsdeempning - ogsa i
udsparingen.

P& geotekstilen er udstgbt betongulv med svindarmering. Tykkelsen
pé betonudstgbningen afstemmes i forhold til hgjden pa gulvet i
naborummet, sd overfladen pa det feerdige gulv i badevaerelset ligger
mindst 10 mm lavere end boligens gvrige gulv.

I eksemplet er anvendt veegge med skelet af stdl. Vaggene er be-
kleedt med 1 lag gipsplader inderst og 1 lag kalciumsilikatplader yderst
mod rummet. Kalciumsilikatpladerne er opsat uden knasfuger, sa pla-
derne har plads til at bevaege sig. Vaeggene er udfgrt pa etage- eller
terreendzek inden udstgbning af betongulvet. Tilslutningen til ydervaeg
og loft er udfgrt med teleskopsamling.

I dgrhullet er udstgbt opkant, s niveauet af klinkerne, der danner
underkarm i dgren, mindst er i niveau med gulvet i den gvrige bolig.
Se figur 14.

Det opretstiende badekar er forsaenket. Se figurerne 6 og 7.

Det opretstdende badekar er forsynet med brusevinger, der beskyt-
ter dgr, sanitet, rgrgennemfgringer, radiator og inventar. Vingerne er
forbundet med det yderste pladelag pa veeggen med et samlebeslag,
der kan optage tolerancer ved indbygningen og tilslutte vingerne vand-
teet til veeggen. Se figur 4. Vadzonen er i eksemplet placeret sé langt
veek fra vinduet, at dette ikke udsaettes for vandsprgjt fra badet.

Gulvunderlaget i den gvrige del af rummet er afrettet, s der ikke
er bagfald.

Hele gulvet i badevarelset er vandtetnet med et flydende bitumen-
baseret vandteet lag, der er pafgrt lige under gulvklinkernes klebelag
og er fgrt mindst 100 mm op ad indervegge og ydervegge, se figur 8,
samt over opkant under klinkerne ved dgren. Se figur 14.

P4 figur 7 er det vist, hvordan det vandteette lag er fgrt hen over
flangen pd det opretstiende badekar og armeret med elastisk arme-
ring, for at tetne forbindelsen mellem gulvets vandteatte lag og karret.

I eksemplet er det forudsat, at det opretstiende badekar beskytter
den gvrige del af badeveerelset for direkte vandpavirkning i sd hgj
grad, at det her kun er ngdvendigt med et vandtaet lag af flydende
bitumen fglgende steder:

- i overgangen mellem det opretstiende badekars beslag og veeg. Det

vandtaette lag er armeret med elastisk armering. Se figur 4.
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Gulv/veeg uden for
vadzonen

Gennemfgringer

Aflgb med fald

Laegning af gulvklinker

Opsatning af vaegfliser

Anden vagbeklaedning
uden for vddzonen

Installationer og
installationsskakt

- ved alle samlinger mellem vaegge i hele badevarelset. Det vand-
teette lag er armeret med elastisk armering.

Overgangen mellem gulv og veegge uden for vddzonen er armeret
med elastisk armering for at sikre taetning af eventuelle revner disse
steder. Se figur 12.

Bgsninger for gennemfgring af vand og aflgb fra handvask og toilet
samt varmergr til radiator er fastgjort i skeletvaeggen. Se figur 10.
Taetningen mellem bgsningerne og ydersiden af kalciumsilikatpladen
er udfgrt med taetningsmanchetter. Se figur 10. Der er anvendt O-
ringstaetning til fliseoverfladen. Hvis det veelges at placere armaturet
pa vaeggen, se figur 11.

Hvis aflgbet fra toilet traeekkes med fald, se figur 15. Der placeres
en tetningsmanchet lige under flisekleberen, og mellem fliser og af-
lgbsrgr teetnes med en hgjelastisk fuge. Som ydre tetning anvendes
en inddeekningsmanchet af blgd plast, der klebes pa fliseoverfladen.

P4 gulvet er lagt klinker i en sé fleksibel kleber, at differensspaen-
dinger ved udtgrring af det stgbte gulv ikke skyder klinkerne af.
Klinkerne er fuget med fleksible mgrtelfuger. Fugerne til indervaegge
og yderveaeg er udfgrt som hgjelastiske fuger, der er dimensioneret 7 x
5 mm, og der er anvendt sliptape for at hindre vedhaftning af fugen
til fliseklaeb. Se figur 12.

Vagfliserne er opsat i en s fleksibel fliseklaeber, at differens-
spzndinger pa grund af materialebevaegelser i kalciumsilikatpladen
ikke skyder fliserne af. Kleeberen skal kunne hafte til kalciumsili-
katpladen, det vandteette lag samt til ydervaeg af beton. Klaebelaget er
udfprt, s der ikke opstdr hulrum bag fliserne. Fliserne er fuget med
fleksible martelfuger. Ved vaeghjgrnerne er der udfgrt hgjelastiske
fuger, dimensioneret som i gulvet.

Veggene uden for vaddzonen kan pé overvaeg eller til sokkelfliser
veere bekladt med pve, eller de kan vaere forsynet med en egnet ma-
lebehandling.

Betondaxkket danner gulvet i installationsskakten. Der er boret
huller for rgrene. Rgrene er forsynet med brand-, vand- og lydtzette
bgsninger. Utzetheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig
synligt via et meldergr, der er fgrt til kaelderen. Se figur 16. Gulvet er
teetnet med et flydende vandtaet lag, der er fgrt op ad rgr og inder-
veegge til gulvkoten pa naborum. Der er udfgrt inspektionslem pa 600
x 600 mm i vaeggen over hdndvasken. Skaktvaeggen mod naborum er
udfgrt af 2 lag 13 mm gipsplader dels af lydmaessige hensyn, og dels
for at vaeggen forholdsvis let kan nedbrydes i tilfeelde af lekage. Se
figur 16.

Vand-, varme-, ventilations-, aflgbs- og el-installationerne er udfgrt
i samarbejde med andre involverede hdndvaerkere. Udfgrelsesproces-
sen kraever en god koordination mellem de forskellige faggrupper.

33




Detailtegninger

Figur 1.

Plan af let badeverelse i

ny bolig, mal 1:20.
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Figur 2.
Generelt snit i gulvet,
maél 1:5.

Figur 3.
Generelt snit i overgang
gulv/veg, mal 1:5.

A.

Figur 4.

Detailtegning
(principtegning) af
fastggrelsesbeslag til
opretstdende badekar.
Vandret snit, mal 1:2,5.
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1 Gulvklinker

\ baseret
12 Beton
- 12.2 Svindarmering

13  Geotekstil
33 Betondzk

3 Fleksibel mgrtelfuge
1.1  Fleksibel klaber
9  Vandtat lag, flydende bitumen-

18  Gipsplade

38 Mineraluld

18  Gipsplade

2 Veagfliser

42 Sliptape

19  Kalciumsilikatplade
1.1  Fleksibel kleber

4 Hgjelastisk fuge

&V////\

Gulvklinker

bitumenbaseret

Fleksibel mgrtelfuge

Fleksibel klzber
Vandtat lag, flydende

9.3 Elastisk armering

12 Beton
122 Svindarmering

7181 Stalskelet 113

Geotekstil

1 QLT
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C.

Figur 6.

Detailtegning af overgang
gulv/vaeg i vddzonen.

Det opretstaende badekar
er vist som princip.
Lodret snit, mal 1:2,5.

D.

Figur 7.

Detailtegning af gulvet,
hvor det opretstaende
badekars tilslutning til
gulvet er vist som princip.
Badekarret er i dette
tilfelde fart helt ned til
geotekstilen pa beton-
daekket. Lodret snit, mél
1:2,5.

E.

Figur 8.

Detailtegning af overgang
gulv/yderveg.

Lodret snit, mal 1:2,5.
Udsnit viser fugen
imellem gulvklinke og
veegflise, mal 1:1.
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F.

Figur 9.
Opstalt F - F,
mal 1:20.




G.

Figur 10.

Detailtegning af rgr-
gennemfgring for vand-
og varmergr samt vandret
aflgbsrgr fra toilet.
Lodret snit, méal 1:1.

H.

Figur 11.
Detailtegning af rgr-
gennemfgring med
montagebgsning for
armatur eller tapventil.
Lodret snit, mél 1:1.

L

Figur 12.

Detailtegning af overgang
gulv/indervaeg. Lodret
snit, mél 1:2,5.
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J.

Figur 13.
Opstalt J - J,
mal 1:20.
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K.

Figur 14.
Detailtegning af
opbygning af dgrtrin.
Lodret snit, mal 1:2,5.

L.

Figur 15.

Detailtegning af aflgbsrgr
fra toilet, fort gennem let
veeg. Lodret snit, mal 1:5.

M.

Figur 16.

Detailtegning af gulv og
rgrgennemfgring i
installationsskakt.
Lodret snit, mal 1:5.
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Principskema for det anvendte vandteetningssystem

Vandtaet lag for let badevarelse i ny bolig
Flydende bitumenbaseret

Nr. Materiale Krav Firma
Underlag
13 Geotekstil 2x 4 mm
122 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm =rte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljpklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2%4:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
9.1 Primer Ja (afhaengig af fabrikat)
9 Flydende bitumen Ja
9.3 Elastisk armering Ja
9.2 Uelastisk armering Ja
Vagge 13 mm gips + 12 mm kalciumsili-
katplade
9.1 Primer Ja (afheengig af fabrikat)
9 Flydende bitumen Ja
93 Elastisk armering Ja
9.2 Uelastisk armering Ja
2 Vegfliser min. 5§ mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- Ja
klzeber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rgrgennemfgring
9.4 Vag Ja
94 Gulv Ja

* I anvisningen bruges den nye betegnelse - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger. Da klassifikation af fugemasse, i
skrivende stund, er meget ny, har fugemasseproducenterne endnu ikke kunnet klassificere deres produkter herefter.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Diagrammet angiver de overordnede arbejdsopgaver og beskriver siledes ikke de mere specifikke
opgaver. Ved udformningen af diagrammet er der ikke taget hensyn til, om nogle af arbejdsopga-
verne kan udfgres samtidig, eller hvor lang tid der skal g4, fra den ene arbejdsopgave afsluttes, til

den naeste kan pabegyndes.

Signaturforklaring til procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Ja

Nej

Grundlaget for det videre arbejde kon-
trolleres. Arbejdet udfgres i overens-
stemmelse med beskrivelse og tegning.

Entreprengren udfgrer kontrol og doku-
menterer denne. Den enkelte entrepre-
ngr kan overlade kontrol- og dokumen-
tationsarbejdet til de udfgrende.

Via stikprgver udfgrer fagtilsynet kon-
trol og dokumenterer denne, samt kon-
trollerer at entreprengrens kontroldoku-
mentation er korrekt. Det skal pé for-
hénd vaere aftalt, hvor mange stikprgver
der skal udfgres.

G4 videre.

Arbejdet skal bringes i overensstemmel-
se med beskrivelse og tegning.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation for udferelse af let badevarelse i ny bolig

Udferelse af arbejdet

1.

Opsaetning af vaegge

Udlegning af geotekstil

3.

—p| Iseetning af opretstdende badekar

4.

Nej OE
Nej OF

Ja

Ja

rb

Rorfgring i skakt

|
Nej 0 B
Ja

Nej OF
l Ja

Gennemfgringer i veegge
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Nej <>E
Nej OF

Ja

Ja

Kontrolpunkter og dokumentation

3.
Er det opretstdende badekar placeret
som vist pé tegning,

Er det fastgjort.

Er der udfgrt vandtetning som beskre-
vet.

Er aflgbet tet.
Er gulvaflgbet placeret rigtigt.

4.
Er rgrene placeret rigtigt i forhold til

tegning.

Er dimensionen pé rgrene rigtig i
forhold til tegning.

Er afgreningerne placeret rigtigt i for-
hold til tegning.

Er der det rigtige fald pa ledningerne.

5.
Er gennemfgringer udfgrt som beskre-
vet.

Er gennemfgringer placeret som vist pa
tegning.

Er de rigtige gennemfgringer anvendt.




El-installation i vaegge

7.
Betonudstgbning
Nej O E
Ja
8.
Flydende vandtat lag

pé hele gulvet

Nej <>E
Nej OF

Ja

Ja

9.

Klinker pa gulv
10.

Fugning af gulvklinker

11.

Fliser pé vegge
12.

Fugning af vaegfliser

7.
Er specifikation pa betonen fulgt.

Er hgjden rigtig.

Er der lagt svindarmering.

8.
Er overfladen egnet til videre behand-
ling.

Er det vandtaette lag udfgrt med de be-
skrevne materialer.

Er det vandtatte lag udfgrt med den be-
skrevne mangde (tykkelse).

Er det vandtatte lag fuldt dekkende,

uden revner og alle overgange fuldt
deekket.
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13.

—b Hgjelastiske fuger

Nej éE

, Ja
Nej O F
I Ja

14.

Montering af dgr

15.
Montering af toilet,
handvask og armatur

16.

Montering af lamper og stikkon-
takt
17.
A
Aflevering

Nej <>E

Ja

Nej O F
Ja
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13.
Er fugerne udfgrt som beskrevet.

Er der anvendt det foreskrevne materia-
le.

Er dimensionen pé fugerne rigtig.

Er der anvendt bagstop eller sliptape.

17.
Er de foreskrevne tgrretider overholdt.

Er inspektionslem til skakt udfgrt som
beskrevet.




Fotoserie

Foto 1.

Gipsplader opsat, og
rgrgennemfgring pabe-
gyndt. Kalciumsilikat-
plader er endnu ikke
opsat.

Foto 2.

Betonen er udstgbt og
pafgrt vandtaet lag. Der er
udfgrt udsparing for det
opretstdende badekar.

Foto 3.

Det opretstdende badekar
er placeret, og det vand-
tette lag er fgrt hen over
flange.
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Foto 4.
Det vandtatte lag fort
over opkant for dgrtrin.

Foto 5.

Gulvklinker udlagt og
afsluttet ved dgrtin.
Herefter opbygges
dgrtrin.

Foto 6.
Gulvklinker udlagt

omkring opretstdende
badekar.
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Tungt badevarelse 1 gammel bolig
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Principskema

Materialeliste

Procesdiagram med
kontrolpunkter og
dokumentation

Fotoserie

Projekteringsmodul

Betonudstgbning pa
treebjelkelag
Letbetonblokke

Fgr opbygning af underlag
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manchetter og armering for tatning af eventuelle revner og spalter,
der sammen med kleber og fugematerialer udggr et samlet vandtzet-
ningssystem.

Efter detailtegningerne er der angivet et principskema, der viser
brugen af det valgte vandtetningssystem. For at ggre det lettere at
veelge vandtatningssystem, er der som bilag indsat en raekke skemaer,
der viser forskellige leverandgrers vandtatningsprodukter, samt hvor-
dan disse indgér i sammenhangen med andre materialer i badevaerel-
set. Oplysningerne pd sidstnavnte skemaer stammer udelukkende fra
leverandgrernes egne angivelser.

Eksemplets detailtegninger er forsynet med numre, der angiver
hvilke materialer, der er brugt til udfgrelse af badevaerelset. Numrene
henviser til en materialeliste, hvor alle materialerne er betegnet pa en
folde-ud-side bagest i anvisningen.

Sidst i eksemplet er der indsat et procesdiagram, der foruden at
vise raekkefglgen i udfgrelsen, ogsa angiver kontrolpunkter til doku-
mentation af kvalitetssikring af badeverelset. P4 diagrammet vises
hvor entreprengrens kontrol er ngdvendig, og hvor der skal finde fag-
tilsynskontrol sted.

Eksemplet slutter med en fotoserie, der viser nogle af de vanskelige
detaljer i udfgrelsen.

I eksemplet er rummet projekteret over et flise- og klinkemodul pa
102 mm. Det er forudsat, at der dispenseres fra Bygningsreglementets
afstandskrav fra toilet, hdndvask og bruseplads samt dgrbredde og teer-
skelhgjde.

Udfgrelse af tungt badeveerelse i gammel bolig

Rummet er udfgrt med betonudstgbning pa et traebjelkelag.

Udstgbningen er udfgrt med stgbte opkanter for vagge, der er
opmuret af 75 mm letbetonblokke. Letbetonblokkene er valgt, fordi
de er lettere end tegl, og da de mures i forbandt, mindskes risikoen
for revner.

Betonudstgbningen er armeret med svindarmering, der er fgrt op i
opkant. Betonudstgbningen er mindst 60 mm tyk og der er omstgbt
ved gulvaflgbet.

Fgr opbygningen af underlaget for betonudstgbningen er de be-
stdende gulvbraedder fjernet i hele rummets udstreekning, Indskuds-
leret er erstattet med mineraluld og indskudsbraedderne er fjernet,
dog ikke mellem de to bjelker, hvor gulvaflgbet er placeret. Se figur
8. Der er etableret nye vaegge mellem de bestiende bjelker, og der er
udvekslet til nabobjaelke med halvtgmmer for at overfgre lasten til
bjelken. Under de nye vaegge er lagt et stykke halvtgmmer, hvorpd
ogsd gulvbradderne i naborummene er afsluttet. Mellem det nye styk-
ke halvtgmmer og den bestdende bjalke ind mod naborum er ind-
skudsbraedderne genindsat. Herpa er lagt 3 lag 13 mm gipsplader, for
at genetablere lydisolationen. Se figur 8. Mellem de bestdende bjxlker
og de nye bjaelker samt veksler er lagt 22 mm konstruktionskrydsfiner
pé laegter, der er péforet bjelkesiderne. Se figur 8. For at hindre
stgbeslam i at traenge ned i bjelkelaget er der mellem konstruktions-




Indervaegges tilslutning til
ydervegge

Afgraensning af vadzonen

Pudslag

Vandteet lag i hele gulvet

Flange pa gulvaflgb

Vandteet lag i vidzonens
vaegge

Gulv/vaeg i vidzonen

Brusepladsen
Afretningslag i vddzonen

Afretningslag uden for
véadzonen

Armatur
Vegbekledning uden for
vidzonen

Indervaeg/yderveg

Gulv/veeg uden for
vadzonen

Gennemfgringer

krydsfineren og betonudstgbningen lagt et lag diffusionsibent asfalt-
pap.

Indervaeggene er fastholdt til yderveeggen med indborede murbin-
dere. Der er anvendt acrylfugemasse i beveegelsesfugen mellem
indervaegge og ydervaeg. Tilslutningen til loftet er ligeledes udfgrt med
bevagelsesfuge, og vaeggene stgttes af laegter, der er skruet pé det
bestdende loft. Vaeggene indgdr sdledes ikke i bygningens afstivende
eller baerende system.

Vaeggene i viddzonen er udfgrt med brusevinger af letbetonblokke
pé opkanterne. Se figur 5. Vingerne er med til at beskytte dgr, sanitet
rgrgennemfgringer, radiator og inventar for direkte vandpavirkning.
Védzonen er i eksemplet placeret sd langt vak fra vinduet, at dette
ikke udsattes for vandsprgjt fra badet.

Vaggene i viddzonen er pudset, til der er opndet en plan og taet
overflade.

Hele gulvet i badevarelset er vandtatnet med en selvklabende bi-
tumen banevare, der er lagt lige under afretningslaget, og fort mindst
100 mm op ad veaeggene, se figur 9 samt fgrt under klinker, der dan-
ner underkarm ved dgrtrin. Se figur 13.

Gulvaflgbet har en flange pd 40 mm. Det vandtette lag er klebet
til flangen med flydende bitumen og yderligere fastgjort med klem-
ring. Se figur 7.

Veeggene i vidzonen er tetnet med et vandtaet lag helt op til loftet.
Der er anvendt en flydende bitumen, som er péfgrt lige under- vaegfli-
sernes klaebelag. Alle indvendige hjgrner er armeret med uelastisk
armering.

Den flydende bitumen er fort ned over sokkelopfgringen af den
selvklabende bitumen for at sikre vedhaeftning af sokkelfliserne. Se
figur 5.

Brusepladsen er forsenket ca. 15-20 mm. Se figur 7.

Pa grund af det tynde afretningslag i vddzonen er der péafgrt et lag
flydende bitumen oven pa den selvklaebende bitumen banevare, for
bedre vedheeftning af afretningslaget pa gulvets vandtette lag. Se figur
7.

Uden for vadzonen er der udfgrt vandret afretningslag pé en tyk-
kelse af ca. 35-40 mm. Den selvkleebende bitumen banevare virker her
som glidelag for det tykkere afretningslag,

Montagebgsning for armaturet i brusepladsen er indmuret, og det
vandtztte lag omkring bgsningsrgr er armeret med taetningsmanchet-
ter. Se figur 11.

Veaggene uden for vadzonen er fuldspartlede, til der er opndet en
plan og tet overflade, og de er bekleedt med fliser. Bekleedningen pa
overveeg eller til sokkelfliser kan ogsé vaere pvc, eller vaggene kan
veere forsynet med en egnet malebehandling.

Overgangen mellem inderveegge og yderveeg er taetnet med flyden-
de bitumen og armeret med en elastisk armering.

I overgangen mellem gulv og vaegge uden for vadzonen er sokkel-
opfgringen af den selvklaebende bitumen pafgrt flydende bitumen for
at sikre vedhzaeftning af sokkelfliserne. Se figur 9.

Bgsninger for gennemfgring af vand og aflgb ved héndvask og toi-
let samt ved varmergr til radiator er indmuret. Tetningsmanchet om-
kring bgsningsrgr kan udelades, da brusepladsen med brusevinger af-
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Aflgb med fald

Laegning af gulvklinker

Opsatning af vaegfliser

Nedhaengt loft

Installationsskakt og
installationer
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greenser den direkte vandpavirkning. Men der skal anvendes O-rings-
teetning til fliseoverfladen. Se figur 10.

Hvis aflgbet fra toilet treekkes med fald, se figur 14. Der udstgbes
omkring aflgbsrgret, og der placeres en tatningsmanchet lige under
flisekleeberen. Mellem fliser og aflgbsrgr taetnes med en hgjelastisk fu-
ge. Som ydre tetning anvendes en inddekningsmanchet af blgd plast,
der klebes til fliseoverfladen.

Pa gulvet er lagt klinker i en sé fleksibel kleeber, at differensspan-
dinger ved udtgrring af det stgbte gulv ikke skyder klinkerne af.
Klinkerne er fuget med fleksible mgrtelfuger. Ved yderveg er fugen
udfgrt som hgjelastisk fuge. Se figur 6.

Vagfliserne er opsat i en fleksibel fliseklaeb. Klebelaget er udfert,
sd der ikke forekommer hulrum bag fliserne. Fliserne er fuget med
fleksible mgrtelfuger - ogsa ved hjgrner. Flisekleb og fugemgrtlen er
sd fleksible, at differensspeendinger i underlaget ikke skyder fliserne
af. I overgangen mellem indervaeg og ydervaeg er der udfgrt hgjelastis-
ke fuger, dimensioneret som vist pa figur 6. I kleeberen er der lagt
bagstop med en diameter pd 6 mm.

Der er udfgrt demonterbart nedhzengt loft pd skelet med 13 mm
gipsplader, der er givet en vandteet malebehandling. I hulrummet over
det nedhaengte loft er aflgbsrgret fra gulvaflgbet i det overliggende
badevaerelse fgrt lodret gennem etageadskillelsen og trukket til fald-
stamme i installationsskakten.

Som gulv i installationsskakten er der udstgbt et lag letklinker-
beton, med fald til meldergr, pd en krydsfinerplade, der er fastgjort til
bjalkelaget. Rgrene er forsynet med brand-, vand- og lydtaette bgsnin-
ger. Utatheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig synligt
via meldergret, der er fgrt til kaelderen. Se figur 15. Gulvet er tetnet
med et flydende vandteet lag, der er fort op ad rgr og skaktens inder-
vaegge til gulvkoten pd naborum. Der er udfgrt inspektionslem pa 600
x 600 mm i vaeggen over handvasken. Skaktveeggen mod naborum er
udfgrt af 2 lag 13 mm gipsplader dels af lydmassige hensyn, og dels
for at veeggen forholdsvis let kan nedbrydes i tilfeelde af lekage. Se
figur 15.

Vand-, varme-, ventilations-, aflgbs- og el-installationerne er udfgrt
i samarbejde med andre involverede handveerkere. Udfgrelsesproces-
sen kraever en god koordination mellem de forskellige faggrupper.







Detailtegninger

Figur 1.
Plan af tungt badeverelse
i gammel bolig, mal 1:20.
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Figur 2.
Generelt snit i gulvet,
mal 1:5.

Figur 3.

Generelt snit i overgang
gulv/veeg i vddzonen,
mal 1:5.

\
d (A

Gulvklinker

Fleksibel martelfuge
Fleksibel klaber
Afretningslag

Vandtzt lag, selvklzbende
bitumen banevare

22 mm konstruktionskrydsfiner
Beton

Svindarmering
Diffusionsdbent stgbeunderlag
Mineraluld

Legtepaforing

Bestdende indskudsbrazdder

Veagfliser

Fleksibel mgrtelfuge
Fleksibel klaber
Pudslag
Letbetonblokke
Vandtzt lag, flydende
bitumenbaseret
Gulvklinker

Fleksibel klazber
Vandtat lag, selvklebende
bitumen banevare
Afretninglag
Fleksibel mgrtelfuge
Beton

122 Svindarmering




A.

Figur 4.
Opstalt A - A,
mal 1:20.
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B.

Figur 5.

Detailtegning af overgang
gulv/vaeg i vddzonen.
Lodret snit, mal 1:2,5.

C.

Figur 6.

Detailtegning af overgang
gulv/veg ved ydervaeg.
Ydervaggen er beklaedt
med letbetonblokke.
Lodret snit, méal 1:2,5.
Udsnit viser fugen
imellem gulvklinke og
vaegflise, mal 1:1.

D.

Figur 7.

Detailtegning af indstgbt
gulvaflgb. Lodret snit, mal
1:2,5.
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E

Figur 8.

Opstalt E - E,

al 1:20.
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F.

Figur 9.

Detailtegning af overgang
gulv/vaeg. Lodret snit, mél
1:2,5. Udsnit viser vaeggen
med tyndt puds. Lodret
snit, mal 1:1.

G.

Figur 10.

Detailtegning af rgr-
gennemfgring for vand-
og varmergr samt vandret
aflgbsrgr fra toilet.
Lodret snit, mal 1:1.

H.

Figur 11.
Detailtegning af rgr-
gennemfgring med
montagebgsning for
armatur eller tapventil.
Lodret snit, mal 1:1.
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L

Figur 12.
Opstalt I - I,
mal 1:20.
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J.

Figur 13.
Detailtegning af op-
bygning af dgrtrin.
Lodret snit, mél 1:2,5.

K.

Figur 14.

Detailtegning af aflgbsrgr
fra toilet fgrt gennem vaeg
og tilstgbt. Lodret snit,
mal 1:5.

L.

Figur 15.

Detailtegning af gulv og
rgrgennemfgringer i
installationsskakt.
Lodret snit, mél 1:5.
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Principskema for det anvendte vandteetningssystem

Vandtaet lag for tungt badevaerelse i gammel bolig
Selvklaebende bitumen banevare og flydende bitumen

Nr. Materiale Krav Firma
Underlag
13.1 Stgbeunderlag Diffusionsdbent asfaltpap
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm @rte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljgklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2V2:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilszttes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
81 Primer Ja (afhaengig af fabrikat)
8 Selvklaebende bitumen Ja
83 Elastisk armering Ja
82 Uelastisk armering Ja
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
9.1 Primer Ja (afheengig af fabrikat)
9 Flydende bitumen Ja
9.3 Elastisk armering Ja
9.2 Uelastisk armering Ja
2 Vagfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
11 Fleksibel flise og klinke-
klaeber Ja
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rgrgennemfgring
9.4 Veg Ja
8.4 Gulv Ja

* 1 anvisningen bruges den nye betegnelse - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger. Da klassifikation af fugemasse, i
skrivende stund, er meget ny, har fugemasseproducenterne endnu ikke kunnet klassificere deres produkter herefter.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Diagrammet angiver de overordnede arbejdsopgaver og beskriver séledes ikke de mere specifikke
opgaver. Ved udformningen af diagrammet er der ikke taget hensyn til, om nogle af arbejdsopga-
verne kan udfgres samtidig, eller hvor lang tid der skal gd, fra den ene arbejdsopgave afsluttes, til

den naeste kan pabegyndes.

Signaturforklaring til procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Ja

Nej

Grundlaget for det videre arbejde kon-
trolleres. Arbejdet udfgres i overens-
stemmelse med beskrivelse og tegning,

Entreprengren udfgrer kontrol og doku-
menterer denne. Den enkelte entrepre-

ngr kan overlade kontrol- og dokumen-

tationsarbejdet til de udfgrende.

Via stikprgver udfgrer fagtilsynet kon-
trol og dokumenterer denne, samt kon-
trollerer at entreprengrens kontroldoku-
mentation er korrekt. Det skal pa for-
hénd vaere aftalt, hvor mange stikprgver
der skal udfgres.

G4 videre.

Arbejdet skal bringes i overensstemmel-
se med beskrivelse og tegning.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation for udfgrelse af tungt badevarelse

i gammel bolig

Udfgrelse af arbejdet

1.
—p Gammelt gulv fjernes
Nej O E
Ja
Nej O F
Ja
2.

> Opbygning af nyt undergulv

|
Nej OE

IJa

Nej O

F
3. | Ja

Iseetning af gulvaflgb

|
Nej OE
‘ Ja

Nej OF
‘ Ja

Betonudstgbning

Nej OE

Ja

64

Kontrolpunkter og dokumentation

1.

Er bjalkerne i orden.

Kan bjzlkerne klare den nye belastning.

Kan hovedskillevaeg klare den nye be-
lastning.

2.
Er der udfgrt udvekslinger og nye bjal-
ker som vist pé tegning.

Er lydisolationen genetableret.

Er underlaget oprettet til vandret.

3.

Er gulvaflgbet placeret rigtigt i forhold
til tegning.

Er hgjden pa gulvaflgbet rigtig.

Er aflgbet tet.

4.
Er specifikationen for betonen fulgt.

Har opkanten den rigtige hgjde i forhold
til tegning.

Er mélene rigtige i forhold til tegning.

Er der lagt svindarmering.




Opmuring af vegge

6.
P Rerfgring i skakt
Nej O E
} Ja
Nej O F
7. ‘ Ja
Opbygning af loft
8.
—P Gennemfgringer i vegge
Nej O E
l Ja
Nej 0 F
9. l Ja
El-installation i veegge
10.

Pudsning af vaegge

6.
Er rgrene placeret rigtigt i forhold til

tegning.

Er dimensionen pé rgrene rigtig i for-
hold til tegning,

Er afgreningerne placeret rigtigt i for-
hold til tegning.

Er der det rigtige fald pé ledningerne.

8.
Er gennemfgringer udfgrt som beskre-
vet.

Er gennemfgringer placeret som vist pd

tegning.

Er de rigtige gennemfgringer anvendt.
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11.

Selvklabende bitumen
banevare pé gulvet

Nej OE

Ja

12.

Nej OF

Ja

Afretningslag pa gulvet

13.

Flydende bitumen pa
veegge i vddzonen

Nej OE

Ja

14.

Nej OF

Ja

Klinker pd gulv

15.

Fugning af gulvklinker

16.

Fliser pa vaegge
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11.
Er overfladen egnet til videre behand-
ling.

Er det vandtaette lag udfgrt med de be-
skrevne materialer.

Er det vandtatte lag udfgrt med den be-
skrevne maengde (tykkelse).

Er det vandtatte lag fuldt dekkende,

uden revner og alle overgange fuldt
daekket.

13.

Er overfladen egnet til videre behand-
ling.

Er det vandtatte lag udfgrt med de be-

skrevne materialer.

Er det vandtatte lag udfgrt med den be-
skrevne mangde (tykkelse).

Er det vandtzette lag fuldt dekkende,

uden revner og alle overgange fuldt
daekket.




17.

Fugning af vaegfliser

18.
—p Hgijelastiske fuger
Nej O E
Ja
Nej O F
Ja
19.
Montering af dgr og loft
20
Maling af loft
21.
Montering af toilet,
héndvask og armatur
22.
Montering af lamper og stikkon-
takt
23.
Aflevering

|
Nej OE

'Ja

Nej O F
Ja

18.
Er fugerne udfgrt som beskrevet.

Er der anvendt det foreskrevne materia-

le.
Er dimensionen pé fugerne rigtig.

Er der anvendt bagstop eller sliptape.

23.
Er de foreskrevne tgrretider overholdt.

Er inspektionslem til skakt udfgrt som
beskrevet.
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Fotoserie

Foto 1.

Underlag af 22 mm
konstruktionskrydsfiner
for udstgbning af beton.

Foto 2.
Diffusionsaben stgbe-
underlag udlagt pa
betondzk, og svindar-
mering placeret.

Foto 3.
Stgbte opkanter for
veegge. Indstgbt gulvaflgb.
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Foto 4.
Opmuring af brusevinger

pé opkanter omkring
vadzone.

Foto 5.

Indvendig hjgrne og
overgang gulv/veg. Der
er foretaget armering og
udlagt afretningslag.
Bagstop placeret mellem
gulvklinke og sokkelflise.

Foto 6.

Gulvklinker udlagt og
opsaetning af vaegfliser pa
brusevinger pabegyndt.
Brusevinger péfgrt
vandtaet lag.
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Definition af let
badeverelse i gammel

bolig

Projekterings-
forudseetninger

Let konstruktion

Det opretstdende badekar

Fugtighedsgrad pa
tgmmer
Vandtaetning

Vandtaetningssystem

Let badevarelse 1 gammel bolig

I eksemplet er det lette badevaerelse defineret ved, at vaggene er ud-
fort som treeskeletvaegge, der er beklaedt med 2 lag kalciumsilikatpla-
der pa trebjaelkelag. Gulvet er udfgrt som afretningslag pa krydsfi-
nerplader, der er lagt pé treebjelkelaget. Badevearelset er udfgrt i
gammelt boligbyggeri.

Allerede under de tidlige projekteringsfaser ved etablering af bade-
vaerelser i gammelt byggeri skal det gennem disponeringen sikres, at
der ved den efterfglgende detailprojektering og udfgrelse kan opnas
sikkerhed mod fugt- og vandskader. Det vil sige, at der allerede pa
dette stadie bgr tages hensyn til materialevalg, variationer mellem
bygningens etager, eventuelle risici for szetninger i bygningen samt
mulighederne for udfgrelse af en rationel lodret fgring af installatio-
nerne med korte fgringsafstande til badeveerelset. Ligeledes skal pla-
cering af plads til tgjvask og -tgrring afklares tidligt i planlaegningen
enten inden for boligen eller som fallesvaskeri i bebyggelsen.

Ved bygningsundersggelsen kan det veere konstateret, at traebjaelke-
laget, hovedskillevaeg og ydervaeg ikke kan baere den tunge last, som
en tung konstruktion medfgrer. Derfor kan det vare ngdvendigt at
udfgre badevaerelset med en let konstruktion.

Den lette konstruktion medfgrer, at der er projekteret med et
opretstiende badekar.

Til udfgrelsen skal der bruges tgmmer, der har den samme fugtig-
hedsgrad som det bestdende tgmmer.

Nér nye badeverelser i &ldre bygninger udfgres pa traebjelkelag,
bgr disse vandtatnes pd en made, s& der opnas stor sikkerhed for at
fugt ikke ophobes i bjeelkelaget. Da bade gulv og veegge er projekteret
med lette konstruktioner, skal gulvet udfgres med et vandtat lag af
seerlig kraftig kvalitet, og der skal udfgres vandtaet lag i veeggene.

Naér der veelges vandtaetningssystem, er det vigtigt at vaelge materi-
aler, der er forenelige. Samtlige materialer skal derfor valges inden
for samme system. Et vandtaetningssystem kan dog godt besta af pro-
dukter fra forskellige leverandgrer og forskellige fabrikater. I disse
tilfelde skal der foreligge en samstemmende erklaring om, at materi-
alerne er indbyrdes forenelige samt forenelige med de projekterede
underlag samt gulvets belaegning og veggenes bekleedning. Udgangs-
punktet for valg af vandtatningssystem er den type vandtatte lag, der
yder den forngdne sikkerhed for tathed dels i forhold til underlags-
materialet, og dels i forhold til gulvbelagning og vaegbekladning. Der
er i eksemplet valgt en epdm tagdug som vandtzt lag i hele gulvet i
badevearelset. Tagdugen er lagt lige under afretningslaget. Som vand-
tet lag i vaeggene i hele badevaerelset er der anvendt pe-folie, der er
lagt mellem de 2 lag kalciumsilikatplader. Til de valgte vandtaette lag
hgrer hjeelpematerialerne taetningsmanchetter og armering, for taet-
ning af eventuelle revner og spalter, der sammen med klaber og fuge-
materialer udggr et samlet vandtatningssystem.

71




Principskema

Materialeliste

Procesdiagram med
kontrolpunkter og
dokumentation

Fotoserie

Projekteringsmodul

Konstruktionskryds-
finerplader med
afretningslag
Skeletvaegge med
kalciumsilikat

Det opretstdende badekar

Fgr opbygning af
underlaget
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Efter detailtegningerne er der angivet et principskema, der viser
brugen af det valgte vandtaetningssystem. For at ggre det lettere at
veelge vandtetningssystem, er der som bilag indsat en rakke skemaer,
der viser forskellige leverandgrers vandtaetningsprodukter, samt
hvordan disse indgér i sammenhangen med andre materialer i bade-
veerelset. Oplysningerne pa sidstnavnte skemaer stammer udeluk-
kende fra leverandgrernes egne angivelser.

Eksemplets detailtegninger er forsynet med numre, der angiver
hvilke materialer, der er brugt i udfgrelsen af badevarelset. Numrene
henviser til en materialeliste, hvor alle materialerne er betegnet pd en
folde-ud-side bagest i anvisningen.

Sidst i eksemplet er der indsat et procesdiagram, der foruden at
vise raekkefglgen i udfgrelsen, ogsd angiver kontrolpunkter til doku-
mentation af kvalitetssikring af badevaerelset. P4 diagrammet vises
hvor entreprengrens kontrol er ngdvendig, og hvor der skal finde fag-
tilsynskontrol sted.

Eksemplet slutter med en fotoserie, der viser nogle af de vanskelige
detaljer i udfgrelsen.

I eksemplet er rummet projekteret over et klinkemodul pd 102 mm.
Der er forudsat, at der dispenseres fra Bygningsreglementets afstands-
krav fra toilet, hindvask og bruseplads samt dgrbredde og taerskelhgj-
de.

Udfprelse af let badeveerelse i gammel bolig

Rummet er udfgrt pé 2 lag konstruktionskrydsfinerplader, nederst 22
mm og gverst 19 mm, hvorpé der er stgbt et afretningslag.

Der er anvendt veegge med skelet af trae pa trabjelkelag. Traeske-
letterne er bekleedt med 2 x 12 mm kalciumsilikatplader, uden knas-
fuger, sa pladerne har plads til at bevaege sig. Afretningslaget er ud-
stgbt inden sidste lag kalciumsilikat settes op. Tilslutningen til yder-
vaeg og loft er udfgrt med teleskopsamling.

Det opretstiende badekar er placeret oven pé afretningslaget. Se
figur 15. Der er etableret gulvaflgb under handvasken. Se figur 9.

Inden opbygningen af underlaget for afretningslaget er de be-
stdende gulvbradder fjernet i hele rummets udstrakning. Indskudsle-
ret er erstattet med mineraluld, dog ikke mellem bjelkerne fra bade-
vaerelset og ind imod naborum, hvor der er lagt 3 lag 13 mm gipspla-
der for at genetablere lydisolationen. Se figur 8. Mellem bjalkerne er
lagt 22 mm konstruktionskrydsfinerplader pa trempellag. Hvis bjelke-
laget ikke er vandret, rettes op til vandret her i stedet for ved afret-
ningslaget, for at undgd ungdig belastning.

Under vaeggen pi tvers af bjaelkeretningen er indsat fodbrzet for at
fordele last fra vaeggen til nabobjelker. Se figur 5. Under den nye
skaktvaeg er lagt et stykke halvtgmmer, hvorpd ogsd gulvbraedderne
fra naborummet er afsluttet. Se figur 12.

For at gge stivheden af gulvet er der paskruet 19 mm konstruk-
tionskrydsfinerplader. Pladerne er afsluttet 2 mm fra veggene. Se
figurerne 6 og 7. Ved dgrabningen er pladelaget fgrt under opklodset
dgrtrin. Se figur 16.




Afgransning af vidzonen

Vandtat lag i hele gulvet

Afretningslag

Vandlaet lag i veeggene i
hele badevaerelset

Gennemfgringer

Aflgb med fald

Lagning af gulvklinker

Opsatning af vegfliser

Det opretstiende badekar er forsynet med brusevinger, der beskyt-
ter dgr, sanitet, rgrgennemfgringer, radiator og inventar. Vingerne er
forbundet med det yderste pladelag pa vaeggen med et samlebeslag,
der kan optage tolerencer ved indbygningen og tilslutte vingerne vand-
teet til veeggen. Se figur 4. Vadzonen er i eksemplet placeret si langt
veek fra vinduet, at dette ikke udsaettes for vandsprgjt fra badet.

Til hele gulvet i badevaerelset er der som vandtzt lag brugt epdm
tagdug, der er lagt lige under afretningslaget. Inden opsatning af det
yderste lag kalciumsilikatplader, er tagdugen fgrt op ad det inderste
pladelags sokkel af 9 mm kalsiumsilikat, til underkanten af det inder-
ste pladelag af 12 mm kalciumsilikat. Se figur 6. Fastkleebning og ud-
farelse af indad- og udadgiende hjgrner er udfgrt i overensstemmelse
med leverandgrens anvisning. For at sikre kalciumsilikatpladerne mod
indspznding og forhindre vandopsugning fra gulvet, er der mellem af-
retningslaget og det yderste lag kalciumsilikat lagt et bitumenimpraeg-
neret fugebdnd. Se figur 7. I overgangen mellem tagdugen pé gulvet
og veeggenes vandtette lag, der bestdr af en pe-folie, er der armeret
med dobbeltkleebende bitumen tape. Tagdugen er fart over opkant un-
der dgrtrinet. Se figur 16. Pa figur 15 er det vist, hvordan man i
princippet fgrer tagdugen under flangen pa det opretstdende badekar.

Afretningslaget er udfgrt pa glidelag af 2 lag pe-folie for at kunne
optage fugtbetingende bevaegelser fra undergulvet. Afretningslaget er
udlagt i en tykkelse pd ca. 30 mm dels for at mindske hgjdeforskelle
til naborum, og dels for at mindske vaegten. Den lille tykkelse er op-
néet ved at armere afretningslaget med polypropylenfibre. Afretnings-
laget uden for vadzonen er vandret. Der mé ikke veere bagfald.

I eksemplet er det forudsat, at det opretstiende badekar beskytter
vaeggene for direkte vandpavirkning. Men da badeverelset er udfgrt
pé traebjelkelag, og der er anvendt lette vaegkonstruktioner, der er
fglsomme over for hgj vanddampkoncentration, er alle vagge tetnet
med et vandtzet lag pe-folie, der er monteret pa det inderste lag kal-
ciumsilikat fgr opsatning af det yderste lag kalciumsilikat. Se figur 6.

Bogsninger for gennemfgring af vand og aflgb fra hindvask og toilet
samt varmergr til radiator er fastgjort i skeletvaeggene. Se figur 11.
Tatningen mellem bgsningerne og ydersiden af kalciumsilikatpladerne
er udfgrt med tetningsmanchetter. Der er anvendt O-ringstaetning til
fliseoverfladen. Hvis det vaelges at placere armaturet pd veggen, se fi-
gur 10.

Hvis aflgbet fra toilet traeekkes med fald, se figur 13. Der placeres
en tatningsmanchet lige under flisebekleedningen, og mellem fliser og
aflgbsrgr tetnes med en hgjelastisk fuge. Som ydre tatning anvendes
inddakningsmanchet af blgd plast, der klaebes pé fliseoverfladen.

Pa gulvet er der lagt klinker i en s fleksibel kleber, at differens-
spendinger ved udtgrring af det stgbte afretningslag ikke skyder klin-
kerne af. Klinkerne er fuget med fleksible mgrtelfuger. Fugerne mel-
lem indervaegge og ydervaeg er udfgrt som hgjelastiske fuger, der er
dimensioneret 7 x 5 mm, og der er anvendt sliptape for at hindre ved-
haeftning af fugen til fliseklaeb. Se figur 7.

Vagfliserne er opsat i en sé fleksibel flisekleber, at differensspan-
dinger pd grund af materialebevagelser i kalciumsilikatpladen ikke
skyder fliserne af. Kleberen skal kunne hefte til kalciumsilikatpladen,
det vandteette lag og yderveg af tegl. Klabelaget er udfart, sd der ik-
ke forekommer hulrum bag fliserne. Fliserne er fuget med fleksible
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Anden vaegbekledning
uden for vidzonen

Nedhangt loft

Installationsskakt og
installationer
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mgrtelfuger. Ved vaghjgrnerne er der udfgrt hgjelastiske fuger. Fu-
gerne er dimensioneret som i gulvet. Se figur 7.

Veaggene uden for vidzonen kan pa overvaeg eller til sokkelfliser
veere beklaedt med pvc, eller de kan vere forsynet med en egnet ma-
lebehandling,

Der er udfgrt demonterbart nedhangt loft pd skelet med 13 mm
gipsplader, der er givet en vandtet malebehandling. I hulrummet over
det nedhzengte loft er aflgbsrgret fra gulvaflgbet i det overliggende
badevarelse fgrt lodret gennem etageadskillelsen og trukket til fald-
stamme i installationsskakten.

Som gulv i installationsskakten er der udstgbt et lag letklinkerbe-
ton, med fald til meldergr, pa en krydsfinerplade, der er fastgjort til
bjelkelaget. Rgrene er forsynet med brand-, vand- og lydtatte bgsnin-
ger. Utetheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig synligt
via meldergret, der er fgrt til kelderen. Se figur 14. Gulvet er tatnet
med et flydende vandtaet lag, der er fort op ad rgr og skaktens inder-
vaegge til gulvkoten p& naborum. Der er udfgrt inspektionslem pa 600
x 600 mm i veeggen over hindvasken. Skaktvaeggen mod naborum er
udfgrt af 2 lag 13 mm gipsplader dels af lydmaessige hensyn, og dels
for at veeggen forholdsvis let kan nedbrydes i tilfaelde af leekage. Se
figur 14.

Vand-, varme-, ventilations,- aflgbs- og el-installationerne er udfgrt
i samarbejde med andre involverede hdndvaerkere. Udfgrelsesproces-
sen kraver en god koordination mellem de forskellige faggrupper.







Detailtegninger

Figur 1.
Plan af let badevaerelse i
gammel bolig, mal 1:20.

2
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Figur 2.
Generelt snit i gulvet,
mal 1:5.

Figur 3.
Generelt snit i overgang
gulv/veg, mél 1:5.

A.

Figur 4.

Detailtegning
(principtegning) af
fastggrelsesbeslag til
opretstiende badekar.
Vandret snit, mal 1:2,5.
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Gulvklinker

Fleksibel mortelfuge

Flieksibel klaber

Afretningslag
Polypropylenfiberarmering
Glidelag 2 lag pe-folie
Vandtzt lag, tagdug

19 mm konstruktionskrydsfiner
22 mm konstruktionskrydsfiner
Mineraluld

Trempel

Bestdende indskudsbrazdder

I

b

N IREN

1.1

R 6

2 x 12 mm kalciumsilikatplader
Vagfliser

Vandtat lag, pe-folie

Lgsholt

Fleksibel mortelfuge

Fleksibel klzber
Kalciumsilikatplade 9 mm
Dobbeltklebende bitumen tape
Hgijelastisk fuge

Sliptape

Fugebédnd, bitumenimpragneret
Gulvklinker

Fleksibel kleber

Afretningslag

2

\ "~ T 6.2 Polypropylenfiberarmering
: 6.1 Glidelag 2 lag pe-folie
_ 10 Vandtat lag, tagdug
21 19
9+9.3

SBI-anvisning 180, 1998
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B.

Figur 5.
Opstalt B - B,
mal 1:20.
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Figur 6.

Detailtegning af overgang
gulv/vaeg i vadzonen.

Det opretstiende badekar
er vist som princip.
Lodret snit, mal 1:2,5.

D,

Figur 7.

Detailtegning af overgang
gulv/yderveeg, mal 1:2,5.
Udsnit viser fugen
imellem gulvklinke og
veegflise, mal 1:1.
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E.

Figur 8.
Opstalt E - E,
mal 1:20.
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F.

Figur 9.

Detailtegning af gulvaflgb
placeret i gulvkonstruk-
tionen. Lodret snit, mal
1:2.5. Udsnit viser det
vandteette lags tilslutning
til gulvaflgb, mal 1:1.

G.

Figur 10.
Detailtegning af
rgrgennemfgring med
montagebgsning for
armatur eller tapventil.
Lodret snit, mal 1:1.

H.

Figur 11.

Detailtegning af rgr-
gennemfgring for vand-
og varmergr samt vandret
aflgbsrgr fra toilet.
Lodret snit, mal 1:1.
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L

Figur 12.
Opstalt I - 1,
mal 1:20.
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J.

Figur 13.

Detailtegning af aflgbsrgr
fra toilet fgrt gennem let
vaeg. Lodret snit, mal 1:5.

K.

Figur 14.

Detailtegning af gulv og
rgrgennemfgring i
installationsskakt.
Lodret snit, mal 1:5.
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L.

Figur 15.
Detailtegning
(principtegning) af det
opretstiende badekars
tilslutning til gulv.
Lodret snit, mél 1:2,5.

M.

Figur 16.
Detailtegning af
opbygning af dgrtrin.
Lodret snit, mal 1:2,5.
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Principskema for det anvendte vandteetningssystem

Vandtzt lag for let badevaerelse i gammel bolig

Epdm tagdug og pe-folie
Nr. Materiale Krav Firma
Underlag
35 Konstruktionskrydsfiner 2 mm + 19 mm
6.1 Glidelag 2 lag Pe-folie
6 Afretningslag C 100/400 med polypropylen
fiberarmering
Gulv
10 Epdm tagdug Ja
10.1 Indadgéende hjgrne Ja
102 Udadg3ende hjgrne Ja
Vagge 2 x 12 mm kalciumsilikatplade
11 Pe-folie Ja
85 Dobbeltklzbende bitu- Ja
men tape
2 Vegfliser min. 5§ mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
11 Fleksibel flise og klinke- Ja
kleeber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rergennemfgring
103 Vg Ja
103 Gulv Ja

* 1 anvisningen bruges den nye betegnelse - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger. Da klassifikation af fugemasse, i
skrivende stund, er meget ny, har fugemasseproducenterne endnu ikke kunnet kiassificere deres produkter herefter.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Diagrammet angiver de overordnede arbejdsopgaver og beskriver sdledes ikke de mere specifikke
opgaver. Ved udformningen af diagrammet er der ikke taget hensyn til, om nogle af arbejdsopga-
verne kan udfgres samtidig, eller hvor lang tid der skal gd, fra den ene arbejdsopgave afsluttes, til

den nzste kan pabegyndes.

Signaturforklaring til procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Ja

Nej

86

Grundlaget for det videre arbejde kon-
trolleres. Arbejdet udfgres i overens-
stemmelse med beskrivelse og tegning.

Entreprengren udfgrer kontrol og doku-
menterer denne. Den enkelte entrepre-
ngr kan overlade kontrol- og dokumen-
tationsarbejdet til de udfgrende.

Via stikprgver udfgrer fagtilsynet kon-
trol og dokumenterer denne, samt kon-
trollerer at entreprengrens kontroldoku-
mentation er korrekt. Det skal pd for-
hind vaere aftalt, hvor mange stikprgver
der skal udfgres.

G4 videre.

Arbejdet skal bringes i overensstemmel-
se med beskrivelse og tegning.



Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation for udfgrelse af let badevarelse

i gammel bolig

Udfgrelse af arbejdet

1.
P Gammelt gulv fjernes
|
Nej O E
‘ Ja
Nej O F
2. | Ja

—»|  Opbygning af nyt undergulv

Nej OE

Ja

| Nej <>F

3. Ja

Opsatning af treeskeletvaegge med
1 lag kalciumsilikatplade

Udlegning af 19 mm
konstruktionskrydsfiner

Y Udlaegning af tagdug pé gulvet,
samt pe-folie pd vagge

Nej OE

Ja

g OF
Ja

Kontrolpunkter og dokumentation

1.
Er bjaelkerne i orden.

Kan bjaelkerne klare den nye belastning.

Kan hovedskillevag klare den nye be-
lastning.

2.
Er der udfgrt udvekslinger, fodbrzat og
nye bjeelker som vist pa tegning.

Er lydisolationen genetableret.

Er underlaget oprettet til vandret.

5
Er overfladen egnet til videre behand-
ling.

Er det vandtaette lag udfgrt med de be-
skrevne materialer.

Er overgang tagdug/pe-folie udfgrt som
beskrevet.

Er det vandtaette lag fuldt deekkende,

uden revner og alle overgange fuldt
daekket.
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Afretningslag

7.
Opsetning af inderste lag
kalciumsilikatplade
8.
—p Rerfgring i skakt
Nej O E
‘ Ja
Nej O F
9. [ Ja
Opbygning af loft
10.

—pl Isaetning af opretstdende badekar

Nej <>E

Ja

Nej OF

Ja

11.

—p Gennemfgringer i vaegge

Nej <>E

Ja

Nej OF

Ja
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8.
Er rgrene placeret rigtigt i forhold til

tegning.

Er dimensionen pé rgrene rigtig i for-
hold til tegning.

Er afgreningerne placeret rigtigt i for-
hold til tegning.

Er der det rigtige fald pa ledningerne.

10.
Er det opretstdende badekar placeret
som vist pa tegning.

Er det fastgjort.

Er der udfgrt vandtatning som beskre-
vet.

Er aflgbet tat.

Er gulvaflgbet rigtigt placeret.

11.

Er gennemfgringer udfgrt som beskre-

vet.

Er gennemfgringer placeret som vist pd
tegning.

Er de rigtige gennemfgringer anvendt.




12.

El-installation i vegge

13.
Klinker pé gulv
14.
Fugning af gulvklinker
15.
Fliser pa vegge
16.
Fugning af vaegfliser
17.
—p Hgijelastiske fuger
Nej <> E
Ja
Nej Q F
18, | Ja
Montering af dgr og loft
19.
Maling af loft

17.
Er fugerne udfgrt som beskrevet.

Er der anvendt det foreskrevne materia-
le.

Er dimensionen pa fugerne rigtig.

Er der anvendt bagstop eller sliptape.
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20.

Montering af toilet,
héndvask og armatur

21.
Montering af lamper og stikkon-
takt
22.
? Aflevering

|
Nej <>E

‘Ja

Nej <> F
Ja
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22,
Er de foreskrevne tgrretider overholdt.

Er inspektionslem til skakt udfgrt som
beskrevet.




Fotoserie

Foto 1.

Opbygning af gulv, der
bestar af trempeler, 22
mm og 19 mm konstruk-
tionskrydsfiner. Den
gverste laegte er dgrtrin.

Foto 2.

Opbygning af traeske-
letvaeg ved vinduesbryst-
ning. De to krydsfiner-
plader er pésat for
fastggrelse af radiator.

Foto 3.
Indvendig hjgrne, hvor
der er udlagt tagdug.
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Foto 4.

Under det yderste lag
kalciumsilikat og afret-
ningslaget er lagt et fu-
geband. Glidelaget, der
bestér af 2 lag pe-folie,
er udlagt pa tagdugen.

Foto 5.

Overgang mellem 9 mm
og 12 mm kalciumsili-
katplade. Tagdugen er
fgrt op til 12 mm-pladen,
og pe-folien er fgrt ned
over tagdugen. De to
vandteette lag kleebes sam-
men med dobbelt kleeben-
de bitumen tape.

Foto 6.
Det opretstdende badekar
- forelgbigt placeret.
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Let badeverelse med pvc

1 bolig

i gamme
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Fotoserie

Projektering

Konstruktionskrydsfiner-
plader pa trebjelkelag

Skeletvegge

Fgr opbygning af underlag

Afgrensning af
bruseomridet

Vandtet lag pa
gulvet

94

Eksemplet slutter med en fotoserie, der viser nogle vanskelige de-
taljer 1 udfgrelsen.

Eksemplet er udviklet, sd der er taget hensyn til de skeerpede til-
gengelighedskrav for handicappede, idet de angivne materialer og
konstruktioner let lader sig tilpasse til at opfylde tijgaengelighedskrav
for handicappede. Eksemplet tager dog - for i sin planudformning at
svare til anvisningens gvrige eksempler i gamle boliger - udgangspunkt
i badevarelser, hvor der er dispenseret fra Bygningsreglementets af-

standskrav fra toilet, hdndvask og bruseplads samt dgrbredde og taer-
skelhgijde.

Udfgrelse af let badeveerelse med pvc i gammel bolig

Undergulvet er udfgrt af 2 lag konstruktionskrydsfiner, nederst 22 mm
og gverst 19 mm. I bruseomradet leegges der en bund af rustfrit stél
oven pé konstruktionskrydsfineren, inden der leegges pvc pé hele gul-
vet.

I eksemplet er anvendt veegge med skelet af stdl. Vaeggene i bruse-
omradet er bekledt med 1 lag kalciumsilikatplader, der er indstgbt i
glasfiberarmeret polyester. Vaggene uden for bruseomridet er be-
klaedt med 2 lag kalciumsilikatplader.

Inden opbygning af underlaget for pvc-belzegningen og placering af
den rustfri stalbund er de bestdende gulvbraedder fijernet i hele rum-
met. Indskudsleret er erstattet med mineraluld. Det gelder dog ikke
mellem bjelkerne fra badevzrelset og ind imod naborum. Her er lagt
3 lag 13 mm gipsplader for at genetablere lydisolationen. Se figur 8.

Mellem bjelkerne er lagt 22 mm konstruktionskrydsfiner pa tremp-
ler. Hvis bjalkelaget ikke er vandret, rettes her op til vandret. Herpa
udlaegges de 19 mm konstruktionskrydsfiner.

Under vaggen, pa tvaers af bjaelkeretningen, er indsat et fodbreet
for at fordele lasten fra vaeggen til bjeelkerne. Se figur 6.

Under den nye skaktveeg er lagt et stykke halvtgmmer, hvorpa ogsa
gulvbraedderne fra naborummet er afsluttet. Se figur 12.

For at gge stivheden af gulvet er der paskruet 19 mm konstrukti-
onskrydsfinerplader. Pladerne er afsluttet 2 mm fra vaeggene. Se figu-
rerne 7 og 13.

Ved dgrabning er pladelaget fgrt under opklodset dgrtrin. Se figur
15.

I eksemplet er bruseomradet forsynet med brusevinger, der beskyt-
ter dgr, sanitet, rgrgennemfgringer, radiator og inventar. Samtidig
danner brusevingerne afgraensning af bruseomradet pa veggene.
Gulvet har ingen afgreensning, idet hele gulvet er vidzone.

I bruseomréadet er vandbelastningen szerlig stor, hvorfor der som
ekstra sikring indbygges en bund af rustfrit stal. P4 de tre sider findes
en opkant pa 150 mm. I dbningen mod det gvrige badevaerelse har
stalbunden en flange, som nedfzldes i overfladen af det gverste lag
19 mm konstruktionskrydsfiner. Se figur 9. Faldet mod gulvaflgbet i
bruseomradet er opbygget i stalbunden. P4 undersiden er monteret
skumplastkiler, s& bunden er plan og hviler i hele sin udstraeekning pa
den nederste 22 mm konstruktionskrydsfinerplade. Pvc-gulvbelegnin-
gen er fgrt op i en hulkehl langs bruseomradets vaegge, sd svejsefugen
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Vandteet lag pa vagge

Gennemfgringer

Aflgb med fald

Leegning af pvc pa gulvet

Opsetning af pve pé
vagge

Anden vaegbeklaedning
uden for bruseomradet

Nedhaengt loft

Installationsskakt og
installationer

til pve-veegbeklaedningen ligger et stykke over gulvet. Se figur 7. Uden
for bruseomradet anses pvc-beleegningen for at kunne udggre det
vandtztte lag. Gulvet er vandret. Der mé ikke vaere bagfald.

Som en ekstra sikkerhed pa vaeggene anvendes kalciumsilikatplader
indstgbt i glasfiberarmeret polyester. Herpa opsattes pve-bekleednin-
gen.

Uden for bruseomradet er anvendt kalciumsilikatplader. Da bade-
vaerelset er udfgrt pd traebjaelkelag, og der er anvendt lette vaegkon-
struktioner, som er fglsomme over for hgj vanddampkoncentration, er
alle vaeggene uden for bruseomradet forsynet med et lag pe-folie, der
er monteret pd det fgrste lag plade for opsatningen af det andet lag
plade. Se figur 3.

Bgsninger for gennemfgringer at vand og aflgb fra handvask og
toilet samt varmergr til radiator er fastgjort i skeletvaeggene. Se figu-
rerne 10 og 11. Hvis det vaelges at placere armaturet pa vaeggen, se
figur 10.

Aflgbet fra toilet traekkes med fald, se figur 13. Til overgangen
mellem toilet og faldstamme anvendes en klosettilslutning med et
overgangsstykke, fx en multikvik eller en gugmmimanchet, der er god-
kendt til dette formal.

Inden leegning af pvc pa gulvet pibegyndes, skal fugten i underlaget
kontrolleres. Underlagets samlinger spartles, si samlingerne ikke kan
ses i den feerdige overflade. Palegningen tilretteleegges, sd der ikke
forekommer banesamlinger i bruseomréidet.

Inden opszetning af pve pad vaeggene spartles samlingerne, s disse
ikke er synlige i den faerdige overflade. Opsztningen tilretteleegges, sé
der forekommer sa f& banesamlinger som muligt i bruseomrédet.

Vaggene uden for bruseomrédet kan vaere bekledt med andre ma-
terialer end pve. De materialer, der kan anvendes er MK-godkendte
bekleednings- eller flisesystemer, flisesystemer uden membraner og
malebehandlinger, der opfylder kravene til at f4 MK-godkendelse.

Der er udfgrt demonterbart nedhaengt loft pé skelet med 13 mm
gipsplader, der er givet en vandtaet malebehandling. T hulrummet over
det nedhaengte loft er aflgbsrgret fra gulvaflgbet i det ovenliggende
badevarelse fgrt lodret gennem etageadskillelsen og trukket til fald-
stamme i installationsskakten.

Som gulv i installationsskakten er der udstgbt et lag letklinkerbe-
ton, pa en krydsfinerplade med fald til meldergr. Pladen er fastgjort
til bjeelkelaget. Rgrene er forsynet med brand-, vand- og lydtztte bgs-
ninger. Utetheder ved ledningsbrud og udsivende vand viser sig
synligt via meldergret, der er fgrt til kaelderen. Se figur 14. Gulvet er
teetnet med flydende vandteet lag, der er fgrt op ad rgr og skaktens
indervaegge til gulvkote i naborum. Der er udfgrt inspektionslem pa
600 X 600 mm i vaeggen over hdndvask. Skaktveeggen mod naborum
er udfgrt af 2 lag 13 mm gipsplader dels af lydmaessige hensyn, og
dels for at veeggen forholdsvis let kan nedbrydes i tilfeelde af lackage.
Se figur 14.

Vand-, varme-, ventilations-, aflgbs- og el-installationerne er udfgrt
i samarbejde med andre involverede handveerkere.

Udfgrelsesprocessen kraever en god koordination mellem de for-
skellige faggrupper.
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Plan af let badevaerelse med pvc
1 gammel bolig, mal 1:20.

Detailtegninger

Figur 1.

N, —

g
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Figur 2.

Generelt snit i gulvet
uden for bruseomrédet,
mal 1:5.

Figur 3.

Generelt snit i overgang
gulv/veeg uden for bruse-
omradet, mél 1:5.

Figur 4.

Detailtegning
(principtegning) af

veeg 1 bruseomrédet inden
opsztning af pvc.
Vandret snit, mal 1:2,5.

47

L 34

35
36

38

Pvc-belegning

19 mm konstruktionskrydsfiner
22 mm konstruktionskrydsfiner
Trempel

Mineraluld

Bestaende indskudsbradder

g_:n
| M

E 11 Pe-folie
n 18  Gipsplade
— 38  Mineraluld
= 19 Kalciumsilikatplader
] 47  Pvc-bekledning
n 18.1 Stalprofil
=
/1B 34 19 mm konstruktionskrydsfiner
35 22 mm konstruktionskrydsfiner
U 38  Mineraluld
I
N

38

ATV

18.1
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A.

Figur 5.
Opstalt A - A,
madl 1:20.
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B.

Figur 6.

Detailtegning af overgang
gulv/veg i bruseomradet.
Bunden af rustfrit stal

er vist som princip.
Lodret snit, méil 1:2,5.

C.

Figur 7.

Detailtegning af overgang
gulv/yderveg uden for
bruseomradet, mal 1:2,5.
Udsnit viser svejsefugen
mellem pve pé gulv og vaeg,
mal 5:1.
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Figur 8.
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E

Figur 9.

Detailtegning af overgang
rustfri stalbund og gulv.
Lodret snit, mal 1:2.5

F

Figur 10.
Detailtegning af
rgrgennemfgring

for armatur eller tap-
ventil. Lodret snit,
mal 1:1.

G

Figur 11.
Detailtegning af
rgrgennemfgring for
vand- og varmergr.
Lodret snit, mal 1:1.
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Figur 12.
Opstalt H - H,
mal 1:20.
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I
Figur 13. 4 4
Detailtegning af aflgbsrgr 4 2.:5555
fra toilet fgrt gennem let )
vaeg. Lodret snit, mal 1:5. 27.2

27.3

47

J

Figur 14.
Detailtagning af gulv og it 28 1]
rgrgennemfgring i |
installationsskakt.
Lodret snit, mal 1:5.
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Figur 15.
Detailtegning af 21
opbygning af dgrtrin.
Lodret snit, mal 1:2,5.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Diagrammet angiver de overordnede arbejdsopgaver og beskriver sdledes ikke de mere specifikke op-
gaver. Ved udformningen af diagrammet er der ikke taget hensyn til, om nogle af arbejdsopgaverne
kan udfgres samtidig, eller hvor lang tid der skal gé, fra den ene arbejdsopgave afsluttes, til den

naste kan pabegyndes.

Signaturforklaring til procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation

Ja

Nej

Grundlaget for det videre arbejde kontrol-
leres. Arbejdet udfgres i overensstemmelse
med beskrivelse og tegning.

Entreprengren udfgrer kontrol og dokumen-
terer denne. Den enkelte entreprengr kan
overlade kontrol- og dokumentationsarbej-
det til de udfgrende.

Via stikprgver udfgrer fagtilsynet kontrol
og dokumenterer denne, samt kontrollerer
at entreprengrens kontroldokumentation er
korrekt. Det skal pa forhand vare aftalt,
hvor mange stikprgver der skal udfgres.

Ga videre.

Arbejdet skal bringes i overensstemmelse
med beskrivelse og tegning.
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Procesdiagram med kontrolpunkter og dokumentation for udfgrelse af let badevarelse med pve

i gammel bolig

Udfgrelse af arbejdet

— Gammelt gulv fjernes

v OF
< Ja

F
Ja

Nej

Opbygning af nyt undergulv

Nej< E

Ja
Nej <> F
Ja

Opsatning af skeletvag af stal

4.

Opseatning af det fgrste lag kalcium-
silikatplade uden for bruseomrade

Udlzgning af 19 mm
konstruktionskrydsfiner

Ilzzgning af bund i bruseomréade

Nei
“ Ja

106

Kontrolpunkter og dokumentation

L.
Er bjelkerne i orden.

Kan bjelkerne klare den nye belastning.

Kan hovedskilleveg klare den nye
belastning.

2.
Er der udfgrt udvekslinger, fodbrat og
nye bjelker som vist pa tegning.

Er lydisolationen genetableret.

Er underlaget oprettet til vandret.

6.
Er stalbund fastgjort som foreskrevet.
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7

Opsatning af kalciumsilikatplader
—p{ instgbt i glasfiberameret poyester
pa vaeg i bruseomrade

v O
‘) Ja

Nej Ta

8.

Opsatning af det andet lag kalicium-
silikatplade uden for bruseomrade

9.
—p Rgrfgring i skakt
Nej E
“ Ja
. F
Nej Ta
10.
El-installation i vaegge
11.
Opbygning af loft
12.
—B Gennemfgringer 1 vegge
Ny ) F
< Ja
ey O F
“ Ja
13.
Maling af der og loft

SBI-anvisning 180, 1998

7.
Er pladerne opsat som foreskrevet.

9.
Er rgrene placeret rigtigt i forhold fil
tegning.

Er dimensionen pé rgrene rigtig i forhold
til tegning.

Er afgreningerne placeret rigtigt i forhold
til tegning.

Er der det rigtige fald pa ledningerne.

12.
Er gennemfgringer udfgrt som beskrevet.

Er gennemfgringer placeret som vist pa
tegning.

Er de rigtige gennemfgringer anvendt.
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14,

Spartling af veegge
15.
Er svejsningen udfgrt som foreskrevet.
1S.
Er svejsningerne tatte.
Pvc pé vegge
E
Nej <>
Ja
16.
Spartling af gulv
17.
Er svejsningen udfgrt som foreskrevet.
17.
Er svejsningerne tette.
Pvc pé gulv
Ny O F
® Ja
18.
Montering af toilet,
handvask og armatur
19.
Montering af lamper og
stikkontakt
20.
Er de foreskrevne tgrretider overholdt.
20.
Er inspektionslem til skakt udfgrt som
—P Aflevering beskrevet.
Nej E
° Ja
. F
Nej Ta
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Fotoserie

Foto 1.

Der er opsat veg til af-
graensning af bruseom-
radet, og bunden af rust-
frit stal er placeret. Det
ses, at bunden gar ud pa
gulvet fra bruseomradet.
Gulvet uden for bruseom-
radet er udfgrt uden fald.
Traeskelettet til hgjre pa
billedet er fra en tidligere
opbygning. I eksemplet er
brugt stalskelet.

Foto 2.

Bund af rustfrit stal ilagt.
Kanten af bunden gér 150
mm om ad vaggen.

Vist fra bruseomradets
bagside.

Foto 3.
Kalciumsilikatplader ind-
stgbt i glastiberarmeret
polyester er opsat, og
samling imellem to plader
er vist. Med rgdt er vist
en dobbeltkleebende tape
og med blat er vist en
glasfiber deekplade, som
haefter pa ydersiden af
den dobbeltkleebende
tape.

SBI-anvisning 180, 1998
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Foto 4.

Der er foretaget spartling
af samling imellem to kal-
ciumsilikatplader indstgbt

i glasfiberarmeret polyester
i bruseomradet.

Foto 5.

Pvc opsat pa gulv og veg-
ge i bruseomradet. Der er
endnu ikke foretaget
svejsning af skrdsnittene
og af overgangen imellem
gulv og veegge.

Foto 6.

Det faerdige bruseomrade
beklaedt med pve pa gulv
og vegge.
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Materialeliste

6

10

11
12

13

14
15
16
17
18

19

20
21
22

Gulv i gvrig bolig (gulvkote)
Gulvklinker
1.1 Fleksibel klaeber
Vaegfliser
Fleksibel mgrtelfuge
Hgijelastisk fuge
4.1 Bagstop
42 Sliptape
Acrylfugemasse
Afretningslag
6.1 Glidelag: 2 lag pe-folie
6.2 Polypropylenfiberarmering
Vandtzt lag, flydende cementbaseret
71 Primer
72 Uelastisk armering
73 Elastisk armering
74 Teetningsmanchet
Vandteet lag, selvklebende bitumen banevare
8.1 Primer
82 Uelastisk armering
83 Elastisk armering
8.4 Tetningsmanchet
8.5 Dobbelt klebende bitumen tape
Vandtet lag, flydende bitumbaseret
9.1 Primer
9.2 Uelastisk armering
9.3 Elastisk armering
9.4 Teetningsmanchet
Vandteet lag, tagdug
10.1  Indadgdende hjgrner
10.2  Udadgdende hjgrner
103 Teetningsmanchet
Vandtat lag, pe-folie
Beton
121 Letklinkerbeton
122 Svindarmering
123 Vinkeljern
Trinlydsdempende geotekstil
13.1  Diffusionsibent stgbeunderlag
Letbetonblokke
Pudslag
Udspartling
Ydervaegselement
Gipsplade, 13 mm
18.1  Stélskelet
Kalciumsilikatplade, 12 mm
19.1  Treelegteskelet
19.2  Trykimpragneret legte, ydervaeg
193  Lgsholt
194  Kalciumsilikatplade 9 mm
19.5  Fugebénd, bitumenimpregneret
Murpille
Dgr, side og overkarm af tree
Klinker under dgr
22,1  Underkarm af trae
222 Opklodsning under underkarm
223 Profilliste under underkarm
224  Metalprofil

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46

47

Aflgbssystem
231 Lyd-, vand- og brandisolering
Gulvaflgb, rustfast metal
24.1  Gulvaflgb plast
242 Flange pé gulvaflgb
243  Flange med klemring pa gulvaflgb
244 Risteramme
Opretstidende badekar, forseenket
25.1  Vandtat samling til gulv
252 Vandtaet samling til veeg
Opretstdende badekar, i gulvniveau
26.1  Vandtzt samling til gulv
262 Vandtzet samling til veeg
Aflpbsbgsning
271  O-ringstaetning til veeg
272 Aflgbsrgr toilet
273  Blgd inddeekningsmanchet
274  Udstgbning
Brugsvandssystem
28.1  Lyd-, vand- og brandisolering
Montagebgsning
29.1  Armatur
292 O-ringstaetning til vaeg
Varmesystem
30.1  Lyd-, vand- og brandisolering
Rgrgennemfgringer
311 O-ringsteetning til veg
Ventilationssystem
321 Udsugning
Betondak
331 Udsparing i betondek
19 mm konstruktionskrydsfiner
22 mm konstruktionskrydsfiner
Trempler pr. 30 cm.
Leegtepéforing
Mineraluld
Bestdende indskudsbraedder
Bjzlke
Fodbraet
Loft
42.1  Nedhzngt loft
Halvtpmmer
Meldergr
Bund af rustfrit stdl, inkl. skumplastkiler
Kalciumsilikatplade indstgbt i
glasfiberarmeret polyester
46.1 Indvendigt hjprne
46.2 Udvendigt hjgrne
46.3 Samling
Pvc beklaedning/belagning
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Summary

SBI-Direction 180 Bathrooms: Examples of planning,
design and construction of bathrooms in new and old
housing

This direction gives examples of how to plan, design and make
bathrooms with a high degree of tightness and resistance to moisture
and water, and thus with a longer service life.

The direction is a supplement to SBI-Direction 169: "Floors and
walls in wet rooms - in new dwellings and in connection with
renovation", 1991.

The examples have been selected by SBI in collaboration with the
two Danish building defect funds, partly on the basis of findings from
the first five-year inspections since the introduction of a quality re-
form in 1986. According to the findings, there are far too many
instances of deficiencies and damage in new bathrooms. The aim of
this direction is to avoid these deficiencies, which can lead to the de-
velopment of damage in future housing,

The direction guides designers in the planning and design of bath-
rooms and choice of materials. It is designed for use by builders in
the actual construction of bathrooms. It is also intended as a tool for
the owners of buildings, including local authorities, to enable them to
set standard that ensure greater safety against deficiencies in bath-
rooms.

The dimensions, design and choice of materials in the examples
can be used for bathrooms in both new homes and in connection with
renovation.

The direction operates with the concept 'wet zone’. This is the
wettest zone in the bathroom - in other words, the shower area. The
wet zone requires very effective water-tightening and must be de-
signed and placed so that the parts of the room that are not made of
moisture-proof and moisture-resistant materials, such as door, window
and bathroom furniture, are protected against direct water spray. The
wet zone’s screening effect also keeps pipes and radiators free of
direct water spray.

In the choice of structures and materials for the examples, import-
ance is attached to use of materials that are moisture-proof and
moisture-resistant. In these cases, that means concrete and lightweight
aggregate concrete, whereas as little use as possible has been made of
such materials as wood and plasterboard.

As a means of making bathrooms watertight, a special shower ar-
rangement is introduced for installing in bathrooms with a lightweight
structure and with the wet zone placed against an outer wall, where
there are expansion joints. In the direction, the shower arrangement is
called an ’upright bath tub’ because it is in principle a bath tub built
vertically into a corner of the bathroom. The bath tub is fixed and
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thus a part of the fixtures and cannot be directly compared to an

inserted shower cubicle. The upright bath tub can be avoided in bath-

rooms where the floor is cast with an up-stand as foundation for
brickbuilt or concrete walls and is water-sealed and tiled. Shower
wings are built up on the up-stands to protect the rest of the bath-
room against direct water spray, and the floor of the shower area is
made lower than the rest of the floor. The walls in the wet zone are
water-sealed and tiled.

The upright bath tub can also be avoided in bathrooms with
lightweight structures where the shower area is made with a floor of
stainless steel as a foundation for pvc-covering and where the walls of
the shower area are made of calciumsilicate boards embedded in
fibreglass-reinforced polyester as a foundation for pvc-covering.

The examples also show a further measure for making bathrooms
watertight: laying a waterproof membrane as far up in the floor as
possible.

Each example is accompanied by:

- Drawings showing particularly difficult construction details. The
numbers on the drawings refer to a list of materials.

- A key diagram showing the use of the water-sealing system chosen
for tightening the bathroom in question. (Does not aply to the last
example).

- A process diagram showing both the construction sequence and
check points for documentation of quality assurance of the bath-
room.

- A series of photos showing some of the most difficult construction
details.
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Bilag 1 Vandtetningssystem

Vandteaet lag
Flydende cementbaseret

Nr. Materiale Krav Firma
LIP
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton, be-
tontykkelse min. 60 mm. Moderat
miljpklasse. Blandingsforhold
efter vaegt 1:2%2:3. Vand/cement
0,50. Stenstgrrelse 16 eller 8 mm.
Der skal tilsattes plastificerings-
middel. Vibreres.
Gulvy
LIP primer
71 Primer Ja
LIP vandtetningspasta
7 Flydende cementbaseret Ja
LIP vandtetningsbinder inkl. glasfiberveev
73 Elastisk armering Ja
LIP vandtetningsbinder inkl. glasfibervaev
T2 Uelastisk armering Ja
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
7.1 Primer Ja LIP primer
7 Flydende cementbaseret . | Ja LIP vandtetningspasta
73 Elastisk armering Ja LIP vandtetningsbinder inkl. glasfibervaev
72 Uelastisk armering Ja LIP vandtetningsbinder inkl. glasfibervaev
2 Vagfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
| Fleksibel flise- og klinke-
kleber Ja LIP multifliseklaeb/LIP hurtigfliseklaeb
3 Fleksible fuger Ja LIP fugemasse
4 Elastiske fuger * Ja LIP silicone
Rgrgennemfgring
74 Vaeg Ja LIP vandtetningsbinder inkl. glasfiberveev
74 Gulv Ja LIP vandtetningsbinder inkl. glasfiberveev

* I anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 2

Vandtat lag
Flydende cementbaseret

Vandtatningssystem

Nr. Materiale Kray Firma
Ceresit Henkel
Underlag
13 Geotekstil 2x 4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm erte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljpklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2%2:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Guly &
71 Primer Ja Ceresit CT 17 Dybdegrunder
7 Flydende cememt Ja Ceresit CL 50 Vddromsmembran
73 Elastisk armering Ja Ceresit CL 52/CL 520 Taetningsbind
72 Uelastisk armering Ja Ceresit CL 530 Armeringsvaev
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
71 Primer Ja Ceresit CT 17 Dybdegrunder
7 Flydende cement Ja Ceresit CL 50 Vidrumsmembran
73 Elastisk armering Ja Ceresit CL 52/CL 520 Teetningsband
72 Uelastisk armering Ja Ceresit CL 530 Armeringsvaev
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
11 Fleksibel flise- og klinke- | Ja Ceresit CM 17 Fleksibel Flisemgrtel/
kleber Ceresit CM 13 Hurtigflex Flisemgrtel
3 Fleksible fuger Ja Ceresit Cerement fuge e
4 Elastiske fuger * Ja Ceresit CS 25 SKM Saniterfuge
Rgrgennemfgring
74 Vaeg Ja Ceresit CL 523 Rgrmanchet, vaeg
7.4 Gulv Ja Ceresit CL 524 R¢rmanc;et, gulv

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 3

Vandtet lag
Flydende cementhaseret

Vandtetningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
Alfix
Underlag
13 Geotekstil 2x 4 mm
122 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton, be-
tontykkelse min. 60 mm. Moderat
miljgklasse. Blandingsforhold
efter vaegt 1:212:3. Vand/cement
0,50. Stenstgrrelse 16 eller 8 mm.
Der skal tilsattes plastificerings-
middel. Vibreres.
Guly
7.1 Primer Nej
7 Flydende cementbaseret Ja Alfix 2K Taetningsmasse
73 Elastisk armering Ja Alfix Seal-Strip Teetningsband
72 Uelastisk armering Ja Alfix Armeringsvev
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
71 Primer Ja Alfix Primer
7 Flydende cementbaseret Ja Alfix 2K Taetningsmasse
73 Elastisk armering Ja Alfix Seal-Strip Taetningsbind
72 Uelastisk armering Ja Alfix Armeringsvav
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- Ja Alfix Combifix
klzber
3 Fleksible fuger Ja Alffix Cerafill 10
4 Elastiske fuger * Ja Alfix M-Silikon
Rgrgennemfgring
74 Veg Ja Alfix Seal-Strip Teetningsbénd
74 Gulv Ja Alfix Seal-Strip Teetningsbénd

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 4

Vandtaet lag
Flydende bitumenbaseret

Vandtaetningssystem

Nr., Materiale Krav Firma
Gluemaster
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm erte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljgklasse. Blandingsfor-
hold efter vaegt 1:2%2:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
9.1 Primer Ja Gluemaster Sealer
9 Flydende bitumen Ja Gluemaster Flydende gummi
9.3 Elastisk armering Ja Gluemaster Fiberdug
9.2 Uelastisk armering Ja Gluemaster Fiberdug
Vagge 13 mm gips + 12 mm kalciumsili-
katplade
9.1 Primer Ja Gluemaster Sealer
9 Flydende bitumen Ja Gluemaster Flydende gummi
93 Elastisk armering Ja Gluemaster Fiberdug
9.2 Uelastisk armering Ja Gluemaster Fiberdug
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- Ja Gluemaster Flexfix
kleber
3 Fleksible fuger Ja Gluemaster fuge tilsat Gluemaster
Fugebinder
4 Elastiske fuger * Ja Silikone **
Rgrgennemfgring
9.4 Veg Ja Gluemaster Fiberdug/rgrbgsning
94 Gulv Ja Gluemaster Fiberdug/rgrbgsning

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.

** Andet fabrikat.
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Bilag 5

Vandteet lag
Flydende bitumenbaseret

Vandtatningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
DANOGIPS A/S
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm erte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljpklasse. Blandingsfor-
hold efter vaegt 1:2%%:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv KNAUF Universal Grunder
9.1 Primer Ja
KNAUF Flydende Folie
9 Flydende bitumen Ja
KNAUF Bitumenband
9.3 Elastisk armering Ja
KNAUF Bitumenbind
92 Uelastisk armering Ja
Vzgge 13 mm gips + 12 mm kalciumsili-
katplade
9.1 Primer Ja KNAUF Universal Grunder
9 Flydende bitumen Ja KNAUF Flydende Folie
93 Elastisk armering Ja KNAUF Bitumenband
92 Uelastisk armering Ja KNAUF Bitumenbénd
2 Vagfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- Ja KNAUF Flisemgrtel + KNAUF Flisemgr-
kimber tel Elast eller KNAUF Flexflisemgrtel
3 Fleksible fuger Ja KNAUF Flisefugemgrtel + KNAUF Flise-
fuge Elast
4 Elastiske fuger * Ja KNAUF Sanitzrsilikone
Rgrgennemfaring
94 Veag Ja KNAUF Flydende Folie + KNAUF Bi-
tumenbdnd
94 Gulv Ja KNAUF Flydende Folie + KNAUF Bi-
tumenband

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 6

Vandtzet lag ,
Selvkleebende bitumen banevare og flydende bitumen

Vandtaetningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
Heydi
Underlag
131 Stgbeunderlag Diffusionsabent asfaltpap
122 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljgklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2¥2:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilseettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
8.1 Primer Ja Heydi K 100
8 Selvklebende bitumen Ja Heydi SK 2000
83 Elastisk armering Ja Heydi K 100
8.2 Uelastisk armering Ja Heydi K 100
Vegge 75 mm letbetonblokke med puds
91 Primer Ja Heydi K 100
9 Flydende bitumen Ja Heydi K 100
93 Elastisk armering Ja Heydi SK 2000
92 Uelastisk armering Ja Heydi SK 2000
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke-
kleber Ja Heydi fleksibel klaeber
3 Fleksible fuger Ja Heydi fleksibel fugemasse
4 Elastiske fuger * Ja Silikone **
Rergennemfaring
9.4 Vaeg Ja Heydi SK 2000 Trips
84 Gulv Ja Heydi SK 2000 Trips

* I anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
** Andet fabrikat.
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Bilag 7

Vandtat lag

Selvklxzbende bitumen banevare

Vandtaetningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
Grace
Underlag
131 Stgbeunderlag Diffusionsabent asfaltpap
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm erte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljgklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2%4:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsaettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
8.1 Primer Ja Bituthene system 4000 surface conditioner
8 Selvklebende bitumen Ja Bituthene system 4000
83 Elastisk armering Ja Bituthene system 4000 + Bituthene strim-
mel, 20 cm
82 Uelastisk armering Ja Bituthene system 4000
Veegge 75 mm letbetonblokke med puds
8.1 Primer Ja Bituthene system 4000 surface conditioner
8 Selvklebende bitumen Ja Bituthene system 4000
83 Blastisk armering Ja Bituthene system 4000 + Bituthene strim-
mel, 20 cm
82 Uelastisk armering Ja Bituthene system 4000
2 Vegfliser min. S mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke-
kleeber Ja Fleksibel kleebemasse **
3 Fleksible fuger Ja Fleksibel fugemasse **
4 Elastiske fuger * Ja Silikone **
Rorgennemfaring
8.4 Vag Ja Procor 20
84 Gulv Ja Procor 20

* I anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
** Andet fabrikat.
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Bilag 8

Vandteet lag
Flydende acrylbaseret

Vandtetningssystem

Vegge 75 mm letbetonblokke med puds
Primer Ja
Flydende acrylbaseret Ja
Elastisk armering Ja
Uelastisk armering Ja
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- | Ja
kleber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rgrgennemfgaring
Veag Ja
Gulv Ja

Nr. Materiale Krav Firma
Deitermann
Underlag
13 Geotekstil 2x 4 mm
122 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm zerte/perlebeton, be-
tontykkelse min. 60 mm. Moderat
miljpklasse. Blandingsforhold
efter vaegt 1:2%:3. Vand/cement
0,50. Stenstgrrelse 16 eller 8 mm.
Der skal tilssettes plastificerings-
middel. Vibreres.
Gulv
Primer Ja Burolan-TG 2
Flydende acrylbaseret Ja Superflex 1
Elastisk armering Ja Superflex 1 med Elastikmétte 1
Superflex 50/3 lagt i Superflex 1
Uelastisk armering Ja

EBurolan-TG 2
Superflex 1
Superflex 1 med Elastikmétte 1

Superflex 50/3 lagt i Superflex 1

Plastikol KM flex

Cerinol FF/Cerinol FB/Cerinol Flex

Plastikol SLS

Superflex MA 1

Elastikmétte 1

* I anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 9

Vandtet lag
Flydende gummibaseret

Vandtaetningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
Mira
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton, be-
tontykkelse min. 60 mm. Moderat
miljpklasse. Blandingsforhold
efter vaegt 1:2%2:3. Vand/cement
0,50. Stenstgrrelse 16 eller 8§ mm.
Der skal tilseettes plastificerings-
middel. Vibreres.
Gulv
Primer Ja 4120 Fugtspzerre
Flydende gummibaseret Ja 4400 Multicoat
Elastisk armering Ja 4400 Multicoat + Safe coat
Uelastisk armering Ja 4400 Multicoat + Safe coat
Vagge 75 mm letbetonblokke med puds
Primer Ja 4120 Fugtspaerre
Flydende gummibaseret Ja 4400 Multicoat
Elastisk armering Ja 4400 Multicoat + Safe coat
Uelastisk armering Ja 4400 Multicoat + Safe coat
2 Vagfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke- | Ja Mira 3130 superfix/Mira 3110 unifix
kleber
3 Fleksible fuger Ja Mira rustic/Mira mastic
4 Elastiske fuger * Ja Mira Silikone
Rergennemfgring
Vag Ja 4400 Multicoat
Gulv Ja 4400 Multicoat + Safe coat

* 1 anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 10

Vandtaet lag
Flydende elastomer

Vandtetningssystem

Veagge 13 mm gips + 12 mm kalciumsili-
katplade
Primer Nej
Flydende elastomer Ja
Elastisk armering Ja
Uelastisk armering Ja
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
11 Fleksibel flise- og klinke- Ja
kleber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Rgrgennemfgring
Veag Ja
Gulv Ja

Nr. Materiale Krav Firma
ARDEX SKANDINAVIA A/S
Underlag
13 Geotekstil 2x 4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljpklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2%4:3. Vand/-
cement 0,50, Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
Primer Nej
Flydende elastomer Ja Ardulan 8+9
Elastisk armering Ja Ardex Teetningsband
Uelastisk armering Ja Ardex Teetningsbénd

Ardulan 8+9
Ardex Tewtningsbind

Ardex Tetningsbind

Ardurit X7/Ardurit S16/Ardurit X701/

Ardurit S48
Ardurit BS/Ardurit GK

Ardex Vadrumssilikone

Ardex Tetningsbind

Ardex Aflgbsmaétte

* 1 anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 11

Vandteet lag
Flydende elastomer

Vandtetningssystem

Nr. Materiale Krav Firma
NBK
Underlag
13 Geotekstil 2x4 mm
12.2 Svindarmering 7 mm pr. 140 mm
12 Beton 80-100 mm eerte/perlebeton,
betontykkelse min. 60 mm. Mo-
derat miljpklasse. Blandingsfor-
hold efter veegt 1:2%:3. Vand/-
cement 0,50. Stenstgrrelse 16 eller
8 mm. Der skal tilsettes plastifi-
ceringsmiddel. Vibreres.
Gulv
Primer Ja NBK-Gisogrund
Flydende elastomer Ja NBEK-Lastogum
Elastisk armering Ja NBK-Tatningsbind
Uelastisk armering Nej
Vagge 13 mm gips + 12 mm kalciumsili-
katplade
Primer Ja NBK-Gisogrund
Flydende elastomer Ja NBK-Lastogum
Elastisk armering Ja NBK-Taetningsbind
Uelastisk armering Nej
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise- og klinke-
kleber Ja NBK-Flexmgrtel
3 Fleksible fuger Ja NBK-Flexfuge
4 Elastiske fuger * Ja Albardin-silikone
Rergennemfgring
Vg Ja NBK-Tatningsmanchet, vaeg
Gulv Ja NBK-T=tningsmanchet, gulv

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Bilag 12 Vandtatningssystem

Vandtzt lag
EPDM tagdug og pe-folie

Nr. Materiale Krav Firma
Carlisle system
Underlag
35 Konstruktionskrydsfiner 22 mm + 19 mm
6.1 Glidelag 2 lag pe-folie
6 Afretningslag C 100/400 med polypropylen
armering
Gulv
10 EPDM tagdug Ja Sure-Seal-EPDM Dug
10.1 Indadgdende hjgrne Ja Sure-Seal Elastoform EPDM flashing
102 | Udadgdende hjgrne Ja Sure-Seal Elastoform EPDM flashing
Vegge 2 x 12 mm kalciumsilikatplade
11 Pe-folie Ja ok
85 Dobbeltklzebende bitu- Ja ok
men tape
2 Vegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise og klinke- Ja ok
kleber
3 Fleksible fuger Ja ok
4 Elastiske fuger * Ja Ljungdahl sanitets silikone
Rgrgennemfgring
103 Veag Ja Water cut of Mastic + Sure-Seal Elasto-
form EPDM flashing
10.3 Gulv Ja Water cut of Mastic + Sure-Seal Elasto-
form EPDM flashing

* I anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
** Andet fabrikat.
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Bilag 13

Vandteat lag
EPDM tagdug og pe-folie

Vandtatningssystem

Nr., Materiale Kray Firma
EPDM-service A/S
Underlag
35 Konstruktionskrydsfiner 22 mm + 19 mm
6.1 Glidelag 2 lag pe-folie
6 Afretningslag C 100/400 med polypropylen
armering
Gulv
10 EPDM tagdug Ja Hertalan EPDM membran
10.1 Indadgéende hjgrne Ja Hertalan EPDM membran
10.2 Udadgéende hjgrne Ja Hertalan feerdig hjgrner/Flashing
Vagge 2 x 12 mm kalciumsilikatplade
11 Pe-folie Ja ik
8.5 Dobbeltklebende bitu- Ja ok
mentape
2 Vagfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
11 Fleksibel flise og klinke- Ja ok
kleber
3 Fleksible fuger Ja *k
4 Elastiske fuger * Ja Silikone **
Rargennemfgring
10.3 Veg Ja Hertalan EPDM
103 Gulv Ja Hertalan EPDM

* T anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM. ** Andet fabrikat.
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Bilag 14 Vandtetningssystem

Vandtzet lag
Pvc vidrumsmembran
Nr. Materiale Krav Firma
Protan A/S
Underlag
35 Konstruktionskrydsfiner 22 mm + 19 mm
6.1 Glidelag 2 lag pe-folie
6 Afretningslag C 100/400 med polypropylen
armering
Gulv
10 Pyc Vidrumsmembran Ja Protan GM 1,5 mm
10.1 Indadgfende hjgrne Ja Protan GM 1,5 mm praefabrikeret
10.2 Udadgéende hjgrne Ja Protan GM 1,5 mm prafabrikeret
Vaegge 2 x 12 mm kalciumsilikatplade
10 Pvc Membran Ja Protan 0,8 mm membran
2 Vaegfliser min. 5 mm
1 Gulvklinker min. 7 mm
1.1 Fleksibel flise og klinke- Ja
klaeber
3 Fleksible fuger Ja
4 Elastiske fuger * Ja
Bostik Silitkone 2685
Rgrgennemfgring
103 Vg Ja
Protan GM 1,5 mm preefabrikeret
103 Gulv Ja
Protan GM 1,5 mm preefabrikeret

* 1 anvisningen bruges betegnelsen - hgjelastiske fuger - om de mest elastiske fuger.
Dette svarer til DS/ISO 11600-F-25 LM.
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Erfaringer fra iszer 5-ars eftersyn af nye badevaerelser har vist en raskke skader,
og endvidere fejl som pa lssngere sigt vil kunne fare til skader. Dette geelder navnlig
badeveerelser med lette konstruktioner. | anvisningen vises hvordan badevaerelser
planlaegges, projekteres og udferes, sa skader kan undgas i fremtiden. Der indfgres
begrebet »vAdzone«, som er det omrade i badevaerelset, hvor vandpavirkningen er
starst — det vil sige i bruseomradet. Vadzonen skal veere helt vandtaet. »Det opret-
stdende badekar« introduceres som maden at udforme vadzonen pa i badeveerelser

med lette konstruktioner. Eksemplerne omfatter badevaerelser i bade nye boliger og
ved renovering.

Anvisningen er rettet til byggeriets teknikere og myndigheder til brug ved projektering,
udferelse og kontrol med badeveerelseskonstruktioner. |
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