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slidlag
mellemlag

gulvbelegning
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Definition

Ved gulvbel®gning forstds den del af en etageadskillelse, som
anbringes pa oversiden af den barende konstruktion, undergulvet,
for at gere dette tjenligt til den tilsigtede brug.

Gulvbelegning vil saledes, eksempelvis ved stebte dak, omfatte
sivel det sverste lag som det mellemlag, der ofte mi indskydes
f. eks. af varme- og lydtekniske grunde.

Gulvbelzgningens overste lag, det lag som direkte befaerdes eller
belastes, benzvnes i reglen slidlaget, idet man ser bort fra
eventuelle overfladebehandlinger som f. eks. maling, selvom denne
overfladebehandling netop tager sigte pd at begrense sliddet.

Mellemlag, som indskydes mellem den bzrende konstruktions
overside og slidlaget for at muliggere, at slidlaget kan udlegges
i samme tykkelse overalt, benzvnes ofte afretningslag.

Af praktiske grunde benzvnes undergulv og eventuelle mellem-
lag ofte underlag.

Afsnittets omfang

Dette afsnit vil med tiden komme til at omfatte samtlige gengse
gulvbelagningsmetoder med et mere alment anvendelsesomride.
Gulvbelzgninger, som har helt specielle formal, som f. eks. ser-
ligt elastiske gulve til sportshaller, vil i reglen blive omtalt under
de pagzldende rumtyper.

En del gulvbelzgninger kraever f. eks. ved visse stebte dak et
seerligt lyddempende (undertiden ogsa varmeisolerende) mellem-
lag for at tilfredsstille de normale krav i s henseende. Under de
pagzldende gulvbelegninger vil disse mellemlag blive beskrevet i
den udstrakning, hvori de finder anvendelse i det normale byg-
geri,

For de enkelte gulvbelagninger vil der blive bragt en gennem-
gang af udferelsesmiden samt, s& vidt muligt, en oversigt over de
forskellige egenskaber i videste forstand, som har betydning ved
valget af gulvbelaegning.

Mens den ferste gruppe, udferelsesméden, vil kunne behandles
relativt udtemmende, vil det i den anden gruppe, egenskaberne,
kun vare muligt for tiden at bringe oplysninger af en vis almen
karakter.

For det forste kan en given gulvbelzgning afhzngigt af det
pigzldende rums anvendelse blive udsat for et uoverskueligt
antal sivel kemiske som fysiske pavirkninger, siledes at omfat-
tende undersegelser matte iverksattes for at inddzkke samtlige
muligheder.

For det andet vil det vaere vanskeligt at sammenligne forskellige
gulvbelegninger overfor samme pavirkninger, medmindre man
rider over normerede prevningsmetoder, som eentydigt kan an-
give kvaliteten.

Sé&danne prevningsmetoder er imidlertid vanskelige at finde frem
til, bl. a. fordi man ofte mi tage hensyn til en razkke egen-
skaber, ndr man underseger gulvbelzgningen overfor en enkelt
pévirkning. Méler man til eksempel slidfastheden, vil nogle gulv-
belzgninger vaere meget slidfaste, men méaske hurtigt blive grim-
me at se pa og uhygiejniske, mens andre, som hurtigt slides, kan
anvendes i lzengere tid.

Det er endvidere vanskeligt at finde frem til proveapparater, som
fuldsteendigt gengiver de pavirkninger, gulvbelzgningen kan bli-
ve udsat for i virkeligheden.

Normerede prevningsmetoder findes endnu ikke her i landet,
men enkelte steder i udlandet rider man over prevenormer for
enkelte gulvbelzgninger.

1 Byggebogens gennemgang af de enkelte gulvbelzegninger brin-
ges de mere almindelige egenskaber, siledes at brugeren, selvom
antallet af gulvbelzgninger efterhinden skulle blive meget om-
fattende, alligevel hurtigt kan frasortere et begrenset antal mu-
ligheder, som s& m3 nejere undersoges med hensyn til de serlige
egenskaber.
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Afsnittets inddeling

Gulvbelegningerne er 1 Byggebogen inddelt i grupper efter ud-
farelsesmade, idet inddeling efter f. eks. anvendelsesomride eller
krav til undergulv ville medfore, at den samme gulvbelzgning
ofte maitte soges flere steder.

Indenfor de enkelte grupper ordnes gulvbelagningerne efter tek-
nikkens simpelhed, saledes at de mindst komplicerede bringes
forst.

De grupper, der kan komme pa tale 1 dag er: tregulve, stobte
gulve, flisegulve og mdttegulve (f.eks. linoleumsgulve).

For tragulvenes vedkommende opdeles stoffet pd den méde,
at der pa et alment-blad bringes oplysning om materialer, efter-
behandling, vedligeholdelse, anvendelsesomride, egenskaber
m. m., mens de folgende blade fortzller om de forskellige udfe-
relsesmider, den almindelige braddegulvsteknik, parketteknik
o.s. v. Under disse grupper bringes oversigt over de til den pé-
gzldende teknik herende forskellige materialetyper. Eksempelvis
vil gennemgangen af den almindelige braeddegulvsteknik afslutte
med en omtale af det almindelige gulvbraedt, det opdelte bege-
gulvbradt og lamelparketbredtet (szrligt med hensyn til afvigel-
ser 1 leegningsteknik).

Forhold, der mé tages i betragtning ved vaiget af en
gulvbelagning

Det athenger af den i det enkelte tilfalde foreliggende opgave,
hvormange af disse synspunkter man mé tage med i sin vurde-
ring, og hvilken vazgt man mi lzgge pa de enkelte funktionskrav
ved udvzlgelsen af den til forméilet bedst egnede gulvbelagning.
Man m3 i den forbindelse gore sig klart, om man i det givne til-
fxlde kan péregne, at gulvbelzgningen ogsd i fremtiden udsat-
tes for nogenlunde de samme pavirkninger som ved etableringen.
I industribyggeri ma man eksempelvis ofte regne med, at de
samme lokaler kan blive anvendt til forskellige formil, hvorved
savel kemiske som fysiske pavirkninger kan zndres vasentligt.

Underlag

Det pag=ldende lokales anvendelse og den valgte gulvbelzgnings
art kan stille szrlige krav til mellemlag og undergulv. Gulvbe-
leegningens forhold overfor en lang rakke faktorer er i virke-
ligheden ofte ligesd afhzngigt af undergulvet og mellemlaget
som af selve slidlaget. Af vigtige faktorer, som man siledes mi
tage hensyn til, kan nzvnes: vedhaftning, jevnhed, revnedan-
nelse, elasticitet, vibrationer, brandfare, fugtpavirkninger, volu-
menzndringer, beskyttelse af armering og diverse installatio-
ner. Eksempelvis vil en s®tning af den barende del af etagead-
skillelsen kunne medfere revnedannelse i slidlaget, medmindre
dette er tilstraekkeligt elastisk.

Mekaniske pdvirkninger

Slid

Gulvbelzgningen er en af de dele i en bygning, som udsattes for
det storste slid. Ved bedemmelsen af, hvor megen vagt, der mé
legges pa gulvbelzgningens egenskaber i s3 henseende, ma man
dels tage hensyn til lokalets anvendelse, og dels til den omstaen-
dighed, at gulvbelegningen ikke slides lige meget overalt i rum-
met. I beboelsesrum er sliddet i reglen storst ved derene, og slid-
det pa dette sted er i si fald bestemmende for valget af gulv-
belagning.

Man mé endvidere vaere opmaerksom pa, at visse ikke sarligt slid-
steerke gulvbelegninger tiler et betydeligt slid uden at vare kas-
sable, ogsd selvom man tager hensyn til udseendet. Siledes vil
f. eks. fyrretraesgulve, som ikke er sarligt slidsterke, alligevel
kunne holde relativt lenge.

Endelig mi ogsi den omstendighed, at det afslidte materiale
i visse tilfelde kan medfere gener, som f. eks. stevdannelse, tages
i betragtning.

Belastninger

Belastninger fra mobler, maskiner og lignende kan medfore de-
formationer i gulvbelegningen (mearker og ridser). I beboelses-
rum vil gulvbelzgningen ofte vare udsat for store punktbelast-
ninger (tunge mobler pd ben). Gulvbelzgningen mi derfor i
visse tilfxlde have den egenskab, at den enten ikke pivirkes,
eller at markerne forsvinder, nir belastningen fjernes.
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Imidlertid er det ofte sidan, at en gulvbelzgning, som i denne
henseende mi betegnes som god, i andre henseender medforer
ugnskede egenskaber. Et hardt gulv er eksempelvis modstands-
dygtigt overfor de nzvnte pavirkninger, men kan vare ubehage-
ligt at g4 p3 «(se i det folgende under komfort).

Slag

Slag mod gulvbel®gningen kan forekomme i lokaler af enhver
art. Serligt i lokaler eller pa pladser, hvor lastning og losning af
tunge genstande finder sted, m& gulvbelagningen kunne modsta
folgerne af slag. Hérde gulvbelzgninger kan odelzgges eller i
det mindste revne ved slagagtige pavirkninger. Ligeledes kan i
visse tilfzelde kravet om, at de genstande, som falder pi gulvet,
ikke m& kunne tage skade, fore til valget af en gulvbelegning,
som relativt let deformeres, og som, hvis varige deformationer
opstar, nemt kan repareres eller udskiftes lokalt.

T'rafik

Valget af gulvbelegning vil kunne fi indflydelse pa navnlig den
kerende trafik, f. eks. transportvogne i industrilokaler (vognens
kraftforbrug, slid pa hjul m. v.).

Selvom beskaffenheden af gulvbelzgningsmaterialerne er af be-
tydning, vil det dog ofte vare ujaevnheder, trin og lignende, som
forarsager den storste pavirkning.

Vibrationer

Maskiner forarsager ofte vibrationer og kan siledes, medmindre
de anbringes pi fundamenter uafhangigt af gulvbelzgningen,
odelagge denne. Dette gzlder ofte sxrligt et eventuelt mellemlag.

Pévirkning fra forskellige stoffer

En gulvbelzgnings modstandsevne overfor kemiske pavirkninger
henger ofte sammen med dens slidfasthed. Selvom kun beleg-
ningens overflade tager skade ved pavirkningen, kan slid pa det
pagzldende omrade i visse tilfzlde medfore hurtig odelzggelse.

I boliger er risikoen for kemiske angreb ret begraenset.”Gulv-
belzgningen kan dog, szrligt i kekkenet under madlavning, ud-
seettes for pavirkning af f. eks. fedtstoffer, olier og syrer. Angre-
bets varighed vil imidlertid oftest vaere kort, fordi rengering hyp-
pigt finder sted.

Visse rengeringsmaterialer indeholder alkalier, som virker gde-
leggende pa mange gulvbelegninger. Opmarksomheden m3 szr-
ligt henledes pa dette punkt, nar man arbejder med gulvebelag-
ninger, som ikke kan tile de rengoringsmidler, der szdvanligt
anvendes.

Til denne gruppe kan endvidere henregnes pletter og stenk af
nasten alle ténkelige stoffer. Visse gulvbelegninger er siledes
beskafne, at de pagzxldende stoffer kan fjernes ved opterring,
mens andre opsuger dem, s pletterne ma slides bort.

Ved industrilokaler til bestemte formal er det ofte muligt at skaf-
fc sig overblik ikke alene over alle de stoffer, som forekommer i
produktionen, men ogsa sidanne, som forekommer f. eks. i for-
bindelse med keretojer (olie og batterisyre). Selv i 54 fald kan det
vaere vanskeligt at tage tilstraekkeligt vidtgaende hensyn ved plan-
lzegningen, fordi man kan risikere senere omplaceringer af ma-
skiner, ganglinier m. m. Ved industrilokaler til varierende for-
mal er det i gjeblikket umuligt at dakkc sig ind overfor alle
eventualiteter.

Ved planlegning af gulvbelegningen i industrilokaler vil det
ievrigt ofte kunne betale sig at begrense og afskzrme de szrligt
udsatte steder og si udfere de pigzldende omrider ekstra om-

hyggeligt.

Iid

I visse lokaler, szrligt i industrilokaler, vil kravet om, at gulvbe-
lzgningen ikke medforer foroget brandfare, vare af stor betyd-
ning. Dette forhold berorer bide de anvendte materialer og hele
konstruktionen. Opmarksomheden mé siledes henledes pa de, set
udfra ct brandsynspunkt, uheldige kanaler, som kan forekomme
dels som mellemrum mellem f. eks. stroer og dels som kanaler
for installationer og lignende.

1 lokaler, hvor eksplosionsfarlige luftarter udvikles, ma de an-
vendte gulvbelegningsmaterialer veere af en sidan beskaffenhed,
at der ikke ved slag kan opsta gnister.

I sidanne helt specielle lokaler mi man endvidere vare opmark-
som pA&, at gnister kan opstd alene ved tilstedevarelsen af statisk
elektricitet. Personer, som bevagre sig pa et ikke ledendc gulvbe-
legningsmateriale kan afstedkomme anseelige spzndinger. For at
hindre udladningen kan man anvende ledende gulvbelegninger
og serge for, at sivel personer som apparater m. v. har ledende
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forbindelse med gulvbelzgningen. Ved ledende gulvbelzgninger
mi de elektriske installationer udferes med henblik pd den for-

ogede fare for sted.

Temperaturendringer

Temperaturzndringer i gulvbelzgningen kan bevirke xndringer
af dennes egenskaber, sisom hirdhed og modstand med forskel-
lige pavirkninger.

I visse lokaler kan gulvbelegningen blive udsat for sterk varme-
pavirkning, f. eks. fra ovne eller fra varmt vand, som gulvet spu-
les med. I sidanne tilfzlde m3 man, foruden at tage hensyn til
eventuelle zndringer af egenskaberne, sikre sig, at gulvbelag-
ningens af varmen forarsagede volumenandringer kan finde sted
uden gener.

Hvor en gulvbelzegning bestdr af flere lag, ma man siledes ofte
forlange, at de forskellige lag sdvel som undergulvet har nogen-
lunde samme udvidelseskoefficient.

Ved eventuelle varmeledninger i gulvbelzegningen ber man tillige
tage hensyn til, at gulvbeleegningens overfladetemperatur spiller
en rolle for komforten.

P3 sazrligt udsatte steder kan tilstedevaerelsen af fugt i gulvbelzg-
ningen fordrsage frostspraengninger.

Fugt

Fugtighedsforholdene har stor indvirkning pa gulvbelzgningen.
Fugten kan komme nedefra fra undergulv og mellemlag, ovenfra
fra luften samt gennem afvaskning og spulning.

/Endringer af fugtighedsforholdene i gulvbelzzgningen kan i visse
tilfzlde medfere volumenandringer. Ofte betyder under normale
forhold sidanne zndringer i den relative fugtighed mere end
temperaturvariationer.

Ved gulvbelzgninger, hvor forbindelsen mellem belegningen og
undergulvet er af stor vigtighed, ma det derfor fordres, at fugtig-
hedsforholdene under lzgningen svarer til de senere fremher-
skende fugtighedsforhold i lokalet.

Volumenzndringer forarsaget af skiftende fugtighedsforhold kan
ikke alene for trzegulve men ogsd for mange andre gulvbeleg-
ningers vedkommende medfere sivel svind eller svindrevner som
udbulning, der i serligt alvorlige tilfelde kan forvolde udskyd-
ning af de omgivende vzgge.

I rum, hvor der er mulighed for, at der spildes vand pi gulvet
eller at gulvet spules, bliver gulvbeleegningens vandtethed af

afgerende betydning.

Tatte gulvbelegninger eller indskudte fugtisolerende lag kan
medfare kondensation enten i selve etageadskillelsen eller i gulv-
belaegningen.

Teatte slidlag, som hindrer bl. a. den under stgbningen tilforte
fugt i at trenge ud i luften, kan medfere uenskede volumen-
®ndringer og ved organiske materialer tillige fare for svampe-
angreb og rad.

Fugtisolerende lag, som indskydes i etageadskillelsen mellem to
rum med forskellig temperatur, og hvor der i det ene udvik-
les sterre vanddampmengder, mad kombineres med en passende
varmeisolering,-hvis kondensation gnskes undgiet.

Man ber endelig have opmzrksomheden henledt p2, at skader i
eventuelle mellemlag og i undergulvet er betydeligt vanskeligere
at afhjzlpe end skader i selve slidlaget.

Komfort

Til denne gruppe kan henregnes alle de egenskaber, som p3 en
eller anden made har betydning for brugerens »fornemmelser«
overfor den pigazldende gulvbelagning.

Varmeisolation.

I nogle tilfalde spiller den samlede etageadskillelses varmeisola-
tion en stor rolle for rummets varmeafgivelse.

Visse etageadskillelser er siledes konstrueret, at varmelisoleringen
kan udfores i forbindelse med selve den barende del af kon-
struktionen, bl. a. trazbjxlkelag, mens andre krazver indskudt
isolerende lag, f. eks. i gulvbelegningen.

Visse gulvbelegninger vil uafhangigt af den samlede etage-
adskillelses varmeisolation fornemmes kolde og andre varme,
beroende pi selve slidlagets varmeledningsevne. Hvor man fer-
des barfodet, bgr man derfor vzige en gulvbelegning, hvor slid-
laget har god varmeisolationsevne, eller sorge for, at slidlaget
har en tilstrekkelig hej temperatur,

Er foden beskyttet, spiller slidlagets varmeledningsevne mindre
rolle ved kortvarig kontakt. Sidder eller stir man stille i l&ngere
perioder, kan dog béade slidlagets, eventuelle mellemlags og under-
gulvets varmeledningsevne vare af betydning,
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Man ber ievrigt vere opmzrksom pa, at fodkulde ofte skyldes
trzek, idet vristen er sarlig folsom overfor temperaturendringer.
Ved bedemmelsen af en gulvbelegnings svarme« har erfaringen
vist, at overfladestrukturen spiller samme rolle, som {. eks. nir et
bledt stykke_tsj synes varmere end et stykke hardt tej uden luv.
Om varmeisolering ievrigt, se blad 3.

Lydtekniske forhold

Gulvbel®gningens evne til at isolere mod luftlyd mellem to lej-
ligheder er i reglen ringe sammenlignet med den samlede etage-
adskillelse. Derimod vil gulvbelegningen have stor indflydelse
pa trinlyden, bdde hvad angir forplantning til underliggende
rum og trinlyden i samme rum. Endelig mi ogsd den staj,
der kan opstd ved fejlagtigheder i selve gulvbelzgningen, f. eks.
knirkende tragulve, tages i betragtning.

De lydtekniske forhold, som ogsi i normalt forekommende byg-
geri er af stor betydning, er taget op til en speciel behandling i
et senere afsnit (se blad 3, forsiden).

Elasticitet og hardhed

Gulvbelegningens elasticitet og (slidlagets) hardhed er, foruden
den betydning de har for en rzkke egenskaber og pavirkninger,
ogsid medbesternmende for, hvor behageligt det er at std eller
ferdes pa gulvbelegningen. Man rader endnu ikke over fysiolo-
giske undersogelser p4 dette omréde, men erfaringsmassigt med-
forer visse gulvbelagninger trazthedsfornemmelser i fodder og
ben.

Glidfare.

En gulvbelzegning ber hverken vare glat i vid eller ter tilstand.
Den ber endvidere vare siledes beskaffen, at hverken slid, ved-
ligeholdelse eller rengering kan =ndre denne egenskab.

Et glat gulv indebzrer risiko for ulykker. Fardsel p4 et sddan gulv
krazever forsigtighed og derfor foroget energiforbrug.

Glatheden er afhzngig af overfladestrukturen, men man ber iagt-
tage, at en ru overflade vanskeligger rengering og i det hele ta-
get kan virke nedsattende pi den hygiejniske kvalitet.
Glatheden afhenger tillige, ofte hovedsageligt, af overfladebe-
handlingen, og f. eks. kan uhensigtsmzssige boninger forege glid-
faren. Overdreven szbevask har pa visse gulvbelzgninger samme
virkning.

Elektrisk ledningsevne.

Visse gulvbelzgninger er elektrisk ledende. I sidanne tilfzlde
m3 der ved elektrisk installation trzffes serlige foranstaltninger
for at hindre sted.

Udseende.

Udseendet, herunder farve- og stofvirkning (overfladestruktur),
kan vare af afgerende betydning for valget af gulvbelagning.

1 denne forbindelse m& opmarksomheden ogsd henledes pd de
hygiejniske forhold. Visse overfladebehandlinger medfarer aftryk
af skosiler, nogle gulvbeleegninger smitter af, snavs kan trampes
fast i gulvbelzegningen, hvilket alt i alt kan forandre gulvbeleg-
ningens oprindelige udseende. Ofte vzlges meonstre i gulvbeleg-
ningen eller mellemfarver, fordi snavs 1 s& fald ses mindre tyde-
ligt end pa ensfarvede lyse eller merke gulvbeleegninger.
Endelig ber ogsi zndringer i udseendet som felge af mekanisk og
kemisk pdvirkning tages i betragtning.

Gulvbelzegningens farve og overfladestruktur spiller tillige en
rolle for lysforholdene i lokalet. Lyse farver forbedrer ved re-
flektion dagslysforholdene markbart. Ogsd udfra et sikkerheds-
synspunkt, f. eks. i visse industrier, vil lyse gulvbelzgningen ofte
vaere at forctrzkke, fordi vaerktgjer m. v. fremtreder tydeligere
end pi morke gulvbelegninger.

Hygiejne
Ved visse rum, f. eks. i sygehuse og i levnedsmiddelindustrien, vil
kravet om hygiejne vaere a# serlig vigtighed.

Den hygiejniske kvalitet afhanger af en lang rekke af de i det
foregiende omtalte egenskaber, sisom folgerne af mekaniske og
kemiske pévirkninger, forhold overfor varme- og fugtpivirknin-
ger, afsmitning, modtagelighed overfor snavs o. s. v. Med hensyn
til det sidste punkt skal der peges p4, at det undertiden kan lenne
sig at anvende en gulvbelagning, hvor snavs let ses, for derved
at tilskynde til en hyppigere rengoring.
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Ogsa gulvbelzgningens konstruktive forhold er af betydning for
hygiejnen, siledes f.eks. ved flisegulve og braddegulve, hvor
fugerne kan volde problemer.

De forskellige krav, som kan stilles til en gulvbelzegning, set ud-
fra et hygiejnisk synspunkt, kan sammenfattes i kravet om, at
gulvet skal vare let at gore rent. Her glder som almen regel, at
jo tttere og mindre absorberende gulvbelegningen er, des bedre
hindrer den snavspdvirkning og des lettere er den at gore ren.

Rengoringen kan vere af betydning for valget af gulvbelzgning,
idet rengeringsarbejdet i omfang og tid varierer meget for de
forskellige gulvbelzgninger.

Ved valg af rengoringsmidler ma man sikre sig, at brugen af dem
ikke medforer skadelige zndringer af gulvbelegningens forskel-
lige egenskaber. Det drejer sig navilig om angreb forirsaget af
kemikalier i rengeringsmidlerne og felgerne af varmtvandspi-
virkninger, hvorved bl. a. de hygiejniske forhold og glidsikker-
heden kan forringes.

Overfladebehandling og vedligeholdelse

Nir slidlaget er udlagt, vil i mange tilfzlde en overfladebehand-
ling vzere nedvendig for at gere gulvbelxgningen tjenlig til at
modsta de forskellige pavirkninger, den senere bliver udsat for.
Ogs3 i andre tilfzlde kan en overfladebehandling veaere onskelig,
bl. a. for derigennem at forleenge gulvbelaegningens levetid.
Overfladebehandlingens art m& bestemmes i hvert enkelt til-
felde udfra gulvbelegningsmaterialerne og lokalets anvendelse.
En forkert behandling kan edelzgge gulvbelegningen 1 stedet for
at forbedre den.

En rxkke af de forhold, som er omtalt i de foregiende og fol-
gende afsnit, er betinget af overfladebehandlingen. Her skal
yderligere nzvnes folgende faktorer, som i reglen alene er knyt-
tet til overfladebehandlingen: Blankhed (af betydning bl. a. for
udseendet og lysreflektionen), gennemsigtighed (nir det under-
liggende slidlags karakter enskes bevaret), lugt, giftighed (ved
fordampning), samt behandlingsmidlernes kemiske sammenset-
ning (af betydning for de underliggende lag).

Montering

Spergsmalet om, hvor hurtigt en gulvbeleegning kan udferes,
derunder hvor kompliceret konstruktionen er, og hvor hurtigt
den derefter kan beferdes, kommer bl. a. pd tale i lokaler, hvis
brug m& hemmes mindst muligt af eventuelle gulvbelzgnings-
reparationer bide med hensyn til tid og omfang.

1 nybyggeriet kan det have stor betydning for byggeprocessens
forlob, at gulvbelagningens egenskaber i disse henseender er de
bedst mulige.

I visse tilfzzlde kan det ogsd vare af betydning, at den pigal-
dende gulvbelzgning kan anvendes til udbedring eller belgning
p2 allerede eksisterende gulve, f. eks. pd gamle tragulve.

De omtalte egenskaber vil til en vis grad hznge sammen med,
hvor let forskellige genstande kan anbringes pai og fastgores til
gulvbelzgningen, samt hvor bekvemt rorgennemforinger kan ud-
fores, skjulte installationer anbringes o.s. v.

Statiske hensyn

Ved visse gulvbelegninger bidrager de forskellige lag markbart
til den samlede etageadskillelses vaegt og spiller sdledes en rolle
for dimensioneringen af de bzrende konstruktioner.

Hvor gulvbelzgningen foruden slidlag bestir af et stobt afret-
ningslag, kan dette medfere, at trvkzonen i en jernbetonetage-
adskillelse forskydes opefter, sledes at dette forhold mi tages i
betragtning ved armeringens placering.

Bkonomi

Ved bedommelsen af en gulvbelegnings okonomi ber forst og
fremmest driftsudgifterne (afskrivning af anskaffelsesudgifterne,
udgifter til vedligeholdelse m. m.) tages i betragtning.

Ofte vil siledes gulvbelzgningens egenskaber i videste forstand
vare mere afgorende for ekonomien end anskaffelsesprisen.

Materialesynspunktet

I tider, hvor visse materialer, f. eks. pd grund af sarlige import-
forhold er vanskeligt fremskaffelige, kan man blive tvunget til at
tage eensidigt hensyn hertil. I denne forbindelse mi man vare
klar over, at visse gulvbelzgninger stiller serlige krav til udfe-
relsen af den barende del af etageadskillelsen (se underlag).
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Ved gennemgangen af hver enkelt gulvbelegning er folgende
opdeling tilstrebt. (Ved tregulve bringes som for navnt de for-
skellige udforelsesmader, d.v.s. teknikken, pd srskilte blade).

dde, som indeholder

K ktlonsp

a) en kort beskrivelse af selve konstruktionsprincippet og de an-
vendte materialer.

b) krav, herunder Kobenhavns kommunes krav, til den pagel-
dende gulvbelzgnings konstruktion og materialer.

¢) en almen beskrivelse af gulvbelzgningens udferelse, herunder
underlagets behandling, som kan danne grundlag for arbejds-
beskrivelsen.

d) en kort oversigt over de forskellige faser og entrepriser inden-
for arbejdsprocessen.

Disse grupper har ikke i alle tilflde klart kunnet adskilles, bl. a.
fordi en sidan adskillelse ofte vil medfere urimelige gentagelser,
ligesom en af grupperne undertiden kan have sin naturlige plads
midt i en anden gruppe.

incip og vdfsrel

Anvendelse, som angiver dels den almindelige anvendelse af gulv-
belzgningen, og dels eventuelle krav til udferelse m. m. ved an-
vendelse under serlige forhold. De opgivne filladelser og krav er
baseret pa bestemmelserne i Kebenhavns kommune.

Afsnittet indledes med en orientering om anvendeligheden i for-
hold til undergulvet og anvendeligheden til udbedring af en alle-
rede eksisterende gulvbelagning.

Egenskaber, som igen er opdelt i:
Forhold vedrerende etablering og vedligeholdelse af gulvbelaeg-
ningen

a) montering, omfattende serlige forhold vedrorende dels ymon-
tering¢ af selve gulvbelzgningen, sdsom legningstid og afbin-
dingstid, og dels montering af diverse genstande pi gulvbe-
legningen, gennemfpringer m. m. Spergsmailet om vedlige-
holdelse og reparation vil blive omtalt under dette afsnit.

For at fa det fulde overblik over monteringsletheden, mid man
tillige gennemga afsnittet konstruktionsprincip og udfarelsesméde,
samt de detaljer, som bliver aktuelle i det enkelte tilizelde. Detal-
jer, se nedenfor.

b) den hygiejniske kvalitet, omfattende tillige en omtale af ren-
goringsproblemer.

Forhold overfor diverse pavirkninger

¢) modstand overfor mekaniske pdvirkninger, omfattende gulv-
belzgningens styrke og holdbarhed som helhed og dets evne
til at modsta lokale pavirkninger.

d) modstand overfor pdvirkning fra forskellige stoffer, omfat-
tende f. eks. forholdet overfor syrer, alkalier, olie, fedt- og
farvestoffer.
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e} modstand overfor ild.

f) forhold overfor temperaturendringer, omfattende zndringer
i egenskaber og volumenandringer.

g) forhold overfor fugt, omfattende bl. a. vandtzthed, volumen-
zndringer og kondensation.

h) diverse, f. eks. forhold overfor svind, snylteplanter og skade-
dyr (for visse gulvbeleegningers vedkommende).

Andre egenskaber
j) vegt.

k) elasticitet og hdrdhed.

1) farve, omfattende tillige lysreflektion og lyszgthed.
m) overfladestruktur, herunder glidfare.

n) lugt.

o) stovdannelse,

p) elektrisk ledningsevne,

q) varmeisolationsevne.

r) lydtekniske egenskaber (se blad 3, forsiden).

Detaljer (bogstaverne refererer til oversigtstegningen).

Denne gennemgang bringes af hensyn til overblikket over emnet.
Ved en del gulvbelegninger vil detaljerne vezre tilstrekkeligt
belyst ved den almindelige beskrivelse af udferelsen.

A. selve gulvfladen behandles udferligt under afsnittet konstruk-
tionsprincip og udferelsesmide. Sxrlige overflade- eller efter-
behandlinger kan behandles som sidste punkt under detal-
jerne.

B. tilslutning til veegge (med og uden hulkehl), som kan vare op-
delt i

1. tilslutning til murverk eller beton.

2. tilslutning til breddeskillerum.

3. tilslutning til andre lette skillerum.

Lette skillerum, der anbringes ovenpi gulvbelegningen, om-
tales udforligt pa bladene om de lette skillerum,

C. tilslutning til skorsten, aftresk og lignende, (med og uden hul-

kehl), som kan vaere opdelt i

1. tilslutning til murede kanaler.
2. tilslutning til kanaler af beton, asbestcement og lignende.

D. rerferinger, som kan vare opdelt i

1. vand- og centralvarmeledninger.
2. gasledninger.

3. faldrer, herunder gulvafleb.

4. elektriske installationer.

E. stedning, d.v.s. tilslutning enten til samme eller andet gulv-
beleegningsmateriale, som kan vare opdelt i

1. tiislutning til samme belwgning.
2. tilslutning til tregulve.
3. tilslutning til endre gulvbelzgninger.

F. forhold ved trappebeleegning.

G. forhold ved dsre og andre dbninger, som kan vare opdelt i

1. indvendige dore, hvor gulvet ikke har hulkehl langs vaeg-
gene, og
indvendige dore, hvor gulvet p4 den ene eller begge sider
har hulkehl langs vaggene.

2. udvendige dore uden underkarm, og
udvendige dere med underkarm.

H. sewrlig efterbehandling eller overfladebehandling.
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Lydtekniske forhold ved gulvbelzegninger.

Difinitioner

Ved en etageadskillelses Iydisolation overfor luftiyd forstis dens
evne til at hindre, at lydbelger i luften pi etageadskillelsens ene
side forplanter sig til luften p4 etageadskillelsens anden side.

Lydreduktionstallet for en etageadskillelse angiver forholdet mel-
lem den lydenergi, der rammer etageadskillelsens ene side, og den
lydenergi, der afgives fra etageadskillelsens anden side. Lydre-
duktionstallet males i decibel. Middellydreduktionstallet er mid-
melvaerdien af lydreduktionstallene inden for det betydende tone-
omrade.

Ved trinlyden i et rum forstds den luftlyd, der frembringes i
rummet af ferdsel p4 den overliggende — eventuelt en fjernere-
liggende — etageadskillelse.

Styrken af den trinlyd, der frembringes ved fardsel pi en etage-
adskillelse, kan ikke benyttes som objektivt mil for etageadskil-
lelsens egenskab. For det forste er det vanskeligt nojagtigt at de-
finere en standardform for fzrdsel, og for det andet vil trin-
lydens styrke under gode etageadskillelser vaere si lav, at den
vanskeligt kan males. Etageadskillelsens egenskaber karakterise-
res objektivt gennem styrken af den lyd, der frembringes i det
underliggende rum, nir der bankes pi etageadskillelsen med et
standardiseret bankeapparat. Som mal benyttes en kurve, der vi-
ser lydstyrken pr. 13 oktav (mélt i decibel) af den i det under-
liggende rum af bankeapparatet frembragte lyd. Da lydens styr-
ke afhanger af dempningen og dermed efterklangstiden i rum-
met, har man valgt at karakterisere etageadskillelsen ved den lyd-
styrke, der forekommer, nir rummet er normalt mebleret, hvilket
svarer til, at efterklangstiden er ca. 0,5 sekund. Nir man ensker
at karakterisere etageadskillelsens egenskaber ved et enkelt tal
benyttes middelvaerdien af lydstyrken pr. 14 oktav (maélt i deci-
bel) indenfor det betydende toneomride. Dette tal kaldes ofte
trinlydniveauet for etageadskillelsen, selvom lyden frembringes af
et bankeapparat og ikke af fardsel.

Normalkrav til gulvbelsgninger

Udlagning af en gulvbelzgning vil som regel ikke forsge lydre-
duktionstallet for en etageadskillelse vasentligt, idet lydreduk-
tionstallet normalt vil vare bestemt af den bzrende del af kon-
struktionen (undergulvet). De krav, der ber stilles til den samlede
etageadskillelses lydreduktionstal, svarer ganske til de krav, der
bor stilles til skillerum. De foranstaltninger, der skal trzffes for
at opnd et gnsket resultat, svarer til dem, der gazlder for skille-
rum. Der henvises til omtalen i forbindelse med »lydisolerende
skillerum«.

Gulvbelzgningen har derimod stor indflydelse pi trinlyden, der
frembringes 1 rummet under etageadskillelsen samt i fjernerelig-
gende rum. Der findes endnu ikke her i landet normalkrav, der
angiver den maksimalt tilladelige styrke af den lyd, der frem-
bringes af et bankeapparat i det underliggende varelse. P4 grund-
lag af de praktiske erfaringer, der er indsamlet, kan det imidler-
tid anbefales, at det, hvor det er praktisk og gkonomisk muligt,
tilstrebes, at middelvaerdien af lydstyrken pr. 14 oktav ikke over-
stiger 55 decibel. Middelvardien af lydstyrken pr. 15 oktav malt
under den barende konstruktion uden nogen gulvbelegning lig-
ger normalt mellem 65 og 70 decibel og er desto hgjere, jo let-
tere den barende konstruktion er. Man ber tilstrabe, at gulvbe-
lzegningen giver en dempning pa ca. 15 decibel, siledes at lyd-
styrken under den fzerdige konstruktion ligger under 55 decibel.
Dampningen kaldes ofte trinlyddempningen, forarsaget af gulv-
belzgningen, selvom det er deempningen, som opnds for den af
bankeapparatet frembragte lyd, og det ikke er givet, at man op-
nir samme dzmpning for ferdsel.
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Oversigt over lydtekniske egenskaber ved de forskeliige typer af gulv-
belegninger

Den folgende oversigt kan tjene til orientering med hensyn til,
hvilke gulvbelegninger, herunder slidlag og mellemlag, man i de
enkelte tilfxlde skal veelge til forbedring af etageadskillelsens trin-
lyddampning.

En del af de opgivne konstruktioner kan kombineres, f. eks. lino-
leum og 4 cm armeret beton pi isoleringsméitte, men den sam-
lede gulvbelagnings egenskab i lydteknisk henseende vil sjzldent
veere identisk med summen af de respektive belegningers trin-
lyddempning. Man kan dog i forhold til et givet underlag af
oversigten se, hvilket slidlag, der giver det bedste resultat.

I folgende tabel er givet en grov karakteristik af betydningen af
den opndede forbedring:

0— 5 decibel dempning: minimal forbedring.

5—10 » » : middelmadig forbedring.
10—15 » » : temmelig god forbedring.
15—20 » » : god forbedring.

20 > » : udmarket forbedring.

1. Flise- og méttegulve

Dazmpningen, der opnis med disse gulvbelegninger er ikke til-
straekkelig stor til i almindelighed at sikre et rimeligt lavt niveau
af lyden hidrerende fra almindelig faerdsel. Som eksempler kan
nzvnes folgende milte vardier for trinlyddempningen:

3 mm linoleum: 3 decibel
3 mm gummifliser: 5 »
8 mm expankofliser: 10 »
10 mm wiltontappe: 24 »

Trinlyddempningen vil normalt aftage med tiltagende hirdhed
af gulvbelagningen.

2. Stsbte gulve

20 mm magnesit: 2 decibel
22 mm asfalt: 7 >
22 mm asfalt p&2 12 mm bled trzfiberplade: 15 »
15 mm asfalt p4 25 mm trebeton pa 25 mm isole-
ringsmatte: 25 »

4 cm armeret beton p& 12 mm bled trefiberplade: 12 »
4 ¢cm armeret beton p4 25 mm isoleringsmitte: 24 >

Trinlyddeempningen vil aftage med tiltagende hirdhed af mel-
lemlagene.

3. Traguive
Braddegulv pa streer direkte p& barende kon-

struktion 7 decibel
Braddegulv pa streer pa brikker pid bzrende

konstruktion 11—15 »
Brazddegulv pa stroer pd strimler af isolerings-

méitte pd bzrende konstruktion 13—16 >
Braddegulv uden streer pé bled isoleringsmaitte 22 »

Trinlyddempningen vil aftage med:

a) tiltagende hirdhed af mellemlag.
b) tiltagende belastning af gulvbelzgningen.

Svemmende guive

Ved svommende gulve forstds gulvbelegninger, som ved ind-
skudte, isolerende n.ellemlag af bledt materiale, f. eks. trefiber-
plader eller isoleringsmatter, holdes fri af de bzrende konstruk-
tioner. I oversigten ovenover findes siledes flere eksempler pa
svemmende gulve eller pA mellemlag, som benyttes i forbindelse
dermed.
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Varmeisolering (i fortszttelse af afsnittet, varmeisolation, pa

blad 1)

Ifelge Kebenhavns kommunes bestemmelser (senest bekendtgjort

i »Meddelelser fra Kebenhavns bygningsvaesen« nr. 3, 1950) skal

det i visse tilfelde godtgeres, at den samlede etageadskillelse har

et tilstrekkeligt 1avt transmissionstal. Dette geelder f. eks. for:

1. Etageadskillelser mellem to etager, som begge anvendes til be-
boelse eller til opholds- eller arbejdsrum og som normalt beg-
ge er opvarmet.

2. Etageadskillelser, som adskiller beboelsesrum, opholds- eller
arbejdsrum fra uopvarmede etager, f. eks. kalder eller tag-
etager.

3. Etageadskillelser over dbne rum eller over de i bygningsved-
tzgten § 38, stk. 17 (kedelrum) og § 45, stk. ¢ (porte m. v.)
omhandlede rum, hvor der mulighed for en sezrlig kraftig
varmegennemgang.

Etageadskillelser svarende til punkt 1

1 praksis vil man ofte, indtil narmere regler foreligger, forlange
en varmeisolationsevne svarende til trzbjzlkelag isoleret pad en
af de af kommunen godkendte méader (se strebjelkelage, blad 1,
indskudsmateriale). Visse stobte dak yder herefter i sig selv for
ringe modstand mod varmegennemgang, og den fornedne varme-
isolationsevne soges da ofte tilvejebragt ved anvendelse af vel-
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isolerende gulvbelegninger eller ved at indskyde hejtisolerende

mellemlag.
Ved gulve 1 w.c.- og baderum krazves normalt ikke serlig isole-

ring.

Etageadskilielser svarende til punkt 2 og 3
Etageadskillelser mod kolde tagrum, keelderrum eller lignende bor
altid isoleres kraftigt bide af sundhedsmassige og ekonomiske

grunde.

Ved rum, hvor der udvikles storre vanddampmangder, ber der
bade fugt- og varmeisoleres for derved at hindre kondensvands-

dannelse.

Fugtisoleringen hindrer, f. eks. ved en etageadskillelse over et
koldt kzlderrum, kondensation i de underliggende lag af etage-
adskillelsen, og varmeisoleringen nedsztter risikoen for over-
fladekondensation. Varmeisoleringen forudszttes her beliggende
under det fugtisolerende lag, som kan vere selve slidlaget. Almin-
delige kekkener, w.c.- og baderum kraever dog normalt ikke saer-

lig isolering.

Angaende kondensation, varmeakkumulering og andre problemer
i forbindelse med varmeisolering, se »varmeisolering, almentx.
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Trzegulve omfatter, inddelt efter udferelsesmade:

1. alm. breddegulve (ved trzbjzlkelag og lignende samt ved
stobte dzk), som kan vezre udfert af alm. gulvbrazdder,
lamelparketbredder eller smassive« parketbrazdder.

2. parketgulve (ved trzbjzlkelag og lignende samt ved stobte
dxk), som kan vere udfert af parketstave eller parketflager.

3. traxzbrolzegning (ved stebte dak).

Materiale

Til gulve kan principielt de allerfleste trazsorter benyttes. Af-
hengig af de krav, der stilles til det pigzldende gulv, kan fol-
gende egenskaber have betydning: trzets hirdhed, forarbejde-
lighed, svind/kvaldning (dets arbejden under skiftende fugtig-
hedsforhold) samt dets tilbsjelighed — i opskéaret stand — til
kastning (der i mange tilfzlde er direkte afhengig af svind/
kvzldningen).

I praksis begrenses anvendelsen af mange trzsorter af prisen,
importvanskeligheder etc.

Som det fremgir af de felgende blade, 338.11 ff., kan trzet
udnyttes til gulvbelegning pa mange forskellige mader, f. eks. i:
store enheder af samme materiale (alm. gulvbradder).

2. mindre enheder af samme materiale, samlet til store enhe-

der (f.eks. begeparketbradder).

3. mindre enheder af samme materiale, udlagt enkeltvis (f. eks.
parketstave).

4. sammensatte konstruktioner, hvor slidlaget udgeres af en
hirdere tresort og underlaget af en bledere og billigere
(f. eks. parketstave pd blindgulv og lamelparketbradder).

Man har siledes mulighed for at benytte en trzsort bide med
en formindsket hensyntagen til prisen og temmelig uafhzngig
af rdformatet. Dette sidste medferer, at man i mange tilfzlde
har mulighed for at udnytte tr®, som pi grund af ringe ud-
strekning (f. eks. rester fra visse treeindustrier) ellers ville vare
kassabelt.

Sliddet p4 et trzgulv vokser med aftagende hirdhed. Sliddet er
endvidere storst, nir pavirkningen sker pi sidetrz. Gulve, hvor
pavirkningen sker pi endetrz som ved trebrolagning, vil si-
ledes vare mere slidstzrke end gulve udfert med alm. gulv-
brzedder af samme trasort.

Visse steder i udlandet har man som en konsekvens heraf frem-
stillet gulvbradder, hvor slidlaget bestar af sammenlimede klod-
ser med endetrzet opad.

For de her i landet anvendte breddetyper, hvor sliddet i hoved-
sagen foregdr pa sidetrz, bliver holdbarheden sterre, i jo hejere
grad fiberretningen falder sammen med gulvoverfladen. Skra
fiberretning, forarsaget f. eks. af kroget vzkst, giver siledes let
anledning til oprifter m. v.

Forekomsten af knaster kan ganske vist indvirke pé slidstyrken.
men mere afgerende er det, at knaster giver anledning til ure-
gelmeessigt slid.

Af stor betydning for slidstyrken er endvidere Arringenes belig-
genhed i forhold til gulvoverfladen. Gulvbredder med &rringene
»vinkelret« pa gulvoverfladen er siledes mere slidstzrke end
gulvbredder med arrmgcne »parallelt« med gulvoverfladen.
Slidstyrken bliver mindst, nar érringene tillige vender konveksi-
teten mod gu]voverﬂaden Arringe nzr sammenfaldende med
gulvoverfladen kan give anledning til oprifter. Se tegning.

CRCCELEC
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Trasorter bledere end gran vil ikke kunne benyttes til slidlag,
men muligvis som underlag herfor. P4 den anden side kan trz-
sorterne vzre si hirde, at forarbejdningen vanskeliggores, dels
fordi sliddet p3 maskiner og varktej bliver for stort, og dels
fordi selve udlzgningen kan blive for besvarlig (hérdt tre flak-
ker f. eks. lettere end bledt).

Vanskeligheder ved forarbejdningen kan imidlertid ogsid have
andre irsager, f. eks. uregelmzssigt fiberforleb. Nogle trzsorter
er siledes tilbojelige til at give oprifter ved afhevling og af-
pudsning.

De hirde trasorter, som f. eks. beg, arbejder (svinder/kvzlder)
og kaster sig i reglen mere under skiftende fugtighedsforhold
end de bledere. Bredder af hirde trzsorter m4 derfor ofte ud-
fores pa sxrlig made, f.eks. sammenlimes af smalle enheder,
som forsynes med savsnit i undersiden.

I praksis betyder det endvidere, at man ved de hérdere traesor-
ter ma regne med storre afstand til veegge, skorstene o.s. v. end
ved de bledere, samt at gulve af hardere trzsorter kun ber be-
nyttes, hvor fugtighedsforholdene er forholdsvis konstante, med-
mindre man vil tolerere store fuger.

Den variation i fugesterrelsen f. eks. ved alm. brazddegulve, som
svind/kvzldningen bevirker, er under normale omstzndigheder
uden betydning, nir ferst bygningen er i brug.

Derimod kan det svind, som skyldes at traeet anbringes i byg-
ningen med et vandindhold sterre end det, der svarer til de
fremtidige fugtighedsforhold i de pageldende rum, undertiden
give anledning til fuger af skzzmmende storrelse.

For at opni de mindst mulige fuger ma traet derfor, nar det
anvendes i bygningen, have et vandindhold svarende til de
fremtidige fugtighedsforhold. Endvidere mia traegulve legges si
sent som overhovedet muligt 1 byggeprocessen af hensyn til den
megen fugt, der i reglen tilfores bygningen under opferelsen.
Lezxgges de for tidligt, vil kvaldningen (udvidelsen som falge af
fugtoptagelse) kunne bevirke, at gulvet buler op eller at brad-
der runker, og de deraf folgende bivirkninger ophazves langt fra
altid, nar treet under bygningens senere udterring atter svin-
der. Dette gzlder i serlig grad de hirdere trasorter, der som
nzvnt ofte arbejder og kaster sig mest.

Man kan regne med, at trzets vandindhold, ndr gulvet legges
pa det tidspunkt, som nu er almindeligst (d. v.s. umiddelbart
for snedkerarbejdets anbringelse), skal vere 7—9 % i central-
opvarmede rum, 9—12 % i kakkelovnsopvarmede rum og 12--
17 % i uopvarmede rum.

Det kan nzvnes, at gulvbredder helt eller delvis af hirde
tresorter i reglen leveres med et givet vandindhold, mens
dette normalt ikke er tilfeeldet ved gulvbrzdder af fyr eller gran.
Angdende almindeligt gxngse kvalitetskrav, dimensioner m.v.,
se de folgende blade, 338.11 {.f,

Angéaende kvalitetskrav ievrigt samt de enkelte trasorters egen-
skaber, se under strz, alment, 211.0.

Udleegningsteknik for de forskellige tregulvskonstruktioner,
se de felgende blade, 338.11 f.f.

Efterbehandling

Mange trzgulve kreever efter lxzgningen en mindre efterbe-
handling f. eks. i form af afpudsning med hevl, ziehklinge eller
sandpapir. Behandlingen afhznger af gulvkonstruktionen og
trasorten (traesorterne reagerer ofte forskelligt over for de sam-
me behandlingsmetoder).

Formaélet med efterbehandlingen er at udjavne eventuelle smi
uligheder i tykkelse (f.eks. som folge af uensartet plsjning)
samt ujevnheder som folge af kastning. I mange tilfzlde erstat-
tes afpudsningen med en maskinslibning, som veludfert giver et
absolut plant underlag for overfladebehandlingen (se senere) og
dermed bidrager til en forlengelse af dennes levetid. Maskin-
slibning, som kan vzre udfert med en roterende, smergelleer-
redbekledt tromle, udferes normalt af specialfirmaer, mens af-
pudsningen i reglen herer under temrerentreprisen.

Da gulvene ofte ma lagges inden snedkerarbejdets anbringelse
af hensyn til tilpasningen, kan tidspunktet for selve overflade-
behandlingen volde problemer.

Visse trasorter, hvis udseende i saerlig grad kan skemmes af de
forskellige pavirkninger, de udszttes for i denne periode, over-
fladebehandles normalt umiddelbart efter lzgningen, hvorfor
de pagxldende rum i nogen tid bliver utilgzngelige.

Andre traesorter tiler udskydelse af overﬂadebehandlmgen men
m3 si til gengxld midlertidigt afdzkkes.

Den sidste udvej, som er almindelig ved anvendelse f. cks. af fyr
og gran, kombineres dog ofte med den indledende del af over-
fladebehandlingen.

Endelig kan det naevnes, at man i flere tilfzlde her i landet har
eksperimenteret med helt at udelade afdxkning enten ved
anvendelse af forbehandlede bradder eller ved udskydelse af
efterbehandlingen, der i s& fald bestir i en maskinslibning, ud-
fort kort tid fer indflytning og umiddelbart feor overfladebe-
handlingen.

Gulvkonstruktioner, som helt eller delvis (f. eks. for slidlagets
vedkommende) kan legges som et af de allersidste led i bygge-
processen, vil med hensyn til spergsmilet om tidspunktet for
overfladebehandlingen vaere de fordelagtigste. Til eksempel kan
navnes parketstave pa blindgulv eller i asfalt, hvor man i begge
tilfelde kan lade underlaget for stavene fungere som midler-
tidigt gulv under bygningens opforelse.

Om efterbehandling ved de enkelte gulvkonstruktioner, se under
de folgende blade, 338.11 {.f.
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Overfladebehandling, alment

Efter lzegning og efterbehandling er det almindeligst, at tra-
gulve overfladebehandles.

Overfladebehandlingen har to hovedformil: begrsnsning af slid-
det (d.v.s. forleengelse af gulvets levetid) og lettelse of rengs-
ringsarbejdet. Af andre form3l kan nzvnes modvirkning af stev-
gener og @ndring af udseendet.

For de blode trasorters vedkommende spiller begge hovedfor-
mal en stor rolle, idet sliddet uden overfladebehandling bliver
stort, og rengeringen vanskelig, bdde med hensyn til snavs i
almindelighed og med hensyn til farvede vaedsker, fedt m.v.,
som trznger ned 1 traet.

For de harde trasorter, som i sig selv er tilstraekkeligt slidstzrke,
spiller overfladebehandlingen storst rolle for rengeringen, navn-
lig hvad angir spild af farvede vadsker, fedt etc.

For at kunne bedomme de forskellige overfladebehandlinger
indbyrdes er det nodvendigt at tage hensyn til en lang rekke
faktorer, som er medbestemmende for overfladebehandlingens
skvalitete i videste forstand:

Anskoffelsesprisen, som mi ses i sammenhseng med en rekké af

de folgende faktorer, forst og fremmest udgifterne til vedlige-

holdelse og rengering. Ofte kan en overfladebehandling, som
er dyr i anskaffelse, i lengden vare den billigste.

Ved udregning af anskaffelsesprisen bor det iagttages, at man

ved anvendelse af forskellige materialer i reglen opnir vidt for-

skellige lagtykkelser ved en enkelt gang strygning. Af hensyn til
arbejdslennen ber man derfor omhyggeligt medregne, hvor
mange gange strygning, den nedvendige lagtykkelse fordrer.

Holdbarheden (behandlingens levetid), som afhanger af:

1. modstandsevnen over for pdvirkning fra forskellige stoffer,
f. eks. vand, syrer, fedt og olie, der spildes pa gulvet.

2. hdrdheden og elasticiteten, som er betydende for, i hvor hoj
grad behandlingen tdler slid, hindrer marker eller ridser,
f. eks. fra mebler, samt tiler trzets arbejden.

3. reaktionen over for @ndringer i temperatur- og fugtighedsfor-
hold, som kan medfere =ndring f. eks. af behandlingens
hardhed.

4, vedligeholdelsesmulighederne, d.v.s. om behandlingens leve-
tid overhovedet kan forlenges ved en eller anden form for
vedligeholdelse.

Udseendet, bide nir behandlingen lige er udfert, nir gulvet har
vaeret i brug i nogen tid, og efter vedligeholdelse.
Stevproblemet, d.v. s. om der ved slid pd overfladebehandlingen
dannes stov, eller om overfladebehandlingen mindsker stevgener
i rummet.
Skridsikkerheden, d. v.s. om behandlingen medforer foreget eller
formindsket fare for glidning.
Lugten, som i visse tilflde, i hvert fald under pastrygningen,
kan virke generende.
Brandfaren, d. v. s. om behandlingen (og vedligeholdelsen) med-
forer (evt. kun midlertidig) brandfare. Spiller en rolle f. eks.
ved pastrygning i rum med opfyret kakkelovn,
G wmngeligheden for ddamp, som har betydning for den
nedefra kommende fugtighed, dels fra det underliggende rum
og dels fra etageadskillelsen og selve gulvbelzgningen under
bygningens udterring. Angiende kondensationsproblemer, se
svarmeisolering, alment¢, 069.986, blad 1, forsiden.
For at begrznse mulighederne for, at fugt skal edelzgge trzet,
stiller Indenrigs- og Boligministeriet folgende krav til sparcel-
og rzkkehuse m. v.¢ samt til setagebyggeri¢, der opferes med
statslan: »Af hensyn til svampefaren mi brzddegulve ikke de
forste 2 ar, huset er i brug, forsynes med linoleum eller andet
fugefrit materiale, ferniseres med lakfernis eller lakeres.«

I enkelte tilfxlde, hvor man har kunnet dokumentere, at en

lak var i besiddelse af den fornedne gennemtrzngelighed for

vanddamp, har Indenrigs- og Boligministeriet dispenseret fra
denne bestemmelse.

Udglfterne til vedligeholdelse, hvorunder der m3 tages hensyn til,

hvor ofte vedligeholdelse er nedvendig, og hvor besvarlig ved-

ligeholdelsen er.

Udgiftene til rengsring, hvorunder der m3 tages hensyn til, hvor

ofte der m& rengores, hvor besvarlig rengeringen er, samt om

der kraeves szrlige hensyn til rengoringsmidlerne (f. eks. om der
blandt de almindeligst forekommende rengeringsmidler er nogle,
behandlingen ikke kan tile).

Behandlingens hurtighed. Navnlig for vedligeholdelsens vedkom-

mende er det af betydning, at behandlingen kan udferes hur-

tigt, og at gulvet hurtigt derefter kan tages i brug.

Andringsmulighed til andre overfladebehandlinger. Ikke mindst, nir

rummene skifter brug med andrede krav til overfladebehand-

lingen, kan det vazre af betydning, at behandlingen uden for
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store omkostninger lader sig erstatte af en anden. Men man
kunne ogsd tznke sig, at gulvet efter adskillige gange vedlige-
holdelse fir et sidan udseende, at man ville vare interesseret i
en fornyelse af overfladebehandlingen, eventuelt — hvis dette
bekvemt kunne lade sig gore — ved p3 det gamle grundlag at
udfere en anden behandling end tidligere.

Skurede gulve

Skurede gulve herer for s& vidt ikke hjemme i dette afsnit, idet
de ingen overfladebehandling har, men medtages for oversigtens
skyld. De forekommer igvrigt ret sjzldent.

Skurede gulve er szrdeles modtagelige for snavs, og pletter af
farvede vaedsker, fedt og lignende vil ofte slet ikke kunne fjer-
nes,

Med mellemrum skures de, hvorved de blodere dele af trmet
i seerlig grad slides bort, siledes at gulvet med tiden fir et af
tresorten afhzngigt karakteristisk udseende.

Rengoring: Skurede gulve mi i reglen dagligt stevsuges, fejes
eller torres af med en hirdt opvredet gulvklud.

Ved grundigere rengoring skures gulvet med szbevand (sabe-
spaner, blad szbe eller sulfoszbe) og skylles efter med rent vand.

Forbehandling

Rengwring

For alle former for overfladebehandling gzlder, at gulvet, inden
behandlingen pabegyndes, md vare absolut rent, hvilket i de
fleste tilfelde vil sige, at det md skures med lunkent, mildt
szbevand (szbespiner, bled. szbe) og skylles efter med flere
hold rent vand. Er der afslidte steder pi gulvet, mi srlig om-
sorg udvises for at fi disse steder fri for sabe, soda og lig-
nende. Nir gulvet er helt tert, kan overfladebehandlingen ind-
ledes.

Angdende rengering af tidligere behandlede gulve forud for ny
behandling, se afsnittet »fjernelse af overfladebehandling«.
(NB: mopolie, bonevoks og lignende mi i reglen fjernes fuld-
stendigt).

Toning - farvning

Toning eller farvning af et treegulv benyttes undertiden, hvis
gulvet ikke skonnes at fi eller have den kuler, som passer til
rummet.

Toning eller farvning af nyt eller afhevlet (evt. maskinslebet)
tre udferes ved beitsning eller ved grunding med pigmenteret
grundingsmiddel (f. eks. linoliefernis tilsat pigment).

Er gulvet lakeret, mi det tilfores lak tilsat pigment (lak farvet
med opleste farvestoffer, som anilinfarve eller asfalt, giver ikke
nogen lysegte toning), men resultatet bliver lidet holdbart
over for slid.

Af hensyn til overfladebehandlingens afslidning ber toning eller
farvning foretages ved den tidligst mulige behandling af gulvet
og helst pa det ubehandlede gulv, da en bortslidning af toningen
eller farvningen vil give gulvet et uensartet udseende.

Toning med pigmenteret grundingsmiddel er kun at foretrakke,
nir en mindre nuancezndring enskes, da for kraftig anvendelse
af pigment tilslorer trzets struktur og kan give en uklar over-
ﬂad;i Onskes en storre nuancezndring, er beitsning at fore-
traekke,

Toning eller farvning af et helt lyst gulv til en merkere kuler
kan medfere, at tilsmudsning og slid p4 overfladebehandlingen
bliver mindre isjnefaldende. Farves gulvet meget meorkt, vil til-
smudsning og iszr stev dog kunne blive mere igjnefaldende end
pé et lyst gulv.

Opnéelse af stzrkere kulerer kraever i reglen, at gulvet males.
Se herom under afsnittet ymaling af gulves.

Tonende grunding: 1 stedet for beitsning og pi vasentlig
enklere mide kan pd nyt tra anvendes tonet grundingsmiddel.
Linoliefernis eller den (evt. fortyndede) lak, hvormed gulvet
forste gang skal behandles, tilszttes en ringe mangde pigment,
der forst oprores med lidt af grundingsmidlet til en javn pasta,
hvorefter resten af grundingsmidlet tilszettes lidt efter lidt under
omrering. (I handelen findes enkelte grundingsmidler i tonet
kvalitet). Blandingen skal omreres hyppigt under anvendelsen.
Virkningen, af bide toning og fzrdigbehandling, kontrolleres
pi et provestykke af samme materiale som gulvet,

Som pigment benyttes bedst laserende pigmenter sisom umbra,
terra di siena og okker. Tonende grunding giver en lysegte og
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vandbestandig kulor, men taler selvfolgelig ikke slid, der fjerner
grundingsmaterialet.

Tonende grunding kan efterfolges af sivel boning som lakering.

Beitsning kan kun udferes pd ubehandlet tre.

Al behandling af nyt tra med vandige midler medferer, at
trzet rejser sig, hvorved overfladen bliver ujzvn. Den bedste
udforelse af beitsning foruds=ztter derfor, at gulvet forinden
udvandes, d.v.s. fugtes grundigt med vand, afterres og efter
fuldstendig terring slibes med sandpapir. Herved begranses
omfanget af den slibning, der skal udferes efter grundingen
(eller forste lakbehandling), og faren for gennemslibning af
beitsningen nedszttes meget.

Hvor udvanding ikke foretages, ma gulvet, efter at grundingen
er ter, slibes let med sandpapir eller stiluld. Det mi herved
péses, at beitsningen ikke slides igennem.

Beitsning ber i alle tilfzlde planlegges i samrdd med en kyn-
dig snedker og ber udferes af fagfolk. Proveudforelse omfat-
tende sdvel beitsningen som den planlagte overfladebehandling
pid samme materiale som gulvet ber ligeledes foretages i alle
tilfelde.

Beitsning med vandbeitse: Vandbeitse, der kebes som koncen-
trat eller som pulver til oplesning i vand, er simplest i anven-
delse, idet gulvet blot stryges rigeligt ind hermed, hvorefter
overskud fjernes efter 5 minutter med en ter pensel eller klud.
Vandbeitse giver pA blodere trasorter og iszr pd fyr ikke
nogen tiltalende fremhaevelse af trzets struktur og ber i alle
tilfzlde benyttes med mide (starkt fortyndet).

Vandbeitsede gulve mid holdes omhyggeligt vedlige med lak
eller boning, da gulvvask pd gennemslidninger af overflade-
behandlingen vil fjerne eller i hvert fald svekke beitsningen.

Beitsning med kemisk beitse forudsatter for ask, beg og fyr
forbehandling med en svag garvesyreoplesning (heijst 5 %), og
der ber forinden foretages udvanding, se ovenfor. Derefter
behandles med en starkt fortyndet oplesning (ofte kun 1%-1 %)
af kaliumdikromat (brun tone), jernvitriol (grd tone) eller
andre kemikalier.

Egetre kan behandles med disse kemikalier uden forudgiende
garvesyrebehandling.

Kemisk beitse er vanskeligere at anvende end vandbeitse, men
gir dybere ned i trzet, er vandfast og giver en tiltalende frem-
hazvelse af traets struktur. Ved en eventuel efterfolgende grun-
ding med linoliefernis sivel som ved direkte behandling med
mange laktyper kan sbilledet¢ i trxet vende sig til en mindre
tiltalende form (»billedet¢ bliver snegativte, d.v.s. lyse drer
P& merk bund).

Beitsning med kalkvand kan benyttes ved fyrregulve, som her-
med opnir et udseende i retning af naturlig patina. Gulvet
udvandes ferst (se ovenfor) og slibes, nir det er tert. Derefter
stryges det rigeligt over med kalkvand og skylles efter nogle
timers indvirken med et par hold vand.

Fernisering

Fernisering er behandling med linoliefernis eller gulvfernis og
mi ikke forveksles med lakering, se senere.

Ferniserede gulve er betydeligt mere holdbare end skurede og
lettere at renholde, men de stir i begge henseender langt til-
bage for lakerede. Et linoliefernislag er meget blodt og oftest
let klzbrigt, ligesom et gulvfernislag i almindelighed ikke er
serligt slidsterkt, Fernisering- er imidlertid den almindeligst
foreskrevne midlertidige behandling af tragulve i statsldns-
byggeri.

Materialer

Linoliefernis (undertiden benzvnt kogt linolie) er linolie, der
under opvarmning er tilsat sikkativ (terrelse). Terrer pd 16-18
timer og bruges fortrinsvis til grunding.

Dobbelt kogt eller staerkt kogt linolicfernis er en noget »sva-
rere¢ kvalitet, som terrer bedre igennem og giver mindre klab-
righed end linoliefernis, hvorfor den kan bruges til fzrdig-
behandling.

Gulufernis kan vare linoliefernis tilsat harpiks eller andre lak-
stoffer, men er ikke noget veldefineret begreb. De szdvanlige

kvaliteter terrer i modsxtning til linoliefernis klabefrit op og
kan af den grund vazre fordelagtige til ferdigbehandling. Slid-
styrken er dog undertiden ringere end for gennemter linolie-
fernis eller dobbelt kogt linoliefernis.

Ré linolie, som undertiden benyttes til grunding, terrer meget
langsomt (4-5 degn) og har til dette formil ingen fordele
frem for linoliéfernis.

Grunding

Grundingen udferes pi blede trzsorter med linoliefernis, pd
hirde med linoliefernis tilsat 259 mineralsk terpentin. P3
sterkt sugende gulve ber grundingen udfores ad 2 gange med
mindst 1 dogns mellemrum. Nye gulve grundes normalt umid-
delbart efter legningen og afdaekkes derefter med gulvpap og
lister.

Feerdigbehandling

Fzrdigbehandlingen p3begyndes tidligst 4 degn efter grundin-
gen og udferes fordelagtigst ved 2 strygninger i forholdsvis
tynde lag med et par degns mellemrum. Hvor ferdigbehand-
lingen ikke folger umiddelbart efter grundingen, mi gulvet
forinden rengeres omhyggeligt.

Rengering

Rengoring udfores normalt med lunkent vand eventuelt tilsat
ganske lidt sxzbe eller andet rengeringsmiddel. Sterre tilsat-
ning mad absolut undg3s, da behandlingen ikke er sarlig mod-
standsdygtig, og grundig efterskylning med rent vand er ned-
vendigt. Ved rengering fer udbedring af ferniseringen (ved-
ligeholdelse) kan kraftigere »midler« anvendes, men ogsi her
mi efterskylningen vere omhyggelig. Er der ved rengeringen
anvendt tilsetning af ammoniakvand, ber der efterskylles med
svagt eddikesurt vand (1-2 dl 32 9 eddikesyre pr.spand (101)
vand).

P4 gulve af hirdt trz ber alkaliske rengeringsmidler undgis,
da gulvene i modsat fald kan blive grilige. Endvidere ber sa-
danne gulve kun afterres med vade klude, si der ikke kommer
til at st vand pad dem, der kan treenge ned i treet.

Vedligeholdelse

Vedligeholdelse bor foretages, inden gennemslidning til treet
finder sted. Efter grundig rengering og fuldstzndig terring
plettes eventuelt steerkt slidte steder — i hvert fald eventuelt
gennemslidte steder — og hele gulvet stryges derefter 1-2
gange, alt med mindst 1 degns mellemrum.

Ferniserede gulve kan senere lakeres, oliemales ecller bones.

Har gulvet veret behandlet med bonevoks eller mopolie, mi
enhver rest heraf fjernes, for vedligeholdelsen finder sted. Gul-
vene kan skrubbes med flere hold rent savsmuld vedet med
mineralsk terpentin. Fuldstendig fjernelse af bonevoks kan
imidlertid selv ved denne mide vzre vanskelig at gennemfore.
De allerfleste klager over dirlig terring eller dirlig vedhzft-
ning af gulvfernis eller gulvlak (herer under lakering) skyldes
mangelfuld forudgiende afrensning af bonevoks.

Lakering med olielakker og syntetisk lak

Lakering med olielak eller syntetisk lak er den hyppist fore-
kommende form for overfladebehandling af trzgulve og langt
at. foretrmkke for fernisering. Ved statslidnsbyggeri skal den
imidlertid i henhold til Indenrigs- og Boligministeriets krav
udsettes til 2 ar efter nybygningers ibrugtagelse.

Lakerede gulve stover ikke, er lette at renholde og har (med
linoliefernisgrunding) et »smukt, varmt¢ udseende med god
fremhavelse af trzets spil. De fleste lakker giver et ret blankt
gulv, der dog bliver mattere ved slid. Gulve, hvor sliddet ikke
foregir jaevnt overalt, vil derfor kunne fi et noget uensartet
udseende. Holdbarheden m& i sammenligning med fernisering
og voksbehandling (se senere) betegnes som udmeerket, idet
iszr den daglige rengoring er lettere.

Materialer

Kvaliteterne pid de i handelen vzrende gulvlakker varierer

inden for vide grznser. De enkelte typer er ikke sarligt vel

definerede, og holdbarheden kan vzre meget forskellig fra

fabrikat til fabrikat. Imidlertid synes den sterke konkurrence
at medfere en stadig bedring i den gennemsnitlige kvalitet.
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For de almindeligste typer kan folgende forholdstal mellem
slidstyrken af lakkerne tjene som vejledning:

Alm. gulvlak, gulvlakfernis og 4-timerslak .............. 1
2-timerslak og syntetisk lak .................... 1146-214
Badelak ..iveciiniiiiiiiir ittt isiaeaen 2-3
Epoxy gulvlak ..........cciiiiiiiiiiiiiiiii.., 216-5

splastice-gulvlak (pd oliebasis — ikke at forveksle med
termoplastiske eller syrehzrdende »plastic¢-lakker) .... 1-21%

Disse omtrentlige gennemsnitstal gzlder inden for det tidsrum,
hvor laklaget har bedst slidstyrke. Alm. gulvlak, gulvlakfernis,
2- og 4-timerslak taber i lobet af 3%-1 3r gennemgiende si
steerkt i elasticitet, at slidstyrken herved forringes vasentligt.
For bidelak og iser for klar, syntetisk lak sker denne forrin-
gelse derimod langsommere.

Alm. gulvlak, gulvlakfernis, syntetisk lak og epoxy gulvlak er
flere degn om at ni op p3 god slidstyrke, og for badelak tager
gennemterringen mange degn, hvilke forhold ber tages i be-
tragtning ved gulve, der skal kunne betrzdes hurtigst muligt
efter lakeringen.

Grunding

Grunding af nyt eller afhavlet tre eller af afslidte steder ud-
fores fordelagtigst med linoliefernis, der pistryges til metning
af trzet. Et lag af linoliefernis oven pd trzet ber undgis. P2
hi3rdt tre kan grundingen udferes med linoliefernis tilsat 25 %
mineralsk terpentin. Grundingen udfores bedst pd den maide,
at gulvet stryges rigeligt med linoliefernis, hvorefter overskud-
det afterres eller fordeles med en ter pensel efter 14-1 times
forleb. P4 sterkt sugende gulve kan denne behandling med
fordel gentages efter 1 degns forleb, s& fuldstendig meetning
opnas.

Epoxy gulvlak indeholder kraftige oplesningsmidler, der kan
give anledning til opkogning af eventuelle pletter af ikke-ind-
suget linoliefernis. Ved anvendelse af epoxy gulvlak kan grun-
dingen derfor eventuelt udferes med fortyndet lak i stedet for
linoliefernis. Grundes der med linoliefernis, hvilket giver storre
sdybde« i gulvets udseende og formentlig ogsd sterre holdbar-
hed, ber overskuddet i hvert fald grundigt aftorres.

Feordigbehandling

Fardigbehandlingen udfores tidligst 1 degn efter grundingen
og ber mindst omfatte 2 strygninger i ikke for tykke lag (af
hensyn til gennemterringen) og med passende tid — helst 1
degn — imellem.

Rengsring

Rengeringen udferes som anfort under fernisering (se foran),
dog tdler de fleste gulvlakker betydeligt kraftigere pivirkning
af rengeringsmidler, men kravet til omhyggelig efterskylning
er det samme.

Vediigeholdelse

Vedligeholdelse bar foretages, for gennemslidning finder sted,
og udferes ved grundig rengering (som anfert foran under
fernisering) og 1-2 strygninger med lak. Eventuelt gennem-
slidte steder grundes med linoliefernis.

Da mange gulvlakker stdr med en meget glat og hird over-
flade, som ny lak kan have vanskeligt ved at hzfte til, kan
rengeringen med fordel foretages ved tilsztning af ammoniak-
vand, der tager det blanke af lakoverfladen. Ved lakering med
epoxy gulvlak mi en lettere afslibning med stiluld af det
gamle laklag anbefales. Denne foranstaltning kan iovrigt med
fordel bringes i anvendelse ogs ved andre gulvlakker, da ved-
haftning af det nye laklag i alle tilfzlde vil forbedres derved.

Lakerede gulve kan senere bones eller oliemales. I sidste til-
felde bor afslibning med stdluld foretages forinden.

Lakering med »plastice-lakker

Plasticstofferne falder i to skarpt adskilte grupper med noget

nzr modsatte egenskabskomplekser:

1. termoplastiske stoffer: forholdsvis blede, elastiske, oplase-
lige i kraftige oplesningsmidler, bliver blede ved tempera-
turer p& omkring 60° C.

2. hardede stoffer: ret hirde, sprode, uopleselige, ret varme-
bestandige op til 100-200° C.

oktober 1955

I det sidste ti-ir er begrebet splastic« blevet anvendt i forbin-
delse med de mest forskellige laktyper som et udtryk for sarlig
— omend sjaldent specificeret — modstandsdygtighed.
Efterhdnden skelner man nu klart mellem termoplastiske
splastic-lakker og syrehazrdende »yplasticg-lakker, og disse
typer, som fortrinsvis finder hindvaerksmassig anvendelse om-
tales nzrmere nedenfor. Svenske erfaringer synes at indebaere
muligheden for en blandingstype — syrehardende termoplastisk
lak — men sidanne produkter er endnu ikke fuldt gennem.
provet herhjemme.

Derudover er betegnelsen splastic bl. a. blevet heftet pd et
storre antal gulvlakker, der — i omend noget forskellige typer
— dog hovedsagelig har egenskaber som de szdvanlige olie-
lakker og fortrinsvis forhandles til brug for private.

For disse varer giver »plastic«-betegnelsen ingen sikre holde-
punkter vedrorende kvaliteten, der kan vare endog szrdeles
forskellig fra fabrikat til fabrikat, og de skal derfor ikke naer-
mere omtales.

Syrehardende og termoplastiske »plastice-lakker pifores gulvet uden
forudgiende grunding med linoliefernis og giver derfor ikke
treets udseende den »dybdeg, der opnds med olielakker pi
linoliefernisgrundlag. Da splastic¢-lakkerne tilmed er nasten
farvelose og uden szrlig gulningstendens, bliver gulve behand-
let hermed ret blege og noget karakterlase i udseende.

Lakering med syrehardende »plastick-lakker

De syreherdende lakker falder i to grupper, hvoraf den ene
bedst kan karakteriseres som syrehzrdende gulvimpraegnerings-
midler, der forhandles af specialfirmaer, mens den anden
gruppe omfatter syrehxzrdende gulvlakker, der forhandles af
lak- og farvefabrikkerne (og som svarer til de syrehzrdende
mebellakker). Herudover er i den seneste tid fremkommet en-
kelte syrchardende lakker af termoplastisk karakter, men de
synes endnu ikke at have fiet storre anvendelse.

De syreheerdende gulvimpregneringsmidler torrer pi nogle
timer szrdeles hirdt og meget blankt op og er meget glatte
(lidet skridsikre). De har 1 kraft af hirdheden vasentligt
storre slidstyrke end selv de bedste olielakker, men elasticiteten
er ringe, og de krakelerer i almindelighed inden for ca. 2 Ar,
hvorved slidstyrken og renboldelsesmulighederne reduceres.
Disse lakker egner sig kun pi hirdt trz. Omlakering kraever
forudgiende afslibning af gulvet, og disse lakker egner sig
derfor fortrinsvis til meget sterkt trafikerede gulve i forret-
ningslokaler og lignende steder, hvor omkostningerne ved om-
lakering er mindre veasentlige end den store slidstyrke.

De syreheerdende gulvlakker torrer pa et par timer op, si de
kan betraeedes, men den endelige gennemhaerdning varer et par
dogn. Terstofindholdet i disse lakker er mindre end i olie-
lakker, og den resulterende lagtykkelse af den enkelte strygning
(»fyldigheden¢) er derfor mindre. Slidstyrken ligger for lige
lagtykkelser over olielakkernes. De syrehzrdende gulvlakker
har ikke tilbejelighed til krakelering, ligesom de kan benyttes
bide pi hirdt og bladt tre. Omlakering er mulig efter lettere
afslibning med sandpapir. En vasentlig gene ved disse lakker
er en meget kraftig og irriterende lugt af formalin, som afgives
under piferingen, og som i hej grad synes at virke begran-
sende pa deres anvendelse.

Begge de omtalte grupper af syrehardende lakker tiler pavirk-
ning af fedt, olie og oplosningsmidler samt nogen vandpévirk-
ning. Inden for de forste 14 dage efter péferingen er vand-
bestandigheden dog ikke stor. De tiler pavirkning af svagere
syrer, men er ikke modstandsdygtige over for alkalier, hvorfor
soda kun bor anvendes i behersket omfang ved rengering, og
grundig efterskylning med rent vand foretages.

De syrehzrdende lakker kan kun péafores nye eller fuldsten-
dig afslebne gulve. Der foretages ingen szrlig grunding, men
lakken fortyndes eventuelt til forste piforing. Efter mindst 4
timers terring foretages afslibning med sandpapir (ikke stiluld,
der kan medfere misfarvning), da lakkerne har tilbgjelighed
til at »rejse¢ trazet. Anden og tredie pafering foretages, si
snart den foregiende piforing er ter. Gir der for lang tid mel-
lem péiferingerne, kan overfladen blive s& hird, at n=zste pa-
foring ikke hafter tilstrzkkeligt ved. Syrehzrdende lakker
synes at kunne medfere skade p3 helt nye gulve, idet lakkerne
kan lime gulvbrzdderne sammen, siledes at disse under ud-
tzmgxg skilles pd de svageste steder, hvorved brede fuger kan
opsti.
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Konstruktioner

Daek-Altaner

Guivbelagning

Traegulve

Alm. Braeddegulv

Stedfuge

uge

Forlobne Stod.

1

Forlpbne Stod. 2

Ved Dor uden Underkarm. Forlobning af
af Gulvet. Bedre Lesning

Ved Dor uden Underkarm. Stedning af
Gulpet. Simplere Lasning

z

Klods

N

N

Ved Dor paa tvers af Bjwlkerne

Ved Dor med Underkarm. Ved bedre
Arbejde ligger Fuge ud for Fuge paa
begge Sider af Der

-Paaforing sliste

} Gulyskrue

Bjwlke med Paaforingsliste

Moal 1:20

Sammendrivning af Guly

November 1948

Gulv ved Trebjzlkelag.

I Almindelighed legges Brzeddegulve af
114" tykke (29 mm ferdigt Maal) og 4",
5" eller 6” brede heviede og plojede
Fyrrebreedder af usorteret Kvalitet med
dansk Hevling og -Plejning.

Ved Gulve af szrlig haardt Tre, f. Eks.
Bogetrz, kan Tykkelsen nedsettes til 22
mm (ferdigt Maal).

Blindgulve som Underlag for Parketgulve
udfores af 1”7 eller 114" ru (eller hovle-
de), plejede Brzdder.

Ang. Gulvdimensioner se iovrigt Trz-
bjexlkelag, Blad 1, Gulv.

Umiddelbart for Gulvlegningen maa fol-
gende Krav iagttages: Gulvbradderne
skal vzre saa terre, at de ikke svinder
vasentligt efter Henlegningen.
Indskudsmaterialet skal vaere fuldstendig
tort. (For Ler maa Vandindholdet ikke
overstige 8 9 af Lerets Torvegt).
Bjxlkerne maa, saafremt intet andet er
foreskrevet, ikke have storre Vandindhold
end 28 9 af Tommerets Torvegt.
Murvaerk og Puds skal vare tert.

Bjaxlkelaget afrettes om nedvendigt med
Paaforingslister, saa Gulvene bliver plane
og vandrette.

Der udferes fast Understotning for Gul-
ve overalt, hvor der ikke er Underlag i
Fagafstand, i Deraabninger, ved Rer-
gennemforinger, Blaendinger og lign.
Gulvene (dog ikke Bogegulve) lzgges
taet til Vagge, Skorstene, Afureksror og
lign. Ved visse Rorgennemferinger krze-
ves Afstand til Travaerk, f. Eks. ved
Varmtvands- og Centralvarmerer (se
Trabjexlkelagets Detaljer).

Brazdder maa ikke stedes, medmindre
Rummets Udstrekning i Brazddernes
Leaengderetning er over 6 m (19-20 Fod).
Stad skal vare txtte, ligge efter Snor og
forlebes for hvert Brzdt.

Gulve lazgges i Reglen med Forlgbning
igennem alle Doraabninger, der er uden
Underkarm, ofte saaledes at man i disse
Rum anbringer det ferste Bradt midt i
Degraabningen.

Ved Dgre med Underkarm skal Bradder-
ne under denne naa sammen og Gul-
vene paa begge Sider af Dgraabningen
ligge i samme Hgjde.

Det forste Bredt anbringes normalt
langs Rummets Yderveg med Noten
fremefter og semmes med 314" Dykker,
2 Stk. i hver Bjzlke.

Derefter anbringes ved Somning fra oven
indtil 6 Bredder ad Gangen, og disse
sammendrives, f. Eks. ved Hjzlp af Gulv-
skruer eller Klemhager og dobbelte Kiler.
Gulvskruer ber foretrzzkkes for Klem-
hager, da Fastgerelsen af disse foraar-
sager Rystelser i Bjzlkelaget. Gulvbrad-
derne skal efter Sammendrivningen holde
en lige Linie.

Efter hver Sammendrivning semmes hvert
af de paagzldende Brazdder med 2 Stk.
3%" Dykker i hver Bjzlke. Dykkerne
dykkes saa langt ned under Gulvets
Overflade, at de ikke bliver synlige,
naar Gulvet slides, og Hullerne udfyldes
f. Eks. med plastisk Trz.
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Konstruktioner

Daek-Altaner

Gulvbeizgning

Treeguive

Alm. Braeddegulv

Semning fra oven

A E I N Ay

RN

Somning fordakt

VAV a4

Somning, Maal 1:10

1 Stk. '[s" Sem pr.m
¢ x 1" eller 1'] Liste

Gulupap

Afdekning af Gulv, Maal 1:20

November 1948

Ved fordekt Somning fastgeres hvert
Bredt til hver Bjxlke med et 35" Sem,
spmmet skraat gennem Bradtets Forkant.
Man opnaar herved, at Sgmmene bliver
skjult, men Fastgorelsen bliver tillige
mindre solid. Er et Brazdt forst slaaet
fra, er det meget vanskeligt at bringe det
paa Plads igen (se Tegning). Gulvet har
desuden Tendens til Knirkning, og man
kan kun lzgge eet Bredt ad Gangen.

Naar Gulvet er lagt, pudshevles det over
alle Lang- og Stedfuger, hvorefter det
ferniseres forste Gang og beskyttes med
et Lag Gulvpap med Lister. Ved sarlig
omhyggeligt Arbejde afdaxkkes Gulvet til-
lige med et Lag Tagpap.

Tomreren maa lejlighedsvis gaa Afdak-
ningen efter.

Skal der arbejdes i Rummet, f. Eks. an-
bringes Hovlebznk, ber hele Gulvet af-
dakkes med Bradder.

Statens Bygningsdirektorat krever, at
Gulvet af Hensyn til Svampefare ikke i
de forste to Aar, Huset er i Brug, for-
synes med Linoleum eller lignende, ferni-
seres med Lakfernis eller lakeres.
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konstruktioner | daek-altaner gulvbelegning | treegulve

alm. breddegulv

91" x 21" sire

]‘2cm>< 10 em % 10cm
blod trafiberplade

Eks. 1: Trinlyddempning 11-15 decibel. Vagt ca. 22 kg pr. m2

35" eller 'I<" ekspansionsbolt
1.5-2,0 m afstand

202" x 212" sty
50 x 50 mm slutskive ! ' e

strimmel af 25 mm
isoleringsmdtte
'l v 8" breedt

Eks. 2: Trinlyddempning 13-16 decibel. Vagt ca. 23 kg pr. m2

klips, mal 1:1

Eks. 3: Trinlyddempning 22 decibel. Vgt ca. 23 kg pr. m*

Veagten er udregnet for 1" fyrregulv og med en stroafstand
ved eksempel 1 og 2 pa 80 cm

Isometriske afbildninger, mél1:20

marts 1952

Gulv ved stebte daek

Konstruktionsprincip

Almindeligt braeddegulv ved stebte dxk bestir normalt af selve
brzeddeflagen, strserne, hvortil breedderne semmes, samt et un-
derlag for streerne til forbedring af dakkets lydtekniske forhold.

Dimensioner, kvalitetskrav m. v.

Gulvbreddernes tykkelse er afhengig af afstanden mellem stro--

erne. For braddetykkelsen 1 forhold til afstanden mellem under-
stotningerne galder samme bestemmelser som for gulv ved trz-
bjelkelag. Se straebjalkelage, blad 1, bagsiden under afsnittet
gulv. Da strgerne er smallere end de normalt benyttede bjalker
ved trzbjalkelag, ber man for at opni et stift gulv anvende en
mindre afstand mellem strgerne end den af myndighederne til-
ladte.

Ved 114" fyrregulv kan afstanden mellem streerne (mailt fra
midte til midte) siledes vaere 80-90 cm.

Ved 1" fyrregulv 70-75 cm (75 cm er maksimum i Kebenhavns
kommune).

Ved 1” gulv af hardt tre almindeligvis 70-75 cm. Selvom baere-
evnen er storre end for fyrretre i1 samme tykkelse, vil det af
hensyn til nedbgjningen nappe kunne betale sig at forege af-
standen mellem streerne.

Stroerne skal ved statslinsbyggeri udferes af mindst 2" X2",
som anbringes pa et underlag af f. eks. kork, 25 mm isolerings-
matter i 18 cm bredde med syning i begge sider eller blade trae-
fiberplader.

Ved at anvende 214" X214” strper sikrer man sig mod flakning
af strgerne ved brazddernes fastsemning og mod, at semmene
gar igennem stroerne, hvilket har betydning for de lydtekniske
forhold.

Korkplader og blade trefiberplader (eller brikker af) er almin-
deligvis 10 cm X 10 c¢cm og henholdsvis 1 cm og 1,2 cm tykke.
De 18 ¢m brede isoleringsmaétter har normalt syning i begge
sider, de smallere ikke. Hvis den ene side af matten er iben, kan
isoleringsmaterialet trykkes ud under gulvets belastning.

Man ma i det hele taget sikre sig, at underlaget for stroerne
tkke trykkes sammen under belastningen, f. eks. har visse matter
med uorganiske isoleringsmaterialer vist sig mindre velegnet til
dette formal, idet trddene under ugunstige forhold kan knuses.

Bestermmelserne vedrerende underlaget for streerne ved stats-
lansbyggeri galder ogsi for dak over kalder ved parcelhus-

byggeri.

Fyrrebraedder forlanges i reglen af usorteret kvalitet med dansk
hevling og plejning. Om lamelparketbreedder og begebrazdder,
sc de folgende blade.

Ofte sorteres braedderne pd byggepladsen, siledes at de bedste
anvendes f. eks. til opholdsstuer.

Streer skal veere af sundt og godt néiletre (vinterfeeldet god
handelsvare). Strgcr skal vaere lige og uden bomkanter og svaek-
kende knaster.

For strecr gzlder (i Kebenhavns kommune) samme bestemmel-
ser som for traebjaelker med hensyn til afstand fra indvendig side
af skorsten, aftrzksror og lignende, udvendig side af varmlufts-
kanaler, fritliggende varmtvands- og centralvarmeledninger
m. m., se strebjzlkelagg, blad 2, forsiden under afsnittet, krav
til forskellige detaljer i bjxlkelaget.

Underlagets behandling

Dakkets overside m4 vare meget omhyggeligt afrettet, hvilket er
saerligt vigtig ved de viste eksempler 2 og 3.

Er dackoversiden ved eksempel 2 s ujaevn, at streerne kun under-
stottes punktvis, svarer konstruktionen i lydteknisk henseende
blot til eksempel 1. En opklodsning af streerne med det formal
at udligne ujavnhederne i dazkoversiden har samme virkning.
Eventuelt kan man ved cksempel 2 for at opnd fuldstendig effek-
tivitet 1 lydteknisk henseende anbringe stre og isoleringsmitte
f. eks. pd et 115" X3” bradt, som fastgores til undergulvet ved
hjalp af ekspansionsbolte, og hvis overside om fornedent ved op-
klodsning altid kan geres plan og vandret (se tegning). Streen
ma ikke fastgores til dette bradt, da der derved dannes lydover-
gang.

Eksempel 3 kan under ingen omstzndigheder udfores tilfreds-
stillende, hvis dzkoversiden ikke er absolut plan og vandret.
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konstruktioner i daek-altaner

alm. braeddegulv/

Udlegning

Over kzldre og i lignende tilfzelde, hvor kondensation eller andre
forhold kan medfoere risiko for fugt i etageadskillelsen, fugtim-
przgneres stroerne. Ved bedre arbejde kan det anbefales tillige at
impragnere gulvbraddernes underside. Lignende forholdsregler
ber i disse tilfxlde ogsd treeffes med hensyn til underlaget for
strgerne.

Brikker udlzegges med ca. 80 cm afstand og forskydes i forhold til
hinanden for hver strg for at opnd en s jevn fordeling af disse
understotninger som muligt. Isoleringsmitter udlzgges uden
overlag.

Stroerne udlegges med den forlangte afstand med oversiden af-
rettet til gulvlegning. Streer skal vaere i eet stykke indtil 5 m
lengde, derudover kan de samles, nar stedene forlobes (fortsaet-
tes i forhold til hinanden) og sikres med 2 stk. 2,5 cmX40 cm
trelasker af hejde som streerne. Er det ene stykke stre siledes
mindre end 70 c¢m langt, er sammenlaskningen dog ikke ned-
vendig.

Eventuel opretning af streer kan normalt kun forekomme ved det
viste eksempel 1, se foran under underlagets behandling. Op-
retningen udferes bedst med krydsfinerplader eller asfaltpap-
skiver, som ber vare mindst 5 cm bredere end streerne. De an-
bringes mellem stroer og underlagsbrikker.

Streender holdes ca. 1 cm fra vag. Strosider bor hejst ligge 5 cm
fra vag. Det er vigtigt af hensyn til de lydtekniske forhold, at
strgerne ikke bersrer de omgivende vaegge. Afstanden kan sikres
f. eks. ved at anbringe en stump bled trzfiberplade mellem vag
og strgende.

Normalt fastgores stroerne ikke til undergulvet, Hvor det imid-
lertid er onskeligt, kan fastgorelsen ske f. eks. ved hjxlp af eks-
pansionsbolte, for hvilke der eventuelt kan hugges hul i under-
gulvet, umiddelbart for stroerne anbringes. Man ma3 sikre sig, at
ekspansionsboltene ikke kommer til at danne lydovergang, f. eks.
ved at anbringe 10 mm filt under slutskiven og gere boltehuller-
ne i streerne lidt sterre end boltediameteren, siledes at boltene
ikke i noget punkt berorer strgerne.

Udlzegning af braedderne og fastgarelse af disse udferes som be-
skrevet og vist under gulv ved trzbjzlkelag, se foregidende blad.
Sammendrivningen foregir dog her i reglen for hvert bredt ved
sammenbankning, idet der til bankeklods benyttes en helst 40 cm
lang braddestump, hvis not er en smule udvidet.

Angéende tilslutning til braeddevagge, se »dobbelt bracddeskille-
rumg, blad 2, bagsiden. )

Angédende rerferinger, se strebjzlkelagg, blad 10 og »hulstens-
dxke, blad 4, bagsiden. Elektrikerrer, som passerer strgerne, ber
53 vidt muligt ligge vinkelret pa straerne, si udskeringerne bliver
s3 sma som muligt.

Fyrregulve behandles efter udlzgningen som beskrevet under
gulv ved trazbjxlkelag. Lamelparketbrazdder og begebradder, se
de folgende blade.

Om overfladebehandling iovrigt, se »tragulve, alment.

Tidspunkt for udlegningen m. v.

Gulvbraedderne skal vare s terre, at de ikke svinder vasentligt
efter legningen. Puds skal vare hvidter.

Selve gulvbelagningen, bortset fra huller for eventuelle ekspan-
sionsbolte, udferes af temreren, som ogsa serger for gulvets af-
dzkning efter legningen. Ved mindre arbejder udferer tomreren
undertiden tillige den ferste del af overfladebehandlingen, f. eks.
ferniserer gulvet forste gang. Selv ndr maleren, som normalt,
forestir hele overfladebehandlingen, ma den forste behandling
finde sted, umiddelbart efter at gulvet er lagt, fordi man ved
haxndelige uheld kan risikere, at der rives hul i afdzkningen.

‘Swrligt vedrerende de viste eksempler (se forsiden)

Eksempel 1 og 2 svarer til den normale udferelse af gulv ved
stobte dek.

Eksempel 3 er en ret uprovet konstruktion, for hvilken erfarin-
gerne endnu er fi. Braedderne holdes her sammen ved hjzlp af
klips, som anbringes i breddernes fjer. Klipsene er forsynet med
op- og nedadbgjede flige, som ved sammendrivningen borer sig
fast bide 1 fjer og not. Konstruktionen egner sig kun for traz-
sorter, som arbejder meget lidt under skiftende fugtighedsfor-
hold, da der ellers let opstdr for store fuger mellem brazdderne.
Klipsene vil formentlig med tiden komme i handelen ligesom al-

192 mindelige sem.
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Isoleringsmatter m3 ikke samles med overleg, da stroerne ved
eksempel 2 og gulvbrazzdderne ved eksempel 3 skal vare under-
stattede ligeligt overalt.

Isoleringsmatte mellem strgerne, ved eksempel 2, kan i nogen
grad dempe trinlyden i den pigxldende etage, men ikke i den
underliggende. I forhold til den opniede virkning kan det i reg-
len ikke betale sig at leegge isoleringsmatte over hele undergulvet,
nir der benyttes stroer.

Brzedder og streer ma ikke berare veggene af hensyn til eventuel
lydovergang.

Fodpanel skal p4 samme made helst have en lille afstand fra
gulvet. Denne afstand opstir ved fodpanelets normale svind, nir
det semmes i veeggen. Eventuel fejeliste ma kun semmes 1 gulvet,
bedst er det at anbringe f. eks. en strimmel gulvpap mellem feje-
liste og fodpanel.

Angiende krav til undergulvet, se afsnittet underlagets be-
handling.
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Typer p& alm. breeddegulve

I dette afsnit bringes en oversigt over de forskellige gengse brad-
detyper, der i det vzsentlige legges efter den teknik, som er gen-
nemgiet pa de foregiende blade. Afvigelser fra denne teknik vil
blive omtalt i hvert enkelt tilfzlde.
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Tversnit { alm. gulvbredt, 1" tykt

mél 1:1

Det alm. gulvbradt

Hevlede og plojede brazdder anvendelige til gulvbelzgning fis
under normale forhold i forskellige trasorter, hvoraf de fleste er
fyrrearter.

Mest almindelig er Skovfyr, sjzldnere er Oregonpine, Pitchpine
og Paranapine. Gran anvendes undertiden til gulv, men er min-
dre egnet end fyr, bl. a. p4 grund af sin ringere slidfasthed.

Til almindelige fyrregulve stilles i reglen krav om levering i sav-
falden kvalitet og med dansk hevling og plejning.

Gulvbredder s i tykkelserne 1” (hovlet 22 mm) og 114" (hov-
let 29 mm). For at forsge breeddernes levelzngde er fjer og not
lagt nermest undersiden, sdledes som det fremgir af snittegnin-
gen. Der foretages i reglen den viste »underplejninge, for at
bradderne 1 oversiden kan drives tet sammen. Iovrigt anvendes
her i landet ingen standard for plejringen.

Gulvbrezdder handles i felgende forskellige bredder:

4" : ru bredde 99 mm, hevlet nyttebredde ca. 87 mm.

45" »  » 111 mm, » » ca. 100 mm.
5" » 124 mm, » » ca. 112 mm.
51": » » 136 mm, » > ca. 125 mm,
6" » » 148 mm, » » ca. 138 mm,

5” brede braedder er de mest anvendte.

Desuden kan man ved gennemskazring af bredere bradder f3
folgende bredder:

214", skaret af 5”: hevlet nyttebredde ca. 47 mm.
3", » » 6": » » ca. 59 mm.
3", » > 7" » » ca. 72 mm.

De anferte mal vil kunne variere noget, variationerne vil for-
mentlig ligge indenfor t 1 mm,

Om materialeforbrug pr. m2 og pr. [[] alen gulv, se tabel B3 un-
der »Traberegning«, blad 2, bagsiden.

Angiende krav til de forskellige materialer henvises man til bla-
dene om tra under materialegruppen.
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Lamelparketbraedder

Lamelparketbredder er en sammenlimet konstruktion med et
slidlag af en hardere tresort, f. eks. beg, eg, elm, ask, limet p3 et
afspaerret underlag af fyr eller gran.

For tiden findes lamelparketbraedder i to fabrikater.
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Tueersnit i tverfineret lamelbreedt, mal 1:1
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Udsnit af toerfineret lamelbreedt, set fra oven, mdl 1:10

Tvaerfinerede lamelbrmdder, hvor slidlaget bestir af korte og smalle
stave pa tveers af bredtet (se tegningen). I bradtets ene side
(fjersiden) er palimet en kantliste i reglen i samme materiale
som slidlaget,

F8s med slidlag af beg, eg og ask.

Brzdtets samlede tykkelse 25 mm, nyttebredden 150 mm.
Brazdderne leveres hovedsagelig i lengder pd ca. 4 m. Enkelte
kortere brzdder kan forekomme i hver sending. Brzdderne er

forsynet med not og fjer over enderne (se tegning). Fugtigheds-
grad ved leveringen ca. 10 %.

K 1135 mm b
Y
1 l
A |
: lameltre Ji
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A

Toersnit i langfineret lamelbreedt, mal 1:1

fjer—/

~fjer

Udsnit af langfineret lamelbreedt, set fra oven, mdl 1:10

Langfinerede lamelbraedder, hvor stavene, som ved begeparketbraed-
der (se disse), er lengere og har bredtets halve bredde. Under-
laget bestdr af et tvaergiende og et langsgdende lag af fyr eller
gran (se tegning).

Fis med slidlag af eg og elm, i folgende kvaliteter:

Eg, kvalitet »A«: praktisk talt knastfrit.

Eg, kvalitet »B«: levende friske knaster og farvevariationer.
Elm, kvalitet »ultra«: levende knaster og staerke farvevariationer.

Brzdtets samlede tykkelse 25 mm, nyttebredden 113,5 mm.

Brazzdderne leveres i lengder fra 3-15 danske fod (0,94 m-4,70
m)..Bradderne er forsynet med fjer og not (se tegning). Fugtig-
hedsgrad ved leveringen ca. 9 %.

Legning af lamelparketbrssdder
Laegningen foregir i hovedsagen som ved alm. gulvbrzdder (se
foregdende blade).

Saxrlige bemerkninger:

Bjzlkeafstanden (fra midte til midte) ber ikke vaere over 75 cm,
afstanden ved stroer ikke over 70 cm.

De to yderste braedder mod vaggen sommes fra oven, de ovrige
braeedder semmes fordekt med 215" dykker, Der holdes mindst
1,5 cm afstand til alle vagge m. v.

Da bredderne er endenotede, kan de samles (stodes) mellem un-
derstotningerne. Lagningen foretages altid med forlebne stod.
De ikke understottede sted {ved de notede breeddeender) ma for-
deles si jaevnt som muligt over gulvfladen.
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€ 1135 mm

Tuversnit i bogeparketbraedt, mal 1:1

Begegulv (begeparketbredder)

For at modvirke den egenskab ved beg, at volumenzndringerne
under skiftende fugtighedsforhold er betydelig sterre end for de
fleste andre treesorters vedkommende, fremstilles gulvbraedder af
beg normalt her i landet af sammenlimede stave som vist p4 teg-
ningerne. Stavene er halvt s& brede som det fardige brzdt, og
pa undersiden er de forsynet med gennemgiende savsnit, hvor-
ved tendensen til at varbejde« ved =ndrede fugtighedsforhold
yderligere begranses.

Bogeparketbrzdder fremstilles normalt i 1” tykkelse (22 mm)
og 5" bredde (113,5 mm nyttebredde), men er fra tid til anden
ogsa blevet fremstillet i andre dimensioner, bl. a. i 15" tykkelse
(13 mm) beregnet til leegning som dakgulv pi et allerede eks-
isterende breddegulv.

Bogeparketbredder leveres i folgende fem kvaliteter:

Prima: Udsogte stave af bedste forarbejdning. Retsiden skal vaere
praktisk talt fri for knaster og redkerne.

Standard: Levende knaster samt mindre sorte knaster, rodkerne og
mindre farvevariationer mi forekomme.

Flammet: Levende knaster i enhver udstrekning samt storre sorte
knaster og ikke gennemgéende knasthuller, livlige farvevariatio-
ner og misfarvninger samt mindre torreridser ma forekomme.

Ekstra flammet: Storre sorte knaster og ikke gennemgiende knast-

— 8" mejseldykker  — udkitning huller samt ikke gennemgéende revner og ridser mi forekomme,

i"’ & 5] ; 1] ligesom kitbare udslag og stavstad samt al misfarvning, ru plet-

1 1 1 [l ter og manglende fjer op til en halv stavs lzngde mi fore-
komme.

Industrigulve: Gennemgiende knasthuller og revner, alle knaster
og knasthuller i ubegraznset udstrakning, dbne stavsted, beska-
diget ved og ru pletter ma forekomme.

Somning af bogeparketbradder, mal 1:5 De enkelte bredder er pi4 undersiden stemplet med sorterings-
kvaliteten.
Brazdderne leveres i lzngder pa 3-12 danske fod (0,94-3,76 m).
Forbruget er teoretisk beregnet ca. 28 lb. danske fod pr. m?
gulvflade.

Brzedderne fremstilles med et konstant fugtighedsindhold, som
erfaringsmassigt skulle svare til de fugtighedsforhold, hvorunder
de kommer til at ligge i normalt, dansk byggeri.

1” begebrzdder tillades i Kobenhavns kommune og af boligmi-
nisteriet anvendt under samme vilkir som 134" fyrrebredder.
Onsker man et virkelig stift gulv, m3 det dog anbefales, at af-
standen fra midte til midte af bjelker ikke overstiger 0,75 m, og
ved stebte dxk, at afstanden fra midte til midte af stroer ikke
overstiger 0,70 m.

Fabrikken anbefaler, at folgende afstande overholdes for de for-
skellige storrelser af den tilfzldige belastning (= jevnt fordelt
nyttelast, se tabel under strabjelkelagg, blad 3, forsiden).

1. ved trebjzlkelag 2. ved stobte dzk
pelaning [P g o 2sand ek
gﬁlsﬂ.a de midte til midte gi l\[/’ﬂ‘a de midte til midte
cm cm
200 0,75 200 0,70
‘ ’ 1 300 0,75 300 0,70
[ min 8im I T I 400 0,71 400 0,66
1 e — — 500 0,66 500 061
K B ] I 600 0,62 600 0,57
stodfuge = Lo fug < { 1 i — 700 0,59 700 0.5¢
staustod : ! : I 800 0,56 800 0,51
T ‘ . x 900 0.54 900 0,49
Eksempel pd udlegning af bogeparketbreedder, méal 1:20 1000 0,52 1000 0.47 195
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Lasgning

Da begebredderne som for naevnt arbejder betydeligt mere end
de fleste andre brzddesorter under skiftende fugtighedsforhold,
mé der tages serligt hensyn hertil, bide hvad angir omgivelser-
nes tilstand for lzegningen og ved selve udlegningen,

Fabrikken anbefaler folgende forholdsregler, bl. a. ogsd for at
undgd svampeskader.

1. Bygningen skal vare tzt og ter, for gulvet lagges.

Puds skal vere hvidter, udvendigt snedkerarbejde og glas indsat.
Temmer skal vise tydelige revner (begynder ferst at vise sig, nar
vandindholdet i treet er under 30 % af tervaegten). Halvtemmer
bor foretrxkkes, idet det torrer vasentligt hurtigere end fuld-
tommer. Stebte dzk ber have varet 3-4 méineder under tag,
inden gulvlzgningen pébegyndes.

Der bor helst benyttes terre isoleringsmaterialer. @nsker man at
anvende ler, skal det vere aldeles hvidtert (en klump ler skal
knuses til pulver, nir man treder pi den).

Af hensyn til den fugt, som under visse forhold kan komme nede-
fra, fra undergulvet, ber dette fugtisoleres eller eventuelt isole-
ringsmateriale udlegges pa eller i impragneret papir,

Nogle hindverkere foreslir at fernisere breddernes underside,
hvor der er mulighed for f. eks. kondensfugt under gulvet.
Under bygningens udterring ber der ventileres i fornsdent om-
fang, s& den fugtige luft fjernes.

2. I tiden fra september til maj ber nybygninger have varet op-
varmet, inden gulvet lagges.

I dette tilfzzlde er det saerligt vigtigt at ventilere under udterrin-
gen, idet den varme, fugtmeattede luft ved berering med kolde
bygningsdele kan forirsage kondensvanddannelse. Ventileringen
m4 fortsette ogsd efter, at gulvet er lagt,

I rummet umiddelbart over varmekedlen ber der bide fugt- og
varmeisoleres under gulvet for at hindre kondensvandsdannelse
p& undersiden af de ofte keligere breedder. Ved traebjxlkelag kan
benyttes et tykt lag tert indskudsmateriale henlagt pa4 impragne-
ret papir, og ved stobte dak bedst en tyk asfaltstrygning med et
tort isoleringsmateriale over.

Ogsa bygninger indrettet til kakkelovnsopvarmning ma opvar-
mes, for gulvet legges, f. eks. ved fyring i koksgryder.

3. I bygninger uden kzlder skal der tages specielle hensyn ved
gulvizgningen i den nederste etage. Bedst er det, nir der under
gulvet er krybekazlder, denne ma omhyggeligt ventileres med si
mange og store abninger som muligt. 15 ¢cmX30 cm &bninger
med ca. 2 m afstand og dakket med (indmuret) galv. tridnet
kan anbefales (de gangse stobejernsventiler har i reglen et for
lille gennemluftningsareal).

5-10 cm fint sand eller lerfrit grus, eventuelt tillige en asfalt-
strygning pi klaplaget nedsztter fordampningen fra jordoverfla-
den under gulvet. Der ber, uanset det overliggende lokales an-
vendelse, varmeisoleres under gulvet, idet ventilerne skal holdes
3bne ogsd om vinteren. Dette er meget vigtigt, da der netop om
vinteren er fare for kondens, idet luften opvarmes en smule i
krybekzlderen og derfor kan optage mere fugt, Om sommeren,
hvor luften tvaertimod afkeles i krybekalderen, er kondensfaren
faktisk mindre.

4. Boge-bredder bor aldrig nedlegges 1 asfalt, sdledes som man
undertiden ger ved almindelige stavparketgulve.

Stroer ved stobte daek udferes og anbringes som beskrevet pd
blad 2 under sgulv ved stebte dek«. I dansk byggeri er det ikke,
som flere steder i udlandet, sedvane at forankre stroerne (ved
bolte el. lign) til undergulvet. Firmaet anbefaler nu at legge
stroerne gennemgiende, mens man tidligere foreskrev at over-
skaere streerne i 2-3 lengder.

Bogegulve skal leegges med mindst 2 cm afstand fra vaegge, skor-
stene, aftrzksror og lignende. Er rummets bredde malt p& tvars
af bredderne over 4 m, skal denne afstand oges tilsvarende. Ud-
skzringer for rergennemferinger bor vare aflange pa tvars af
brazdderne, si deres eventuelle arbejden ikke hindres.
Afstanden fra brazddeenderne til vaegge etc. kan holdes pd 2 cm
uanset rummets lengde, idet denne afstand stort set kun skal
hindre, at breedderne suger fugt fra vaggene, samt sikre at trin-
lyd ikke forplanter sig gennem vaeggene til andre etager.

Safremt pudsen er fert ned under braeddernes overside, gzlder
afstanden fra pudsen. Normalt kan afstanden regnes til den upud-
sede veg, sdledes at det med almindelig pudstykkelse skulle vaere
muligt at dekke spalten mellem gulv og vag selv med 3" fod-
liste.

marts 1952

Ved derdbninger uden underkarm forlebes bredderne p3 almin-
delig vis gennem &bningen, nir brzdderne ligger vinkelret pi
dbningen (den simplere lasning med et breedt med lose fjere pd
tveers i dbningen ber ikke benyttes ved begegulve).

Ligger brzdderne parallelt med 8bningen, m3 braedderne i &b-
ningen semmes ekstra omhyggeligt, og afstanden fra bredder til
vag i den modsatte ende af begge de tilstedende rum ber foreges,
svarende til et rum, hvis l&ngde er lig summen af de tos.

Viser det sig senere, at brazddestykkerne i &bningen ikke kan
holde til trykket, kan der etableres en fuge af passende bredde
mellem de to tilstedende gulvflader, daekket f. eks. med en mes-
singskinne pa fladen (kun fastgjort i det ene gulv). En lesning
som den sidste er absolut pakraevet, hvis braedderne i det ene rum
ligger vinkelret pd breedderne i det andet.

Ved derabninger med underkarm mé brzdderne fra de to gulv-
flader ikke ni sammen under karmen, Ligger bredderne i de to
gulvflader parallele med hinanden, skal de i henhold til ovensta-
ende ligge med szrlig stor afstand.

Ved nedlzgningen legges bredderne med forlebne stod, siledes
at der overalt er mindst 8 cm mellem sted, bide mellem de enkel-
te stave (hvoraf bradderne bestir) og mellem brzdderne. Da
brazdderne er endenotede og siledes kan stedes cgsi mellem un-
derstetningerne, opnir man ved forskydningen et stabilere gulv,

For at opni et twt gulv ved normale fugtighedsforhold i byg-
ningen, mé man ved lzgningen tage hensyn til, hvorledes fugtig-
hedsforholdene er i forhold til de normale.

L. I mere end 2 3r gamle, centralopvarmere bygninger med keel-
der samt i specielt udterrede nybygninger skal bradderne kiles
sa tet sammen som muligt. 10 bredder skal dakke ca. 113 cm i
bredden.

2.1 velterrede bygninger med kzlder (navnlig sommerbyggede
huse, som i lngere tid har varet omhyggeligt opvarmede) skal
brzdderne legges uden szrlig sammenkiling, siledes at 10 brad-
der dakker ca. 113,5 cm i bredden.

3.1 nye, ikke sxrligt torre bygninger med kzlder (f. eks. vinter-
byggede huse med tort indskudsmateriale og temmer eller byg-
ninger med stebte dak) skal 10 bredder dzkke ca. 114 cm i
bredden.

4.1 bygninger uden kzlder (f. eks. simple huse p& landet, som-
merrestauranter, forsamlingshuse eller verandaer, som stir uop-
varmede om vinteren) skal 10 bredder daekke 115 ¢m-116,5 cm
i bredden (bygninger til helirsbeboelse med velisoleret etagead-
skillelse over krybekaelder svarer til ca, 114,5 cm).

Til semning anvendes 3" dykker (om muligt med mejselspids,
som anbringes pa tvaers af traets arer, si det ikke flzkker).

P34 grund af brazddernes arbejden ma det anbefales kun at be-
nytte somning fra oven. De tre yderste bredder i hver side sem-
mes med 2 stk. sem 1 hver bjzlke eller stre, mens de ovrige som-
mes med 1 stk. Der ma ikke semmes nzrmere en stavende end
4-5 cm.

Da begebredderne leveres i ferdigpudset stand, skulle puds-
ning efter lzegningen vare overfledig, Eventuel afretning, f. eks.
hvor bradderne stoder sammen, kan foretages med ziehklinge,
men der ma straks efterpudses med fint sandpapir (nr. 80), da
der ellers kan komme oprifter, som iszr vil komme til syne ved
gulvets senere overfladebehandling.

Gulvfladen behandles forste gang umiddelbart efter lzgningen
og afdakkes som beskrevet under »gulv ved trzbjzlkelag«. En
god afdaekning er serlig pakraevet ved begegulve.

Overfladebehandling ievrigt, se »trzgulve, alment«.
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K bredde (nyttemdl) 3

.

Tvarsnit i parketstav, beregnet til udlegning pd blindgulv,
mal 1:1

bredde (nyttemdl) 3

K
%/

Toarsnit i parketstav, beregnet til udlegning i asfalt.

Den not, asfaltnoten, som dannes mellem stavene pé undersiden,
vil, udfyldt med asfalt, sikre forbindelsen mellem stavene og
underlaget. Mdl 1:1

V=i

I
3

p

lengde (nyttemdl)

Ser— -fjer

K

Venstrestav, mal 1:10 Hogjrestav, mdl 1:10
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Konstruktionsprincip

Parketgulve bestar af et yslidlagg af relativt tynde stave, parket-
stave, tildannet af de mere slidstzerke (finere) trasorter, og et
nojagtigt afrettet underlag. Underlaget kan vere 1. et alminde-
ligt breeddegulv, 2. et stebt gulv, hvorpd parketstavene legges i
asfalt, eller 3. streer eller twetliggende bjelker.

I de forte to tilfzelde vil underlaget for parketstavene kunne fun-
gere som midlertidigt gulv under bygningens opferelse, siledes
at stavene, hvis det ognskes, kan lezgges efter snedkerarbejdets
anbringelse, eventuelt ogsa efter at det egentlige malerarbejde er
afsluttet.

I det sidste tilfalde bortfalder den ovenfor omtalte fordel, men
man bevarer parketgulvets ovrige egenskaber og vil tilmed ofte
f& en billigere gulvbelagning,

Materialer, dimensioner, kvaliteter m. v.

Almindelige parketstave

Danske trzsorter: Eg, beg, ask, birk, elm, valnod, moseeg.
Udenlandske trzsorter: Eg (i reglen finere og ogsd dyrere end
dansk eg), ned, mahogni m.v. Forekomsten af parketstave i
udenlandske trasorter er svingende med importforholdene, hvor-
for man i hvert enkelt tilfzelde ma sege oplysning hos de respek-
tive firmaer.

Dimensioner: (nyttemal, se tegning)

Tykkelse: 14 mm og 20 mm, undertiden ogsd 15 mm.

Bredde: Ca. 52 mm og 65 mm. Disse mil kan svinge noget
efter fabrikatet, sidledes opgiver en fabrik 63 mm og
anden*): bredder fra 45 mm—90 mm.

Ca. 260 mm (10”), ca. 330 mm (12%/2"), ca. 390
mm (15”), ca. 460 mm (171/2"). Som for bredderne
gzlder, at disse mil kan svinge noget efter fabrikatet,
en fabrik opgiver 378 mm og en anden*): langder
fra 200 mm—500 mm.

Langde:

Langstave
Danske tresorter: Eg og beg.

Dimensioner: (nyttemal)¥*)
Tykkelse: 20 mm.

Bredde: Fra 60 mm—75 mm.
Langde: Fra 500 mm—1200 mm.

Kvalitetsbetegnelse

Parketstave leveres i reglen i 3 sorteringer, men undertiden be-
tegnes tillige de frasorterede stave med en sorteringsgrad, si
der pA den méde bliver 4 sorteringer.

Sorteringsreglerne kan variere noget fra fabrik til fabrik. Til
orientering bringes et enkelt eksempel.

Prima sortering: Stavene skal vare prima forarbejdet, pd ret-
siden fejlfri og i det vaesentlige ensartet i farve.

Sortering I A (undertiden sstandard«): Stavene skal vare lige-
sa prima forarbejdet som »prima sortering«. Retsiden skal vare
splintfri, men farven m8 vare varierende. Kviste eller en enkelt
sund knast indtil en sterrelse af 1 cm er tilladt.

II. sortering: Stavene m& pia retsiden have flere kviste og kna-
ster, enkelte stave ma have lidt splint eller en mindre afrift ved
hjornerne. (Stave med afrift ved hjernerne benyttes ved tilpas-
ning f. eks. langs vagge, s& de beskadigede dele af stavene kan
bortsaves).

I11. sortering er frasorterede stave.

Diverse

Parketstave leveres normalt i to udgaver med fjer og not pd
side og ende. Den ferste udgave, s3kaldte venstrestave, har fjeren
liggende tilvenstre, ndr staven placeres med retsiden opad og
endefjeren fremefter, mens den anden udgave, hgjrestave, pa
tilsvarende méade har fjeren liggende tilhajre (se tegning). Begge
udgaver benyttes samtidigt ved flere menstre, se nedenfor.

Til samtlige formater blandt almindelige parketstave leveres i
reglen kvadratiske stykker med siden lig bredden af den pagal-
dende stav.

*) Stave i de ovenfor med *) markede formater leveres med to
semhuller i sidefjeren til fordakt semning (se nedenfor).
Parketstave ber normalt leveres med en fugtighedsgrad pa 8 %.
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Isometrisk afbildning af parket pd blindgulv, her vist pd streer.
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Sildebensmoanster, her vist med ca. 65 X330 mm stave
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Udleegning pé treegulve

Underlagets behandling

Gamle breddegulve eftergds omhyggeligt. Lose bredder fastnes,
og hvor sliddet har veret szrligt stort, f. eks. foran dore, péfores
med pap, linoleum eller lignende. Staerkt beskadigede brazdder
mé udskiftes. Hvis braeddegulvet ikke er vandret eller plant, og
hvis en almindelig paforing ikke kan rette det op, ma gulvbrad-
derne midlertidigt fjernes, eventuelt udskiftes, og bjzlkerne eller
strgerne afrettes med péforingslister.

Nye breddegulve som underlag for parket, sikaldte blindgulve,
udferes i reglen af 1” eller 11/4” ru (eller hovlede), plojede
bredder, der af hensyn til breeddernes formandring under ud-
torring ikke ma vare for brede, f. eks. 4",

Udlegningsteknik og diverse krav til blindgulv og underlaget
herfor er som ved det almindelige breddegulv, se »alm. braedde-
gulvg, blad 1 og blad 2. Til blindgulve benyttes dog i reglen
mindre udsegte gulvbradder, undertiden bradder af gran. Da
de samlede parketstave i sig selv har en vis bareevne, vil man
muligvis kunne benytte breedder med mindre tykkelse eller med
sterre afstand mellem understotningerne end beskrevet der.
Séledes foresldr et parketlegningsfirma, at der benyttes 3/4”
tykke gulvbradder til blindgulvet ved en afstand pi indtil 60
cm mellem understotningerne, og 1”7 ved en afstand pi indtil
85 cm.

Blindgulvet m& have absolut plan overflade, for tykke bradder
mé udskydes.

Udingning

Angiende braddernes, eventuelle bjzlkers og indskudsmateriales
vandindhold gzlder de samme regler som for det almindelige
brezddegulv, dog m& man vazre opmerksom pé, at parketgulve
er endnu mere folsomme overfor fugtpavirkninger.

Under szrlige fugtighedsforhold, f. eks. ved gulve over krybe-
kazlder, kan det blive nedvendigt, da parketstavene fremstilles
med et konstant fugtighedsindhold, at lzzgge dem med en smule
afstand. Erfaringsmeessigt skulle denne afstand, eller fugebredde,
vare 1-2 mm, hvis rummet tillige kun opvarmes periodisk i vin-
terens lob,

Parketstavene ber af hensyn til deres arbejden under skiftende
fugtighedsforhold holdes 20 mm fra de omgivende vegge m. v.
f. eks. ved hjzlp af korkpropper, mens de evrige afstandsregler
f. eks. med hensyn til varmtvands- og centralvarmeledninger, er
som ved blindgulvet.

Under normale forhold, d. v.s. nir rummet for udlegningen er
fuldkomment tert og i vinterperioden holdes opvarmet konstant,
ssmmes parketstavene almindeligvis fordakt (skjult) til blind-
gulvet. Under de ovenfor omtalte szrlige forhold benyttes der-
imod semning fra oven, siledes at man bevarer muligheden for
senere at kunne gi somningen efter,

Ved fordakt semning benyttes 135" som til de 14 mm tykke par-
ketstave, og 2” sem til de 20 mm tykke stave.

Ved somning fra oven henholdsvis 116" dykker og 2” dykker, der
dykkes et stykke ned under stavens overflade, hvorefter hullet
udfyldes f. eks. med plastisk trz eller indfarvet malerkit.

Sildebensmonster (se tegning) kan udlegges efter to principper.
1. I det forste tilfxlde soger man at opnd det mindst mulige
spild, idet man s& lader mensterets placering i forhold til rum-
mets vaegge m. v. rette sig herefter.

2. I det andet tilfxlde bestemmer man pi forhind mensterets
placering i forhold til rummets vegge m. v., idet man lader hen-
synet til spildet komme i anden rekke.
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Udlegning i sildebensmonster, hvor afslutningen i den ene side
sker med hele stave. Se tekst til 1. Mal 1:20

arbejdsmidterlinie

sem, muidlertidigt anbragt

som, midlertidigt anbragt

endmg—-\

Udlagning i sildebensmeonster. Selve legningens udgangspunkt,
kernen. Mal 1:20

rummels midlerlinie

Udlwgning i sildebensmonster, hvor monsteret ligger symmetrisk
i forhold til veggene. Se tekst til 2. Mal 1:20

rummels midterlinie— arbejdsmidlerlinie

—hl 2

Detalje af tegningen ovenfor, visende arbejdsmidterliniens be-
liggenhed i forhold til rummets midterlinie, mal 1 : 10
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1. Hvis man vil opnd det mindst mulige spild, begyndes udleg-
ningen i praksis p4 den méide, at man ferst samler en hgojre- og
en venstrestav, siledes at venstrestavens sidefjer fortsatter i hojre-
stavens endefjer. Dernast fojes pa tilsvarende méde venstre- og
hejrestave til; indtil den derved dannede zig-zagform s vidt mu-
ligt spender fra vag til vag.

Almindeligvis lader man zig-zagformens vinkelspidser pege mod
rummets korteste vagge, og hvis mensteret skal fortsztte gen-
nem en dor ind i tilstedende rum, retter man sig efter det storste
af rummene.

Zig-zagformen udlxgges pd gulvet og forskydes til siden, indtil
man fir den mest ekonomiske afslutning i begge sider, idet man
si vidt muligt seger at fi de yderste rxkker i siderne til at bestd
af hele stave.

Man m4i her huske p3, at hvis en stav netop rorer vaggen med
sit yderste hjerne, vil det vare nedvendigt ved afslutningen at
anbringe en lille trekant for enden af hver eneste stav i hele
vaggens lengde. For at undgi dette regner man pi forhind
med at afskzre disse yderste hjorner (se den everste udlegnings-
tegning), og hvor det kun drejer sig om et enkelt rum, er det
almindeligt, at denne afslutning benyttes som udgangspunkt i
den ene side.

Nar zig-zagformen er lagt pa plads, parallelforskydes rummets
midterlinie til den sikaldte sarbejdsmidterlinie, der gir gen-
nem spidsen pa den vinkel i zig-zagformen, der ligger narmest
rummets midterlinie (se tegning).

Arbejdsmidterlinien markeres med en snor, spandt fra ende til
ende af rummet.

Selve legningen begyndes nu ved at sld 8-10 hajre og venstre-
stave sammen til en kerne (se tegning), der er absolut nejagtig
i vinkel. Kernen placeres derefter lige under snoren (som mar-
kerer arbejdsmidterlinien) med spidsen fremefter og siledes, at
den bageste venstrestav netop bererer endevaggen. Herefter leg-
ger man sig pd knz pé kernen, s& den ikke forskubbes, og fastgar
den midlertidigt med et som 1 hver af de yderste staves yderste
hjerner. Semmene slas i fra oven og ikke helt i, da de senere
skal fjernes.

Stadig liggende p3 kernen, bygger man mensteret videre frem
langs arbejdsmidterlinien med hejre- og venstrestave, som fast-
sommes med 2 sem hver i fjeren (fordakt semning), si langt
man kan na.

Man skulle herved opna den bedst mulige sikkerhed for, at men-
steret ikke kommer ud af vinkel, og kan derefter fortsztte med
hgjre- og venstrestave til rummets modsatte vaeg, idet man sta-
dig folger snoren og serger for, at vinkelen mellem stavene er
absolut ret.

Den midlertidigt anbragte kerne kan nu tages op og atter ned-
legges stav for stav, idet disse ssmmes med 2 sem hver i noten
(ford=kt semning).

Nar den midterste razkke stave s3ledes er omhyggeligt lagt fra
endevag til endevag, udbygges mensteret til siderne, idet man
stadig neje overviger, at stavene ikke skrider ud under fastsom-
ningen.

Afslutningen i siderne volder ingen sarlige problemer, nir man
som ovenfor beskrevet i forvejen med zig-zagformen har under-
sogt, hvorledes den vil falde ud.

Afslutningen ved enderne foregir pd den maide, at 6-8 stave
slds sammen pd lignende mide som den for omtalte kerne, hvor-
efter henholdsvis spidsen og den modsatte ende afsaves i de
storrelser, man har brug for ved rummets to endevagge. De en-
kelte stavstumper udlegges derefter een efter een.

2. Hvis man pa forhind bestemmer, at monsteret skal ligge sym-
metrisk om rummets midterlinie, siledes at afslutningen bliver
ens i begge sider, eller symmetrisk i forhold til en deribning, kan
arbejdsmidterlinien (se ovenfor) fastslds uden videre. Rummets
eller derdbningens midterlinie, som i dette tilfzlde gir midt
igennem den midterste af de zig-zaglinier, som mensteret dan-
ner vinkelret p4 den ovenfor omtalte zig-zagform, skal blot pa-
rallelforskydes et lille stykke, idet arbejdsmidterlinien som oven-
for gdr gennem heojrestavenes forreste hjorner (se tegning).
Den omtalte forskydning er lig den halve hajde i en ligebenet,
retvinklet trekant, hvis to lige store sider er lig stavbredden eller
m. a. 0. lig stavbredden: |/ 8. I praksis kan )/ 8 s=ttes til 3, si-
ledes at afstanden mellem rummets midterlinie og arbejdsmidter-
linien bliver lig 14 af stavbredden.

Selve legningen udferes igvrigt som ovenfor.
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Eksempel pd kvadratmenster, her vist med ca. 65 mm X 390 mm
stave
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Kuvadratmenstre, stavmonstre m. v. volder i reglen udlegnings-
teknisk ingen szrlige problemer, idet arbejdsmidterlinien (se
ovenfor) oftest vil kunne folge stavretningen eller en side eller
diagonal i et kvadrat.

Ved kvadratmenstre, som er placeret diagonalt i forhold til
rummets midterlinie, begyndes selv lzzgningen pé lignende méde
som ved sildebensmeonsteret ved midlertidig udlegning af en
kerne, der her har form som et kvadrat, og hvorfra man fore-
tager den videre udbygning.

Efter udlmgningen afpudses parketgulvet med ziehklinge, hovl el-
ler lignende redskaber. Sandpapir ber ikke benyttes til afpuds-
ning, da det ved parketgulve erfaringsmassigt efterlader ridser,
som iszr vil komme til syne ved gulvets senere overfladebehand-
ling.

Overfladebehandlingen pabegyndes umiddelbart efter afpuds-
ningen, og gulvbelzgningen mi ikke befzrdes for en passende
tid efter overfladebehandlingens afslutning, afhzngig af den
valgte behandlingsmetode.

Overfladebehandling isvrigt, se »tragulve, alment«.

Tidspunkt for udimgningen m. v.

Elksempel pé stavmonster, her vist med ca. 65 mm X 460 mm
stave

Eksempel pd stavmenster, her vist med ca. 65 mm X 460 mm
stave

& $ $ V\Q
HA

Vo

Eksempel pé fletmeonster, her vist med ca. 65 mm X 390 stave

e

ca. 2 mm asfalt

-f. eks. 1,2 cm blod
trefiberplade

a. 2 mm asfalt

Isometrisk afbildning af purket lagt i asfalt
mél 1:20

Udlzgningen af selve parketstavene ber foregd pa et si sent
tidspunkt i byggeprocessen som muligt for at skine de fine tra-
sorter mod overlast. Som for nzvnt frembyder parketgulvets
konstruktionsprincip mulighed for, at parketstavene forst ud-
lzgges efter snedkerarbejdets fzrdiggerelse.

Udlzgningen kraever, som det fremgir af anvisningen for ud-
lxgning af diverse monstre, en del erfaring for at blive perfekt,
og det mi derfor tilrddes at lade specialister udfore lzgningen
og eventuelt overfladebehandlingen af selve parketstavene. Ud-
forelsen af underlaget herfor kan derimod overlades de hind-
verkere, der szdvanligvis udferer det pagzldende eller lignende
arbejder.

Blindgulvet, i dette tilfzlde, udfores siledes oftest af temreren.
Bradderne til blindgulvet skal vaere si terre, at de ikke svinder
vasentligt efter legningen, og puds skal vere hvidter. Blind-
gulvet behover ikke at afdaekkes.

Udleegning i asfalt

Underlagets behandiing

Udlzgning i asfalt (pa stebt gulv) vil ofte kreve et mellemlag
(afretningslag) for at fi udlignet ujevnheder i dakkets over-
side (undergulvet).

Et afretningslag ber anvendes, 1) hvis undergulvet har storre
ujzvnheder end ts mm, eller 2) hvis der under gulvbelegnin-

gen skal indlzgges ledninger af forskellig art.

Afretningslag udfores i reglen af beton i 2-3 cm tykkelse i blan-
dingsforholdet 1:3, Ved tykkere lag, f.eks. 1:3:5 eller 1:4:7.
Almindelig gadeasfalt er ogsd undertiden blevet benyttet til af-
retningslag.

Mellemlag af beton finder tillige anvendelse i specielle gulv-
typer, f.eks. svommende gulve. Om udlegning af betonmel-
lemlag m. v., se under sdet alm. betongulv«.

Til foregelse af etageadskillelsens varmeisolerende og lydtekni-
ske egenskaber (se »gulvbel®gning, alment«, blad 3) vil det 1
mange tilfxlde vare nedvendigt at indskyde et sarligt mellem-
lag specielt med henblik herpa.

Et sddant mellemlag kan f. eks. udfores med 12 mm bled trz-
fiberplade, som pid et eventuelt afrettet undergulv legges i et
ca. 2 mm tykt lag asfalt, saledes at mellemlaget dels fir vandret
overflade og dels god vedheftning til undergulvet. Mellemlaget
vil tillige bevirke, at gulvbelegningen fornemmes mindre hird
at gi pa.

Undertiden er til forbedring af varmeisolationen og de lydtek-
niske forhold blevet benyttet konstruktioner svarende til de to
eksempler, som er vist under »asfaltgulveg, afsnittet lydtekniske
egenskaber. De der viste 15 mm tykke asfaltslidlag erstattes da
med et ligesa tykt serligt asfaltlag (»parketasfalt), som parket-
stavene leegges direkte i,
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Isometrisk afbildning af parket lagt direkte pd stroer, mdl 1:20

Isometrisk afbildning af tilslutning til dorkam, hvor parkettet
udlegges efter snedkerarbejdets anbringelse, mal 1:10
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Udisgning

For udlegningen pibegyndes, m3 man sikre sig, at undergulv
og eventuelle mellemlag er helt terre. I praksis beror bedem-
melsen af fugtighedsforholdene pé et skon, siledes at man ogsi
af denne grund m3 anbefale specialister til udlzegningen. Under
szrlige forhold, f. eks. ved dzk over kzlder, hvor der kan vare
risiko for fugt i etageadskillelsen, ber indskydes et lag asfaltpap
til yderligere beskyttelse af parketstavene

Hvis underlagets overflade er for pores eller stover, bor den
forst behandles med asfalt oplest i petroleum eller benzin. Oples-
ningen stryges pd med en bled kost i et tyndt lag. Med spartel
péfores derefter underlaget ca. 2 mm kold asfalt, hvori parket-
stavene trykkes ned.

Asfalten bor vere af en sidan sammensztning, at den kan holde
sig sejg i flere ar (indtil 10 ar efter udlegningen). Den rigtige
asfalt gor udlegningen lettere, end hvis der anvendes en hur-
tigsterknende, og parketstavene fir mulighed for frit at kunne
arbejde under skiftende fugtighedsforhold. Den tidligere hyppigt
benyttede hurtigsterknende asfalt har ofte bevirket, at selv me-
get sma bevagelser i treet gdelagde parketstavenes vedhzftning
til underlaget og nedvendiggjorde en reparation.

Til udlegning i asfalt benyttes stave, specielt udformet til dette
formal, se tegning pd blad 1’s forside,

Principperne for udlagning, efterbehandling m. v., er ievrigt
som beskrevet ovenfor under udlegning pi tregulve.

Udlegning direkte pé stroer eller bjelker

Underlagets behandling

Udlagning direkte pd streer kan principielt udferes bide ved
trzbjzlkelag og lignende og ved stebte dzk.

I det forste tilfzlde mi streerne dimensioneres (under hensyn-
tagen til tilladelig nedbejning) til at kunne bare fra bjalke til
bjalke, mens forholdene i det sidste tilfzelde vil svare til almin-
deligt breddegulv pi streer (se salm. braddegulvg, blad 2).
Streafstanden vil dog ved parketgulve vare bestemt af stav-
leengden, ligesom streernes dimension vil kunne nedszttes til
2"X2", da der benyttes kortere sem.

Udlzgning direkte pa txtliggende bjalker eller bjzlker med ind-
skudte strger, hvilende pa trempler, vil i princippet svare til al-
mindeligt braeddegulv ved trazbjelkelag.

Udlmgning

Til denne teknik er de tidligere omtalte langstave velegnede,
idet de tillader en passende stor afstand mellem understotnin-
gerne. I alle tilfzelde benyttes de 20 mm tykke stave.
Almindeligvis ber et stavmenster (se tegning), hvor hver anden
parketstav kan nd fra understotning til understotning, benyttes.
Da parketstavene, som for omtalt, er endenotede, vil dog ogsi
andre stavmenstre i visse tilfelde kunne komme pi tale. Der-
imod ber menstre, hvor stavene ligger i en vinkel pd 45° i for-
hold til understotningerne (f. eks. sildebensmenster), ikke an-
vendes, da semningen derved bliver vanskelig at udfere tilfreds-
stillende.

Dvrige forhold som ved udlegning pa trzgulve.

Detaljer

De allerfleste detaljer vil kunne udferes som ved almindelige
braddegulve.

Safremt parketstavene lzgges, efter at derkarme m.v. er an-
bragt, m& man sikre sig, at der er plads til en liste, som kan
dxkke samlingen mellem stavene og bundkarmene. I nybyggeri
gores det pA den miade, at bundkarme (i hele deres bredde) klod-
ses op i en hojde svarende til parketstavenes tykkelse. Ved ud-
legning pa eksisterende gulvbelagninger fiernes de eksisterende
bundkarme, parketstavene legges gennem deribningerne og nye
bundkarme indlegges, hvorefter deren tilpasses i hajden.
Hvor der kun skal lzgges parketstave i et enkelt rum, kan man
ved udadgiende dere lade parkettet udgere en del af bundkar-
men, idet der som anslag for deren blot anbringes en liste ovenpa
parkettet, For i si tilfxlde at undg3, at der fremkommer synligt
endetree mod naborummet, afsluttes parketmensteret med stave
pi tvars af derens midterlinie og med notsiden mod naborum-
met.
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Svemmende gulv

april 1968

Betongulve og betonslidiag

Indledning

Betongulve og -slidslags anvendelsesomrade gér fra letbefeerdede
kaldergulve i boliger til steerkt befeerdede og tungt lastede in-
dustrigulve. De anvendes til forskellige formal med forskellige
krav, og udferelsen ma i hvert enkelt tilfeelde afpasses derefter.

Betonslidlag skal kunne holde til den kraftigste belastning inden
for savel bolig- som industribyggeri, og hertil kommer, at vel-
udferte slidlag vil vare langt mere modstandsdygtige over for
andre pavirkninger af f. eks. kemisk eller klimatisk art og danne
et godt grundlag for en evt. senere overfladebehandling.

Terminologi

Af den folgende oversigt fremgar terminologi og definition for
nogle af de begreber, som anvendes i forbindelse med projekte-
ring og udferelse. Se tillige de skitserede tveaersnit af hyppigt fore-
kommende gulvkonstruktioner, fig. 1-5.

Betonunderguly er et gulv af beton, hvor overfladen er udfert
med henblik pa yderligere belegning, jfr. fig. 4 og 5.

Betondek er en etageadskillelse udfert i armeret beton. Fig. 1.

Enkeltlagsbetongulv er et betongulv, som i forbindelse med ud-
stobningen har fiet en endelig og fardig overfladebehandling.
Fig. 2.

Tolagsbetonguly er et betongulv udstebt i to lag bestiende af en
underbeton af en ret grov beton og et toplag af en specielt sam-
mensat beton, granitbeton eller anden form for specialbeton med
seerlig stor slidstyrke. De to lag kan udlegges umiddelbart i fort-
seettelse af hinanden, d.v. s. efter vadt-i-vddt metoden, eller pd
en hel eller delvis heerdnet underbeton. Fig. 3.

Betonslidlag er en sterk cementmertel udlagt i et tyndt lag en-
ten vadt-i-vadt pa et betonunderguly eller péd et helt eller delvis
hardnet betonundergulv. Fig. 4.

Svemmende gulve er en konstruktion, hvor det gverste betonlag,
som regel afretningslag, er udstebt pa et isolationsmateriale, som
fuldsteendigt adskiller betonlaget fra betonundergulvet. Fig. 5.

Konstruktive synspunkter

Tykkelse

Der skal som regel ikke foretages en egentlig dimensionering af
disse tynde belegninger. Ofte er det tilstraekkeligt at udfere be-
leegninger med tykkelser valgt pd den projekterendes og den ud-
forendes erfaringer. Tykkelsen kan variere fra 12-16 cm, ofte
som uarmeret betonbeleegning udstebt i felter pa et fast, stabilt
underlag. Skal der foretages en dimensionering af betonbelag-
ningerne, mi den baseres pd de belastninger, der kan forventes.

En ensformigt fordelt belastning giver ikke momenter i beleg-
ningen, og dimensioneringen gennemfgres for de enkelte krzfter,
der fremkommer ved hjultryk, maskiner, reolopstillinger m. m.

Det er af afgorende betydning, at belegningerne udferes pa et
stabilt og komprimeret barelag i en tykkelse af 20-25 cm i et
gruslag af stabilt grus, evt. suppleret med en stabilisering med
cement. Er bacrelaget velkomprimeret og belastningen p& beton-
belegningen ringe, kan der anvendes en tykkelse pi belegnin-
gen svarende til 12 cm, dog kraver tunge belastninger tykkelser
pa indtil 16 cm. Er der tvivl om barelagets kompakthed og sta-
bilitet, foreslas det dog at armere betonbelagningen frem for at
gore den tykkere.
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Fig. 6
Fugeindleg af metal eller fibermateriale. Til slidlag med let
trafik.
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Fig. 7

Forsterkning af fugekanter udfort med to vinkeljernsprofiler.
Slidlag pé dekkonstruktion, hvor nogen fugebevegelse kan for-
ventes.
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Fig. 8
Fuge i afretningslag pd svommende gulv. Forsterkning med
rundjernsdybler, som moduvirker forskydning af fugekanterne.

Udferelse af slidiag pé& heaerdnet betonundergulv

Betonundergulvet

Betonundergulvets beskaffenhed er af afgerende betydning for
slidlaget. Forst og fremmest skal betonen vare af en sddan kva-
litet, at den er i stand til at fastholde slidlaget. Betonen skal i
den friske tilstand afrettes i den rigtige hejde og placeres sile-
des, at overfladen ikke bliver ujevn. En ujevn overflade medfs-
rer varierende tykkelser i slidlaget, og seetter svindet ind, kommer
der revner pa de steder, hvor betonslidlaget er tyndest. Det er
vigtigt at gere betonundergulvsoverfladen ru ved en let afbgrst-
ning med en kost pa et tidspunkt, hvor rillerne i1 betonoverfladen
ikke lober sammen igen. Det slam, som dannes under kompri-
meringen af betonundergulvet, skal fjernes, inden kostningen
foretages, da cementslam ingen styrke har.

Almindeligvis ligger betonundergulvet hele byggeperioden igen-
nem, og den forurening, som findes pd overfladen, er uheldig
for vedhaftningen mellem betonundergulv og slidlag. Det kan
vare forureninger fra maler- og murerarbejde, og klatter af ma-
ling eller mortel skal fjernes med varktej, og oliepletter fjernes
med en affedter.

Séfremt der er anvendt voksmembran i forbindelse med sikring
mod, at betonundergulvet ikke udsattes for udterring, er det
vigtigt, at den hinde, som ofte efterlades, fjernes inden udlzg-
ningen af slidlaget. Overfladen rengeres ved berstning med
stilborste, efterfulgt af en kaustik-sodaoplesning og en grundig
skylning med vand. Er betonoverfladen derefter ter, foreslas det
at foretage en stevsugning. Safremt der i overfladen pd beton-
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Fuger

Fuger er det svageste led i en veludfert betonbeleegning, og der
ber derfor ikke udferes flere fuger end nedvendigt. Felterne kan
deles op p& dimensioner af eksempelvis 6 X6 m. Ofte er disse
lengder afhangige af det i det pagzldende byggeri valgte modul
eller det vibrationsudstyr, som skal anvendes til komprimering
af betonbelagningen. Anvendes armerede belegninger, skal ar-
meringen afbrydes ved fugerne.

Ved udlegning af slidlag pa etageadskillelser er det vigtigt, at
disse konstruktioner projekteres med forneden stivhed, idet slap-
pe dxk som f. eks. store krydsarmerede plader, kan give anled-
ning til at slidlaget revner pa grund af deformationer. Hvor der
udferes stobeskel i etagepladen, vil der i reglen opstd revner i
betonslidlaget, og stebeskellet skal derfor udferes retlinjet og
placeres séledes, at der samme sted kan udferes en fuge i beton-
slidlaget. Ved let trafik og ikke for store fugeafstande i slidlaget,
kan fugerne udferes ved indleg af metal- eller fibermateriale,
som feestes til slidlaget med skruer. Se fig. 6. Ved fuger, hvor
der er nogen bevagelse, kan fuger udferes af to vinkeljernspro-
filer, se fig. 7. Ofte er det en fordel at legge et fugemateriale
mellem vinkeljernsprofilerne for at undga, at der kommer snavs
ned imellem.

Afretningslag pa isolerende underlag (svemmende gulv) udfares
i den enskede tykkelse i det enkelte tilfzelde, dog ikke tyndere
end 5 cm. Ved tynde plader ber armering undgéas. Felterne kan
have en udstraekning pad 5-6 m uden risiko for generende svind-
revner.

Fuger i svemmende afretningslag kan udferes med 30-40 cm
lange rundjern — dybler — igennem fugen. Fig. 8. Den ene halv-
del af dyblen forsynes med manchet eller stryges med asfalt, sa
den kan bevage sig frit. Denne udformning hindrer fugekan-
terne i1 at forskydes i forhold til hinanden. Fuger kan ogsi ud-
fores som knasfuger med fjer og not.

tel, inden udlegning af slidlaget, da man i modsat fald kan f&
smi revnedannelser over ujevnhederne, og det giver et angrebs-
punkt for senere sdeleggelse af slidlaget.

Inden slidlaget udlegges, skal der foretages en forvanding af
betonundergulvet, f. eks. ved at holde det fugtigt 3-5 dage for
udleggelsen af slidlaget. Det er vigtigt, at der stadig er god
sugeevne tilbage efter vandingen. Forvandingen standses aftenen
for udlegningen af slidlaget, og eventuelle vandpytter fjernes i
god tid, siledes at der ikke kan ske en opspzdning af den fol-
gende svumme- og udlegningsmertel, hvilket resulterer i et svagt
omrade i slidlaget.

For at opni sterst mulig vedhaftning skal betonundergulvets
overflade indkostes med en cementpasta oprert til flydende kon-
sistens eller med en svummemeortel. Der kan anvendes letfly-
dende cementmertel i rumfangsblandingsforholdet 1 del cement
og 1 del fint sand med en max. kornsterrelse 2 mm. Cement-
mortelen skal kostes ind i overfladen. Svummemortelen skal
blandes med vand, inden den anvendes. Der mi ikke stros ter
cementmertel ud pa betonen og derefter vandes for indkostning.
Det kan give terre pletter pa visse omrader, og vedhaftningen
bliver nedsat vasentligt. Hvor der anvendes slidlagsmertel som
leder, skal der svummes pa striberne pa betonundergulvets over-
flade inden slidlagsudlegningen. Svumningen ma ikke udferes i
sa stort et omfang, for slidlaget udlzegges, at det nir at terre op,
d. v. s. bliver mat p3 overfladen,

fortseettes pd blad 2
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Slidlaget

Valg aof deimaterialer og betontype

Slidstyrken i slidlag er i overvejende grad bestemt af grusmate-
rialets art og mangde. En slidlagsmeortels styrke kommer til at
afhzenge af indholdet af slidfaste korn og den kraft (cement-
pastaen), hvormed de fastholdes. Under alle forhold er det ned-
vendigt, at grusmaterialet er rent, d. v. s. specielt frit for ler og
humus samt har en hensigtsmessig kornsammensztning (se fig.
9), der igen ma afpasses efter slidlagets art. Grusmaterialet,
der anvendes, skal opbygges s& groft som muligt med en max.
kornstoerrelse pa indtil en trediedel af slidlagets tykkelse. Et for
finkornet materiale kreever urimelige store vandmengder for at
opn4 rigtig bearbejdelighed, og under udterringen resulterer det
i et stort svind. Er sandet fintkornet, har man lagt en darlig
forbindelse til betonundergulvets overflade, idet der kun bliver
tale om en punktvedheaftning.

Cementtypen, der anvendes, kan vere enten almindelig Port-
land-cement, hurtighzrdnende cement eller farvet cement. Sa-
fremt der anvendes farvede slidlag, tilrides det at benytte fa-
briksfremstillet farvet cement for at sikre slidlagets overflade
samme nuance. Gruset sammenszttes efter graensekurver som
vist i fig. 9. Cementmeortelen sammensattes efter tabel 1. Kon-
sistensen skal almindeligvis veere stiv plastisk, d. v. s. setmal fra
3-6 cm. Ved vibrerede slidlag anvendes setmél 3 cm, og ved
hindstampet slidlag sztmal 6 cm.

Slidlagst Blandingsforhold
1ciagstype Vagtforhold  Rumfangsforhold

Kealder, garage 1:5,0 1:40

Underl_ag for anden 1:3.5 1:2,5

belzgning ’

Industri og lagerhaller 1:3,5 1:2,5

Tabel 1
Blandingsforhold cement : grus

Ved fremstilling af cementmeortel ber delmaterialerne afvejes for
at sikre ensartet kvalitet. Anvendes rumfangsmaéling, er det vig-
tigt at tilpasse mangden siledes, at der til en blanding kan an-
vendes hele szkke cement. Ved dosering af grusmaterialer efter
rumfang ber enten anvendes en dertil indrettet malekasse eller
en trilleber med malelister. Den ideelle blanding er maskinblan-
ding, f. eks. med en tvangsblander. Blandetiden bor vaere mindst
3 min. I nedstilfelde kan anvendes hindblanding, hvilket skal
gares meget omhyggeligt. Betonen skal vare tilstraekkeligt gen-
nemblandet, d. v. s. ensartet i s&vel farve som konsistens.

Nar der anvendes fzxrdigblandet cementmertel, skal leverance-
mengden tilpasses efter forbruget. Som rettesnor ma cement-
mortelens opbevaringstid pd arbejdspladsen ikke overskride 1
time. Det er vigtigt med en grundig tildaekning af cementmer-
telen inden brugen. Eventuel anvendelse af retardere (forsin-
kede virkningsstoffer), krazver en omhyggelig kontrol under
hele udstebningsperioden og herdningstiden.

Udlzegning og komprimering

For at opni en plan overflade og rigtigt fald kan anvendes le-
dere. Hertil anvendes bl a. stalprofiler, f.eks. fastspendt ved
dorne i betonundergulvet, eller betonledere med en traliste eller
et stalprofil nivelleret i ret plan.

Ved afretning med afretterplanke eller vibratorbjazlke er det vig-
tigt, at disse hviler direkte p& lederen, siledes at den bliver i
rigtigt niveauplan. Under afretningsproceduren dannes der ofte
en del omrider pid overfladen, som ikke er fyldt ud i ferdigt
overfladeplan.. Disse ,helligdage” skal udfyldes med den an-
vendte cementmartel.

Det slam, som fremkommer dels ved betonens mere eller mindre
tendens til vandudskillelse og dels ved den vandmangde, som
trenger op gennem slidlaget under den kraftige komprimering,
skal fjernes. Slammet har ingen styrke og resulterer i stovende
overflader. Umiddelbart efter afretningen lades slidlaget i ro i
15-30 min., og den vade slam treekkes derefter af overfladen
med en gummiskraber. Overfladen afrives med et murepudse-
brzt, og efter en kort tid pabegyndes glitteprocessen.
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Fig. 9

Grensekurver for grus til betonslidlag. Indhyllingskurver for ca.
10 praktiske kornsammensetninger.

Glitningen kan udferes med almindeligt stilbreet eller med glitte-
maskine. Virker overfladen for fugtig, ber man ikke drysse tert
cementpulver ned pé overfladen. En sddan fremgangsmide kan
give en kraftig svaekkelse af slidlagets overfladestyrke. Glittema-
skinen kreaever lidt lzngere ventetid for at gere slidlaget ferdigt.
Det forholdsvis vade slidlag kan ikke bzere glittemaskinen, som
synker lidt i, hvorved den nylig afrettede overflade odelegges.

Efterbehandling

Nar slidlaget er feerdigbehandlet, skal overfladen beskyttes imod
udterring, idet der forbruges vand til hardningsprocessen. Da
der anvendes en ret cementrig mortel til slidlaget, vil den have
forholdsvis stor svindtendens ved udterringen. Slidlaget skal
holdes fugtigt i ca. 10 degn regnet fra udlegningstidspunktet.

Som afdakningsmateriale kan eksempelvis anvendes plasticfolie
med et 20-30 cm overleeg evt. tilklebet med tape. Der kan ogsd
bruges vandtzt kraftpapir eller vinterméatter. Vadholdelse kan ske
ved vanding et antal gange om dagen, eller ved pastrening af et
sandlag, der til stadighed holdes fugtigt. Anvendelse af voks-
membraner kan vaere fordelagtigt pA meget store arealer.

Efter vadholdelsesperioden udsettes slidlaget ofte for en varme-
pavirkning, som kan give en kraftig udterring af overfladen, og
de underliggende lag felger kun langsomt efter. Denne udter-
ring pd overfladen kan bevirke, at slidlaget vil krumme og sl
fra betonundergulvet, og védholdelsesperioden skal efterfelges
af en langsom udterring.

Betongulve i industri- og lagervirksomheder

Feltopdeling og -forskalling

Efter endt komprimering af bzrelaget foretages en feltopdeling
for at undgd de revner, som opstir pd grund af svindkrafter.
Feltforskallingen kan opferes enten i tra- eller stalskinner, og
forskallingen, som samtidig danner vederlag for vibratorudstyret,
skal veere forsvarligt forankret, siledes at det omfattende nivel-
leringsarbejde ikke sdelegges.

Valg af deimateriaier og betontyper

Er der ikke stillet krav til slidstyrken pa en belegning, kan der
anvendes en monolitisk betonbelegning med min. 275 kg ce-
ment/m3 beton med plastisk konsistens svarende til sztmal 3-6
cm samt almindelige sg- eller bakkematerialer med max. korn-
storrelse 32 mm og en gruskornkurve beliggende i det i fig. 9
viste greenseomride.

Anvendes en to-lagsbeton under betingelser som for navnt, ud-
fores underbetonen som ovenfor anfort, blot med min. 250 kg
cement/m3 beton. Toplagsbetonen udferes som en erstestens-
beton med max. kornsterrelse 16 mm og med en gruskornkurve
beliggende i grenseomradet som vist pa fig. 10 med et min. ce-
mentindhold pa 300 kg cement/m3 beton og en konsistens sva-
rende til setmal 3-6 cm.

Stilles der store krav til den pagzldende konstruktion, f.eks.
hvor der anvendes trucks med nylonhjul, kan anvendes en top-
lagsbeton udfert som granitbeton. Den udferes med et min.
cementindhold p3 350 kg cement/m3 beton og en konsistens sva-
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Fig. 10

Grensekurver for grus til toplagsbeton, vist med hel streg — og
for underlagsbeton, vist med afbrudt streg. Indhyllingskurver for
ca. 10 praktiske kornsammenseininger.

Mineraluld Uarmeret beton
i mm icm
10 4,0-4,5
20 4,5-5,0
30 5,0-5,5
Tabel 2
T'ykkelse af afretningslag til svommende guly
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Fig. 11

Grensekurver for grus til betonafretning til svommende gulve.

Henvisninger

Bygningsreglement for kobstederne og landet 1966, kap. 5.2.3: ,,De dimensioner p4 funda-
menter, gulve og vagge af beton, der er angivet i de folgende afsnit, forudsztter, nir
intet andet er angivet, at der anvendes*:

a. beton i blandingsforholdet 1:5:8 eller

b. beton med temingtrg'kstyrkc 56 kg/cm?

kap. 5.3.2. stk. 2:,,Kzldergulve skal normalt udferes af beton i mindst 10 cm tyk-
kelse incl. slidlag*.

DS 411 = Dansk Ingeniorforenings Normer for Bygningskonstruktioner 2. Beton- og
jernbetonkonstruktioner. 1. udgave 1949. 8. oplag 1966.

Generalbeskrivelsen, GB 4, 1965. Pos. 7.33 og pos. 8.93, Betonslidlag pa betongulv.

Litteraturhenvisninger

Maertel, muring og pudsning. Dithrkop, Saretok, Sneck og Svendsen. SBI-anvisning 64.
Keobenhavn 1966.

Beton-Bogen. Erik V. Meyer m. fl. Cementfabrikernes tekniske Oplysningskontor.
2. rev. udg. Kebenhavn 1965.

Beton Teknik nr. 3 - 1967. Sernummer om betongulve.
Udforeise af svsmmende gukve. Rockwool Information, juli 1966.
Svemmende gutve. Glasuld Oplysningsblad 1/65.
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rende til et setmal p4 3 cm samt en gruskornkurve beliggende i
grenseomradet vist pa fig. 10. Underbetonen skal vare nodde-
stensbeton med et min. cementnindhold p& 300 kg/m3 beton, en
konsistens svarende til et seetmal pd 3-6 cm og en gruskornkurve
beliggende i greenseomradet som vist pa fig. 10. Generelt gzlder,
at det skal veere sunde grusmaterialer og at der anvendes almin-
delig Portland-cement eller hurtighzerdnende cement. For uden-
dors belegninger omkring industrier gzlder de samme regler,
dog anvendes der luftindblandet beton (4-6 9 luft) og et min.
cementindhold p4 300 kg/m3 beton. I ovrigt galder de samme
betingelser som for indenders beleegninger. Grusmaterialerne
skal veere frostiaste.

Udlegning, komprimering og faerdigbehandling

Underlagsbetonen udlegges med 20-30 9 overhgjde i feltforskal-
lingen og vibreres med en almindelig pladevibrator med et areal
pa ca. 1l m2 og en hastighed pd ca. 30 cm/min. Hastigheden
anden gang ber vere ca. 50 cm/min., og er flere gange nadven-
digt for planheden, er hastigheden efter behov.

Toplagsbetonen udlegges med en overhsjde pd 20-30 % og fyl-
des godt langs feltforskallingen. Derefter vibreres med bjelke-
vibrator, og hastigheden her er som ved underlagsbeton. Frem-
gangsmaden om fwxrdiggerelse og efterbehandling er beskrevet
under afsnittet om slidlag lagt p4 almindelig hezrdnet beton,
blad 1.

Svemmende gulvkonstruktioner

Ved svemmende betongulve er betonafretningslaget udstebt pi
et isoleringsmateriale, som fuldstzendigt adskiller afretningslaget
fra betonundergulvet. Isolationslaget kan vare et lest eller fast
materiale og have flere funktioner, f.eks. varme- og/eller trin-
lydisolation.

Betonunderlaget og udlegning af isolerende lag

Det er vigtigt, at den overflade, hvorpa isolationsmaterialet skal
ligge, er rengjort og udferes omhyggeligt afrettet, siledes at
ujavnheder holdes pa et minimum. Isolationslaget, {. eks. mine-
raluldsmatter, udlegges pd den afrettede overflade med stor om-
hyggelighed, og skal udlegges pa ethvert sted, hvor forbindelse
mellem de eksisterende konstruktioner og betonafretningslaget
kan opsta. Skader i isolationslaget medforer, at beton kan trznge
ned og skabe forbindelse, hvilket forringer isolationen. Over den
udlagte mineraluld lzgges vandfast papir eller plastfolie med et
overleg pa 10-20 cm.

Afretningsiaget

Valg of materialer og betontype

Betonlagets tykkelse ved uarmeret beton er afthengig af den for-
ventede belastning og af tykkelsen pa isolationslaget. Er belast-
ningen ikke storre end den, man regner med i almindeligt bolig-
byggeri, kan retningslinjer som angivet i tabel 2 anvendes. Ved
belastninger sterre end 500 kg/cm2 og ved punktbelastninger
kan anvendes armeret beton i tykkelser pA 6-8 cm.

Til betonens delmaterialer og konsistens stilles samme krav som
anfort i de tidligere afsnit herom. Gruskornkurven skal ligge
inden for de angivne grenser, med en max. kornsterrelse pa
8 mm, og cementindholdet skal ligge mellem 280-320 kg/m3
beton med et v/c max. = 0,50. Er grusmaterialerne renfraktione-
rede, kan gruset sammenszttes med 709 sand og 30 9 perle-
sten. Se fig. 11.

Udlxgning pé lose exlerklinker kraver et 5 cm armeret beton-
slidlag, der udferes i cementmertel som slidlag pid almindelig
exlerbeton.

Blanding og udforelsesteknik

Betonen blandes pa tvangsblander i mindst 3 min. Transporten
over den udlagte isolation skal foregd p4 gangbradder eller trille-
bro. Betonen skal udlegges i passende feltstorrelser pi ca. 25 m2
med en sidelinje pA 5 X 5 m eller svarende til det anvendte
modul. Retskede eller leder m4 ikke opklodses direkte p4 mine-
raluldsmatter. Fremgangsmaden for udleegning og komprimering,
feerdiggerelse og efterbehandling svarer til den, som er nzvnt
under udferelse af betonslidlag, blad 1.

Bruges der lose exlerklinker, leegges forst et 3 cm tykt cement-
mertellag og derefter armeringen. Den kan vare ¢ 5 mm rund-
jern 15 cm i begge retninger eller Tentorstdl 6 mm pr. 20 cm i
begge retninger. Sluttelig udlzgges 2 cm cementmertel med en
effektiv komprimering.




DK 624.025.331

3 33 18 382 38.21

338.213 (43) Pq5:

konstruktioner | deek-altaner gulvbelaegning | stebte guive

betongulve

terrazzogulv

Sfodliste

10—15 mm terrazzo
2—35 cm mellemlag af beton
(afretningslag)

hulkehl

Snit i terrazzogulv, mal 1:10
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Snit i terrazzogulv, mél 1:1

Terrazzogulve

K ktionsprincip og vdfsrel
Terrazzogulve udfores med et slidlag i 10-15 mm tykkelse besta-
ende af ren cementmertel tilsat kalkstens- eller marmorskarver
(terrazzo). Blandingen udstobes med en konsistens som gred pa
et friskstabt mellemlag af beton (afretningslag). Derefter kom-
primeres og glitpudses den, og f4 dage efter udstabningen slibes
den, si den fremtrader plan og med en tydelig struktur.

FY

Materialer og blandingsforhold
Cementen skal vere Portland-cement.

Skarverne skal vere sunde og sterke og m3 ikke vare forurenet.
Almindeligvis benyttes kalkstensskzrver fra tyske brud, ferst og
fremmest den hvide Ulmersten. Under og efter krigen har man
dog hovedsagelig varet henvist til Faksekalk, sortgrd bornholmsk
kalksten og rede Dlandssten af en lidt ringere kvalitet. I serlige
tilfzlde, hvor skonomien spiller en mindre rolle, benyttes ofte
marmorskarver.

Kornsterrelsen varierer fra 2-10 mm.

Cementen blandes med skzrver i forholdet 1:214—1:3, afhan-
gig af skervernes kornsterrelse.

Vandet mé ikke indeholde stoffer, der i vasentlig grad er skade-
lige for betonens storkning (afbinding) eller haerdning, f. eks.
humus, olie, sukker eller fedt.

Vandtilsetningen (inklusive fugtigheden i tilslagsmaterialerne)
bor vare si lille som mulig, men dog si stor, at terrazzoen kan
komprimeres tat, i almindelighed- mellem 0,3 kg og 0,5 kg pr.
kg anvendt cement (v/c-tallet (vand-cementtallet) = 0,3-0,5).

Andre tilslagsstoffer, f. eks. sand, mi ikke forekomme.
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Underlagets behandling

Vedhaftningen mellem slidlag og underlag er af stor betydning,
da der opstér ret betydelige spzndinger i det friskstabte terraz-
zolag pa grund af dettes store cementindhold. Disse spandinger
kan bevirke, at slidlaget slar fra underlaget, revner og knuses.
Terrazzolaget bor derfor helst udstebes pa et friskstebt mellem-
lag af beton. Mellemlaget ber om muligt vaere si friskstobt, at
slidlagets nederste skazrver ved tromling trykkes ned i dets over-
flade og siledes forhegjer vedhzftningen.

Under gunstige forhold kan terrazzoslidlaget eventuelt udstebes
direkte p& et friskstebt undergulv af beton, sifremt dette frem-
trzeder jxvnt og plant.

Mellemlag (afretningslag) ber dog altid benyttes, hvis under-

gulvets ujeevnheder er storre end i‘ 5 mm, idet storre tolerancer

medferer prisforegelse. Mellemlag er ligeledes absolut nedven-
digt, nar gulvbelzegningen skal have fald, eller hvis der under
slidlaget skal indlegges f. eks. varmeledninger.

Angiende behandling af eksisterende underlag, se samme afsnit
under sdet alm. betengulv«.

Pa undergulv af beton udstobes et mellemlag pé ca. 2 cm tyk-
kelse. P4 eksisterende asfaltgulve udstebes et mellemlag pa ca.
3 cm tykkelse, efter at gulvet er vasket omhyggeligt og svum-
met med ren cementmertel.

P4 stebte dak med hulstensblokke af tegl, pa letbeton og lig-
nende porgse underlag udstebes et ca. 5 cm tykt betonlag.

Til mellemlag pa indtil ca. 3 cm tykkelse kan f. eks. bruges et
blandingsforhold pa 1:3—1:4 og til tykkere lag 1:4—1:6, af-
hangig af underlagets karakter. Benyttes grus i blandingen, skal
det vzre fintharpet grus. Sten ma ikke forekomme.

Udlaegning

Mellemlaget ber efter udlegningen afrettes med retholdt og
komprimeres med tromle eller ved stampning, s& det fremtrzder
plant, jevnt og fast.

Terrazzolaget blandes og udlegges p4 folgende mide: Cement
og skarver blandes tert, hvorefter vand tilsettes, indtil blan-
dingen har fiet en konsistens som lind gred. Derefter udlegges
(evt., udkastes) den og komprimeres-ved stampning eller trom-
ling i et 10-15 mm tykt lag afhazngigt af skaxrvernes storrelse.
Under tromlingen fjernes overskydende cementslam med en an-
stryger (hvidtekost), og til slut udjaevnes overfladen med stil-
glittebredder.

Overfladebehandling

Normalt slibes gulvet med en vadslibemaskine. Denne er ret
stor og erstattes derfor ved slibning af smd arealer, f. eks. w.c.-
rum og trappetrin, af den mindre torslibemaskine, Man m3 vere
opmarksom p3, at terslibemaskinen udvikler meget stov, som
kaw vaere til stor gene.

Gulvet ber tidligst slibes 2-8 dage (afhzngig af temperatur og
fugtighed) efter udlegningen, da der ellers rives for mange hul-
ler i terrazzoen. P4 den anden side ber afslibningen ikke udskydes
for lenge, da den i si fald bliver besvarliggjort. Gulvet slibes
si plant, at det ikke udviser lunker (ujevnheder) ved kontrol
med retholt.

Eventuelle huller efter afslibningen udspartles med ren cement-
mertel af samme farve som benyttet til slidlaget.

Finslibningen af gulvet ber om muligt foretages, umiddelbart
for maleren stryger sidste gang. Til finslibning benyttes enten
maskine eller hindkraft (sandsten i en gribeklo). Efterbehand-
ling i form af imprzgnering med linolie og lignende er ikke
absolut nedvendig og ikke altid heldig, da den kan gere gulvet
glat. En impragnering foreger gulvets modstandsdygtighed over-
for snavs, fugt, spild af urin, syre, fedt, farvede vadsker m. v..
Desuden fremhaver den slidlagets struktur. Impragneringen ber
dog ferst udfores 3-6 méaneder efter terrazzoens udstebning, i
hvilket tidsrum der kan forekomme saltudblomstringer, som kan
medfere, at terrazzoen bliver skjoldet.

Tidspunkt for udisegning m. v.

Tidspunktet for betonmellemlagets og terrazzoslidlagets udlzg-
ning er bl. a. afh®ngig af indlegning af eventuelle installationer
i underlaget. 84 vidt muligt udskydes udlzgningen, indtil pudse-
arbejdet, fliseopsatning m. v. er udfert (hvilket ogsi giver farre
tilslutningsproblemer). For at skdne de gvrige gulvbelzgninger
i bygningen, f. eks. tregulve og korkgulve, bor udstebningen dog
altid forega, inden disse lzgges.

Rensning af underlaget og udlzgning af betonmellemlaget og
terrazzolaget udferes af specialarbejdere, ofte som en sarlig
entreprise under murerarbejdet.
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Anvendelse

Terrazzogulve er anvendelige bade p3 stobte dak, eksisterende
asfaltgulve, letbeton og lignende, samt eventuelt tregulve (nir
saerlige hensyn tages).

Underlagets stabilitet har afgerende betydning for terrazzolagets
holdbarhed. Selv sm& sztninger og nedbgjninger i underlaget
bevirker, at slidlaget revner og hurtigt edelagges.

Terrazzogulve benyttes almindeligvis til w.c.-, bade- og vaske-
rum, samt i butikker og letindustrien (f.eks. til fedevareudsalg
og -fabrikation). Det anvendes endvidere til trapper, gange og
lignende, som er udsat for stort slid. Ved indskuring med for-
skellige stoffer kan glidfaren formindskes og slidstyrken forhajes,
se under egenskaber.

Terrazzogulve bor ikke benyttes, hvor de til stadighed er udsat
for angreb af syrer, f.eks. melkesyre i mejerier og bagerier,
urinsyre i pissoirer, eller hvor de til stadighed er udsat for spild
af olie, sebe og vand, som forhgjer glidfaren.

S&fremt terrazzogulve benyttes i w.c.- og baderum, stilles szrlige
krav til fald, hulkehlens hojde m. v. (regulativ vedr. indretning
af nedterftsrum samt regulativ vedr. indretning af baderum).
Vedrerende terrazzogulve pi trabjazlkelag i w.c.- og baderum i
zldre bygninger (i andre tilfelde er det ikke tilladt), se stre-
bjzlkelage, blad 9.

Gulvbelzgninger i lokaler, hvor fedevarer bearbejdes, szlges
eller opbevares, skal i hvert enkelt tilfzlde godkendes af sund-
hedskommissionen.

Man m3 endvidere vare opmerksom pi, at gulvbelzgningen
ved anvendelse i rum, der falder ind under loven om fabriks-
tilsyn, er underkastet fabrikstilsynets bedemmelse. Det vil i si
fald vare fordelagtigt pa forhind at sikre sig fabrikstilsynets
godkendelse.

Kobenhavns kommunes krav til jordforbindelse for elektriske in-
stallationer er de samme, som gzlder for magnesitgulvet, se
smagnesitgulvg, anvendelse.

Egenskaber

Montering

Terrazzogulvet afbinder og hardner som det alm. betongulv.
Det ber beskyttes mod sol og vind og omhyggeligt vandes 2-5
dage efter udlegningen, afhengig af temperatur og fugtighed.
Terrazzogulvet kan almindeligvis beferdes 1-2 dage efter ud-
lxegningen og m# indtil da vare afsparret. Det kan tages i brug
efter 3-8 dages forleb, afhangig af temperatur og fugtighed.
Angiende rergennemferinger, monteringer af maskiner, gen-
stande m. v., se samme afsnit under »det alm. betongulv«.
Terrazzogulve er forholdsvis simple at reparere, men reparatio-
ner vil altid vere delvis synlige. Smé revner barstes med en stél-
borste, fyldes med vandtzttende vadske og pudres med ren
cement. Starre revner, huller og lose partier hugges op ca. 2 cm
ind i de faste partier og udstebes pany.

Hygiejne

Terrazzogulvet er nemt at renholde og tager kun i ringe grad
mod snavs. Vedligeholdes gulvet med linolie, parafin eller lig-
nende, lukkes dets porer, si renholdelsen bliver nemmere.
Gulvet holdes rent ved szbevask. Syre, salmiak, soda eller staerk
sebelud m3 ikke benyttes.

Pletter skrabes eller slibes af.

Mekaniske pévirkninger

Terrazzogulvet er temmelig slidfast (svarer til det alm. beton-
gulv). Slidstyrken kan forbedres ved indskuring med karborun-
dum eller kiselkarbid. En opstiet skade ma straks udbedres, da
den ellers hurtigt breder sig.

Store punktbelastninger samt stad og slag af tunge og spidse
genstande kan medfore knusning eller skar.

208 Vibrationer, f.eks. fra maskiner, kan tiles i nogen grad.
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Pdvirkning fra forskellige stoffer

Terrazzogulvet er ikke modstandsdygtigt overfor angreb af syrer,
alkalier etc., der angriber sivel cementen somi skzrverne. Se
samme afsnit under »det alm. betongulv«.

Impragnering med linolie, parafin og lignende forhsjer belaxg-
ningens modstandsdygtighed overfor angreb af skadelige stoffer.
F. eks. bor et w.c.-gulv, der er udsat for urinspild, til stadighed
vedligeholdes.

Pavirkning fra kalk, farvepigmenter m.v. har normalt ingen
betvdning.

Temperaturendringer

Se samme afsnit under »det alm. betongulv«. Gulvet under
f. eks. en kakkelovn ber omhyggeligt vedligeholdes med linolie
eller lignende, da det i modsat fald terres ud af den stadige
varme og smuldrer,

Fugt

Terrazzogulvet tager ikke skade af normale fugt- og vandpi-
virkninger.

Gulvet kan ved impragnering med linolie eller lignende gores
vandtat.

Vegt
10 mm terrazzoslidlag: ca. 30 kg pr. m2 gulvflade.
2 cm betonmellemlag: ca. 45 kg pr. m2 gulvflade.

Elasticitet og hardhed
Se bl. a. under mekaniske pavirkninger. Gulvet er uelastisk og

virker erfaringsmeessigt hardt at g8 pa.
De sorte skarver er normalt hirdere end de hvide og kulerte.

Farve

Skzrverne fis sorte, hvide, grd, gule, rade og gronne.
Cementen fis normalt grd og hvid, men kan ogsd ved tilsztning
af lysegte jordfarver fis i farverne sort, gul og rad.

Monstre leveres pa bestilling.

Overfladestruktur

Terrazzogulvet er tet, glat og normalt mat. Impraegnering med
f. eks. linolie kan, navnlig i de forste dage efter indsmeringen,
forhaje glidfaren, der i forvejen er ret stor. Ved indskuring med
karborundum eller kiselkarbid formindskes glidfaren noget.

Lugt
Selve terrazzogulvet er lugtfrit. Eventuel linolie eller lignende
kan derimod i den forste tid efter indsmeringen lugte svagt.

Stovdannelse

3-6 méneder efter udlegningen kan udblomstringer forekomme,
dog uden at vare til gene, hvis gulvet regelmassigt rengores.
Impregnering med linolie eller lignende ber forst ske efter
denne tid, da gulvet ellers kan skjolde. Stevdannelsen minimal.

Elektrisk ledningsevne: Ringe.

Varmeisolationsevne

Se til orientering afsnittet varmeisolering under »gulvbelegning,
alment¢, blad 3.

For den samlede ctageadskillelses varmeisolationsevne spiller ter-
razzobelzgningen mindre rolle. Skal varmeisolationen forbedres,
kan det gores ved at indskyde isolerende mellemlag.
Terrazzogulvet fornemmes temmelig koldt at ferdes pa.

Lydtekniske egenskaber
Se til orientering afsnittet, lydtekniske forhold under »gulvbe-
lzgning, almentg, blad 3.

Detaljer

Tilslutning til vagge, skorsten m.v. volder ingen sarlige pro-
blemer. Hulkehle og dortrin kan udformes i selve slidlaget. Hul-
kehl kan, hvor der ikke anvendes flisebekledning pd vaggene,
udfoeres f. eks. mod en metalskinne.

Terrazzobelzgningen kan stobes direkte mod andre harde gulv-
belzegninger, men ber adskilles fra de bledere gulvbelzgninger
med en fiber- eller metalskinne.

Store flader belagt med terrazzo ber deles op i felter, som ad-
skilles indbyrdes med skinner eller marmorstifter (se »mosaik-
gulvg), for at modvirke revnedannelser.
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Egentlige flisegulve (fliser i mortel)
hudbehl Konstruktionsprincip og udferelsesmade
hadkehl spaltsten Dc omhandlede flisegulve udferes normalt ved at henlzgge ke-

terpressede klinker
cementmertel

evl. mellemlag af beton
(afretningslag)

cement
moriel

vddpressede spalthlinker
cementmertel

Snit i flisegulv, med vedheeftning til underlaget

hadkehl

tarpressede klinker
— cemenltmartel

2~3 cm stampet sandlag L*,],‘[,,,,,n',,,, sfuge’

9, 9.0,
PR

RTTITLLX RS
.A.’Q.OOQ’Q.A.“.

evt. mellemlag af beton
(afretningslag)

Snit i flisegulv, uden vedheeftning til underlagel

4—-5 mm fuge
YA

Eksempel pé flisegulv med klinker

Ut 1

20x 106% 215 mm tarpressede klinker
1,5—38 cm cementmortel

Eksempel pd flisegulv med sintrede fliser

15% 150 % 150 mm sintrede fliser
1,53 cm cemenimoriel

ramiske fliser, naturstensfliser, stebte fliser eller stalfliser i et mor-
tellag af passende sammensetning, konsistens og tykkelse.

Nogle flisetyper kan dog ogsa legges i sand, idet fugerne derpé
fyldes ud med mortel.

Normalt udlaegges mortelen direkte pa et underlag af beton eller
lignende, men undertiden benyttes dog en anden fremgangsmade
for at modvirke tendensen til opbuling af fliserne (se afsnittet
underlagets behandling).

Almindeligvis lzgges fliserne efter snor, bankes eller trykkes ned i
mertelen og kontrolleres med retholt eller eventuelt med water-
pas. Overskydende mertel ber fjernes, efterhinden som fliserne
legges. Mindst 1 dogn efter lzgningen fyldes fugerne ud. Dette
gores normalt ved at slemme gulvet ud med en stzrk mertel af
konsistens som tyk valling. Nar fugemertelen er tilstrekkelig fast,
fejes gulvet med fugtigt savsmuld, trzuld eller fint sand. Om
nedvendigt rengeres gulvet yderligere ved afvaskning med for-
tyndet syre, dog kun s&fremt fliserne kan tale det.

Materialer og blandingsforhold

Alment

Den anvendte henlagningsmertel skal have en jordfugtig konsi-
stens, som ngje mi overholdes, da en for fugtig mertel »vander
op«, og en for tor mertel »terbraznderg, hvorved i begge tilfalde
flisernes vedhzftning til mertelen formindskes.
Henlzgningsmertelens art og blanding er i hvert enkelt tilflde
afhaengig af gulvets anvendelse samt de benyttede flisers art (her-
under styrke, struktur m.v.) og sterrelse.

Hertil kommer de specielle forhold, der gor sig galdende ved
imeodegéelse -af visse flisegulves tendens til opbuling, se afsnit-
tene underlagets behandling og udlegning.

Keramiske fliser
Klinker

Klinker fremstilles cfter to forskellige metoder, hvorved frem-
kommer klinker med noget varierende egenskaber, forst og frem-
mest med hensyn til sterrelsens og formens nejagtighed.
Terpressede klinker fremstilles 1 nojagtig sterrelse og form og
med en ensartet og glat overflade.

Vddpressede klinker kan variere lidt i sterrelsen, er mindre eks-
akte i formen og har en let ujevn overflade.

Védpressede klinker fremstilles ogsi som spaltklinker, der som
navnet antyder kan spaltes i to klinker, hvis klovede underside
giver en bedre vedhaftning til mertelen.

Klinker er undertiden p3 undersiden forsynet med knopper, mon-
stre eller lignende, som forbedrer deres vedhzftning til mertelen.
De nzvnte klinkertyper leveres i 1. sortering, flammet sortering
(igen opdelt i forskellige variationer) og i en hirdtbrandt sor-
tering. Den hérdtbrendte klinke er mindre eksakt i storrelse og
form end de ovrige.

Nogle klinker fremstilles med forskellige manstre, f. eks. nubrede
eller rillede, som modvirker glidfare. Desuden fremstilles speci-
elle »skridsikre« klinker.

Kvadratiske klinker kaldes ofte fliser.

Klinker leveres i mange forskellige formater og udformninger,
samt findes som faconstykker i form af sokkelfliser med og uden
hulkehl, hjgrner, rundinger etc. Se nzermere om klinker i bladene
om bygningskeramik under materialegruppen.

Til henlzgningsmortel benyttes en fed cementmeortel, i reglen
blandet af almindelig Portland-cement og fintharpet grus i for-
holdet 1:3. Grus med lerindhold p& ca. 5 % (regnet efter rum-
fang) kan forbedre mertelens plasticitet. Samme fordel kan op-
nds ved at tilsztte lidt kalkmertel.

Til fugemertel anvendes. almindelig Portland-cement og skelsand
i blandingsforholdet 1:1—1:2, afhzngig af gulvets anvendelse.
Fugemortelen skal have en konsistens som tyk valling.

Sintrede fliser

Sintrede fliser er som navnet antyder keramiske fliser, som er
brendt til smeltning (sintring). De leveres i mange forskellige
formater og udformninger, samt findes som faconstykker i form
af sokkelfliser med og uden hulkehl, hjerner, rundinger etc.

Fliserne fremstilles dels glatte og dels med forskellige monstre,
f. eks. nubrede, som modvirker glidfare. Desuden fremstilles spe-
cielle »skridsikre« fliser, hvoraf nogle bevarer skridsikkerheden,
selv nar de slides meget. Disse fliser er tillige temmelig slidsteerke.
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5,5% 11x23 cm murtegl
bastard- eller cementmertel

Eksempel pa flisegulv med murtegl

2x30x%30 cm naturstensflise
23 ¢m bastard-, kalk- eller cementmortel

Eksempel pd flisegulv med natursten

3 cm stobt specialflise (Stelcon)
med 5—8 mm slidlag

min. 1.5 cm cementmertcl
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Fliserne er normalt p4 undersiden forsynet med menstre, riller
eller lignende, som forbedrer deres vedhzftning til mertelen.

Se nzrmere om sintrede fliser i bladene om bygningskeramik un-
der materialegruppen.

Henlagningsmertel og fugemeortel som ved klinker.

Murtegl

Til gulvfliser anvendes almindeligvis helbraendt eller hardt-
brezndt murtegl, til udenders brug klinkbrzndt murtegl. Angé-
ende formater m. v. se »murtegl« under materialegruppen.

Til murteglsgulve lagt pd stampet sandlag anvendes en fugemer-
tel bestdende af cementmertel (1:215—1:4) eller blandingsmer-
tel (1 del cementmertel (1:3) til 2 dele 7 9% kalkmertel) afhzn-
gig af gulvets anvendelse og murteglens art.

Til murteglgulve lagt i mager cementmeortel (1:5—1:10) eller
7 % kalkmortel (afhangig af gulvets anvendelse) benyttes sam-
me fugemeortel som ovenfor.

Naturstensfliser

Fra Ttalien importeres bl. a. den hvide marmor, Blanc clair, den
gullige marmor, Botticino, og den gule kalksten, Travertin.

Fra Sverige importeres bl. a. den rede og gra Dlandssten (kalk-
sten), den gralige kalksten, Giallo fleuri, og den grenne marmor,
Kolméirden,

Fra Norge importeres bl. a. den blisorte Porsgrunn marmor og
den sorte Solvag syenit, samt den grigrenne Opdalskifer,

Fra Belgien importeres bl. a. sort marmor, Noir belge og Granit
belge, samt den rade marmor, Rouge royale.

_Fra Tyskland importeres bl. a. den gullige Solenhofer skifer.

I Danmark brydes den gullige Faksekalksten, den blagrd Renne-
granit, den rede Allingegranit og Paradis granit.

Grenlandsk marmor brydes ikke for tiden.

Sandstensfliser benyttes normalt ikke til indvendig brug, da de
kan give anledning til stevdannelse.

De mest almindelige formater er herhjemme 15 cmX15 e¢m, 20
cemX20 cm, 30 cmX30 cm og 45 cmX45 cm, som findes pa
lager i de fleste stenhuggerier.

Ofte findes desuden som lagervarer alle flisestorrelser mellem 10
og 60 cm, med lengde og bredde delelig med 5 eller 10. Specielle
formater og former kan ievrigt leveres pa bestilling, dog ber fli-
ser over 100 cm X 100 cm ikke benyttes, da de let knakker.
Kalkstens- og marmorfliser leveres normalt i 2-3 cm tykkelse,
mens de hirde granitter derimod kun kan saves ud i 2,5-5 cm tyk-
kelse. Sarlig store fliser, op imod 100 cm X100 cm, leveres i
henholdsvis ca. 5 cm og ca. 8 cm tykkelse.

Natursten, tette stenarter

Til disse harer granit, syenit, skifer og lignende,

Til henlegningsmertel kan benyttes cementmertel blandet af
almindelig Portland-cement og fintharpet grus i forholdet 1 : 3.
En si fed cementmeortel er dog meget lidt plastisk og derfor
vanskelig at banke de forholdsvis store og tykke fliser pa plads i,
hvilket kan give anledning til vandudskillelse (opvanding). Den
gores derfor mere plastisk ved tilsztning af lidt kalkmertel.

Til fugemeortel anvendes enten cementmortel med blandingsfor-
holdet 1:2 eller 1: 3, eller en stzrk blandingsmertel (bastardmer-
tel) blandet i forholdet 1 del cementmertel (1:3) til 1-2 dele
kalkmertel (1:5). Fugemeortelens blanding er afthangig af gul-
vets anvendelse. For de tatte naturstensfliser skaber udblomstrin-
ger af oplaselige salte fra cementen ingen sezrlige problemer,

Natursten, porese stenarter

For de fleste marmor- og kalkstensfliser er udblomstringen af sal-
te fra cementen et alvorligt problem, id¢t der kan opsta skjolder,
misfarvninger eller i vaerste fald forvitring af fliserne.

Fliser f. eks. af Olandssten, Faksekalksten eller de lyse italienske
og belgiske marmorer ber derfor henlzgges i ren hydraulisk katk-
mertel blandet i forholdet 1 del hydraulisk kalk til 3 dele fint-
harpet grus.

Nogle marmor- og kalkstenssorter kan enten p& grund af de-
res tette struktur (f. eks. Giallo fleuri og Kolmarden) eller pa
grund af deres morke farve (f.eks. Granit belge og Solvidg),
som bevirker at skjolder ikke ses, leegges i en blandingsmortel
(bastardmortel). Denne mertel kan besta af 1 del cementmortel
(1:3) til 3-5 dele hydraulisk kalkmortel (1:5).

Til fugemertel benyttes normalt blandingsmertel bestiende af 1
del cementmortel til 2-3 dele hydraulisk kalkmertel (1:5) og af
konsistens som tynd valling. Cementmertel ber almindeligvis
undgas, iser hvis den er for fed.
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Specialstebte fiiser (Stelcon-fliser)

Normalt fremstilles disse fliser med et slidlag og en underbeton
med en samlet tykkels¢ pd 30 mm. En szrlig type fremstilles uden
underbeton og i 10 mm tykkelse, udelukkende bestiende af al-
mindelig Portland-cement blandet med.stilkorn.

Underbetonen bestir af almindelige betonmaterialer. Slidlaget,
der fremstilles i 5 mm og 8 mm tykkelse, afhxngigt af gulvets
anvendelse, bestir af almindelig eller hvid Portland-cement blan-
det enten med stalkorn, der giver fliserne stor modstandsdygtig-
hed overfor mekaniske pavirkninger, eller med forskellige mine-
ralske materialer.

Fliser med mineralske tilslagsmaterialer i slidlaget fremstilles des-
uden med sandblast eller syrebehandlet overflade, som forbed-
rer skridsikkerheden. Fliserne fremstilles normalt i formatet 30
¢cm X 30 cm, men leveres desuden pé bestilling i formatet 15 cm
X30 cm: .

Flisernes underside er ru for at fremme vedhzftningen til hen-
lzgningsmertelen.

Til henlzgningsmertel benyttes en fed cementmertel, blandet af
almindelig Portland-cement og fintharpet grus i forholdet 1:3.

Patenteret stdHfiise ( Stelcon-ankerplade)

Ankerpladen fremstilles af 3 mm tykke stilplader i storrelserne
30 cm X 30 cm og 15 cmX 30 cm. Kanterne er skarpt ombukket i
ca. 2 cm bredde. Til forankring af pladerne i henlagningsmerte-
len er udstandset flige bade i kanterne og i overfladen.

Til henlzgningsmertel benyttes en cementmertel bestiende af al-
mindelig Portland-cement, grus og sten, blandet i forholdet
1:2:3—1:3:5.

Underlagets behandling

Alment

Flisegulve lzgges pd beton eller andet stobt underlag med. til-
strxzkkelig styrke. Mellemlag af beton (afretningslag) er nedven-
digt, hvis fliserne skal lzgges pa gamle tregulve (se anvendelse),
eksisterende asfaltgulve, porese og ustabile underlag etc. Det ber
endvidere anvendes, 1) sifremt underlaget har storre ujeevnheder
end i 1 cm, 2) hvis gulvet skal laegges med fald og 3) hvis der
skal indlzgges installationer i underlaget. Mellemlaget bor vaere
mindst 2 og ifelge nedenstiende helst 14 dage gammelt, for fli-
scrne henlagges.

Sandunderlag skal vere omhyggeligt stampet og let fugtigt.

Se ipvrigt samme afsnit under »det alm. betongulv,

Flisegulves opbuling
1. Fliserne kan i visse tilfzlde losrives fra henlegningsmertelen
(og eventuelt bule op p3 grund af de omliggende flisers eller
vagges pres mod de lose fliser), fordrsaget af spzndinger opstiet
mellem fliserne og henlzgningsmertelen som felge af 1) henlag-
ningsmertelens svind, 2) kraftige kulde- eller varmepAvirkninger
eller 3) svind, s&tning eller nedbejning af underlaget.
Underlagets indflydelse kan ophaves ved at holde underlaget og
selve gulvbelegningen adskilte, idet der lazgges et tyndt lag hen-
legningsmertel pa et mellemlag af stampet sand, asfaltpap eller
lignende. Det tynde lag mertel formindsker de spzndinger, som
kan opstd af de to forstnzvnte arsager. Det ma bemarkes, at
sandunderlag kan vare vanskelige at befaerde under arbejdets
gang, og at revner i fugerne kan bevirke, at vand m. v. trenger
ned i sandunderlaget og volder gener.

Herhjemme har man dog hidtil benyttet den modsatte frem-

gangsmade, idet man seoger at etablere si stor en vedhzftning

som muligt mellem underlaget og gulvbelegningen.

For at hindre flisernes losrivelse er det nedvendigt, dels at gere

vedhaftningen mellem henlegningsmertel og fliser s& stor som

mulig, og dels at modvirke de eventuclle spandinger, s& de ikke
kan overvinde den opniede vedhaftning.

Det forste opnas dels ved at anvende fliser med ru og riflet un-

derside og dels ved en omhyggelig arbejdsudferelse med anven-

delse af gode materialer i rigtige blandinger (pudring af merte-
len for fliserne legges, er i denne forbindelse meget vigtigt).

Det andet opnis ved at gennemfore nedenfor stiende forholds-

regler, som dog for nogles vedkommende er i modstrid med almin-

delig praksis, siledes at der i hvert enkelt tilfzlde mi vare tale
om en n@je vurdering:

1) henlaxgningsmortelen lzgges pa et underlag, der har njet sit
maksimum af udterring og svind, idet underlaget (forudsat at
der etableres en tilstreekkelig vedhzftning mellem dette og
henlegningsmeortelen, se »det alm. betongulv¢, underlagets
behandling) s& vil modarbejde henlzgningsmertelens svind.

2) henlzgningsmertelen legges ud i et tyndt lag, hvorved evt.
spzndinger, forirsaget af mertelens svind, formindskes.
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3) henlegningsmertelens udterring og dermed svind udskydes
ved at holde gulvet fugtigt ca. 10 dage efter udlagningen,
hvorved mertelen opnir tilstrekkelig styrke til at modarbejde
sin egen sammentrakning.

4) fugerne mi ikke vaere for smalle.

5) gulvet opdeles i felter p4 30-40 m2 ved hj=lp af dilatations-
fuger.

Spandinger opstiet som folge af kraftige kulde- og varmepévirk-
ninger modvirkes ved en del af de ovenfor navnte forholdsregler,
men iszr ved at anvende fliser, hvis varmeudvidelseskoefficient
ligger nzr op ad betonens.

Til gulve udsat for kraftige temperaturandringer ber derfor kun
benyttes fliser af f. eks. beton, stal eller hirde natursten (gra-
nit m. v.).

2. Opbuling af flisegulve kan tillige vaere forirsaget af fugernes

udvidelse som folge af:

1. den kemiske omdannelse af fugemeortelen (fremkaldt af reak-
tionsdygtige stoffer, som spildes pa gulvet).

2. stadig og store vandpdvirkninger, f. eks. megen spulning, som
kan fa cementen i fugemertelen til at svulme op.

3. flisernes udvidelse under opvarmning, som kan forirsage bli-
vende sammentrykning af fugemertelen. Herved opstar ved
flisernes senere sammentrakning revner i fugerne, som fyldes
med smapartikler. Ved gentagelser af denne proces, f. eks. ved
daglig spulning med varmt vand, foreges fugernes tryk pi
fliserne.

Et materiale, som kan modstd dec almindeligst forekommende pa-

virkninger fra forskellige stoffer, som kan tile vandpavirkninger

og som tillige kan udfylde fugen under flisernes udvidelse og
sammentrakning, ville vere ideel til fugemertel (muligvis asfalt).

En sddan mertel ville tillige veere ideel til henlegningsmartel.

(Asfalt afsztter dog let skjolder pA naturstensfliser).

Udlzegning

Alment

Den jordfugtige martel udlegges med skovl for ca. 2 fliscraekker
ad gangen. Mortelen udlaegges i en tykkelse pd 1,5-3 cm, afhen-
gigt af underlagets jevnhed og flisernes art og tykkelse. Merte-
len udjaevnes til en passende tykkelse (kun mertellag tykkere end
3 cm komprimeres), og pudres med ren cement for at fremmec
flisernes vedhzftning. (Fliserne bar vaere absolut rene). Derefter
trykkes og bankes fliserne med hammer og traklods eller retholt
pa plads 1 mertellaget efter en udspandt flugtsnor. Efterhanden
som gulvet legges, fjernes overskydende mertel med en bled
kost. De udlagte fliser kontrolleres med retholt, eventuclt med
waterpas.

Skal gulvet have fald, lzgges forst en reekke gennemgiende fliser
med den rigtige hzldning. Smi gulvflader med gulvafleb deles
op med diagonalfuger for at undgi skantninger« af fliserne.
Spiller gulvets udscende en stor rolle, sorteres fliserne efter farve
og starrelse, ligesom der ved en fornuftig inddeling ber serges for,
at der lagges hele cller halve fliser langs vaggene, medens til-
hugninger kun ber anvendes mindre isjnefaldende steder.

S3 snart det udlagte gulv kan beferdes (normalt 1-2 dage efter
udlzgningen), slemmes gulvet ud med fugemortel af konsistens
som tyk vazlling. Ca. 1 time efter fjernes mortelen med en blad
kost eller en gummisvabe ({liserne stryges diagonalt for ikke at
rive fugerne op), og om nedvendigt slemmes ud endnu engang.
Néar fugerne er tilstrekkeligt afbundne (3-4 timer ved normal
temperatur og fugtighed), rengeres gulvet ved fejning eller sku-
ring med fugtigt savsmuld, treeuld eller fint sand, afhzngigt af
flisernes art. Rengpringen skal udfores omsorgsfuldt, og om nod-
vendigt bor den foretages flere gange.

Om nedvendigt kan en yderligere rengoring udferes med sodalud
tilsat fint sand. Sidder der pa trods heraf endnu mortelrester til-
bage pa fliserne, kan de forsigtigt fjernes med staerkt fortyndet
saltsyre {1 del syre til 10 dcle vand). Gulvet spules derefter rent
med vand.

Til modvirkning aof flisegulves opbuling lzgges fliserne i et si
tyndt lag mertel som muligt, enten (som for naevnt) pa et afrettet
lag fugtigt sand, komprimeret til 2 cm tykkelse, eller pa et lag
asfaltpap eller isoleringspapir (banerne lzgges med overleg),
udlagt pé et afrettet og glittet underlag.

Adskilles henlegningsmertelen ikke fra underlaget, kan tenden-
sen til opbuling modvirkes ved at formure fliserne (d. v. s. fliser-
ne forsynes med mertel pa to af siderne, samtidig med at de hen-
legges i mortel) og udfylde fugerne, efterhinden som fliserne
legges. Herved skabes der en storre vedhzftning mellem hen-
lzgningsmertelen og fugemortelen end ved den normale henlxg-
ningsmetode.

Det tilrides at lzgge en 6-7 mm ekspansionsfuge fyldt ud med
f. eks. asfaltmortel langs vaggene.
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Specielle forhold

Vadpressede klinker og murtegl kan legges pa et 3-5 cm stam-
pet, afrettet og let fugtigt sandlag eller i en mager cement-
eller kalkmortel. De lzgges som flad- eller kantskifter med
en fuge pa henholdsvis 6-10 mm og 10-15 mm. Fugerne fyldes
ud med cement- eller blandingsmertel af konsistens som lind
grod. Flad- og kantskifterne kan ogsi mures op, idet de forsynes
med cement- eller blandingsmertel pa to af siderne, for de ban-
kes p& plads i sandlaget. Den porese murtegl ber inden henleg-
ningen vandes omhyggeligt, da den ellers forrykker mertelens
konsistens.

Klinker legges iovrigt normalt med en fuge pid 5-6 mm og sin-
trede fliser med en fuge pa mindst 3 mm.

Naturstensfliser 1zgges med 2-5 mm fuge. 2 mm er minimum.
Gulve af naturstensfliser med hullet eller serlig pores overflade,
f. eks. Travertin, bor ikke slemmes ud, men fugerne fyldes ud
med en mertel af jordfugtig konsistens.

Marmor- og kalkstensfliser ber ikke afvaskes med syrer eller soda.

Stelcon-fliser legges i et mindst 1,5 cm tykt, afrettet lag cement-
mortel af jordfugtig konsistens. Der ber hajst udlegges mortel til
10 fliser ad gangen. Mertelen pudres med ren cement og fliserne
svummes pa undersiden med ren cementvzlling umiddelbart for
udlzgningen. Fliserne lzgges med knasfuge og bankes i med
gummihammer (den derved skabte vibration fremmer nedtryk-
ningen). Mindst 1 degn efter udlegningen slemmes gulvet ud
med ren cementvalling (af samme farver som fliserne) for at
fylde eventuelle fuger, hvorefter gulvet gores rent ved borstning
med tert sand.

Stelcon-ankerplade svummes umiddelbart inden henlazgningen
med ren cementvzlling p& undersiden. Den laegges med knasfuge
og bankes ned i et afrettet lag beton af jordfugtig konsistens, s3
betonen presses op gennem de udstandsede huller. Efter 1 degns
forleb lobes fugerne ud med ren cementvzlling, hvorefter over-
flodig cement skrabes af. Fliserne skures med fugtigt sand.

Overfladebehandling

Alment

Efterbehandling i form af impragnering med linolie, flydende
parafin og lignende er ikke absolut nedvendig og ber for de sin-
trede flisers, de txtte naturstensflisers og de specialstebte flisers
vedkommende undgis, da den skaber en betydelig glidfare. Im-
pregnering af de porese naturstensfliser, klinker og murtegl er
derimod ofte gnskelig, da den dels foreger deres modstandsdyg-
tighed overfor pavirkninger af snavs, fugt, spild af urin, syre,
fedt, farvede vadsker m. v., dels fremhzever deres farve og struk-
tur. Den nevnte impragnering ber ferst foretages 3-6 méneder
efter flisernes udlagning, i hvilket tidsrum der kan forekomme
saltudblomstringer, som kan medfere, at fliserne bliver skjoldet.

Naturstensfliser

Marmor- og kalkstensfliser leveres normalt med grovsleben eller
finsleben overflade, men kan ogsd leveres savskirne eller tilhug-
ne. For at undgi skjolder ber man (iser ved de lyse marmor- og
kalkstenssorter) imprzgnere med afbleget linolie eller bedre rent
sebevand (efter hver rengoring skylles med rent sebevand).
Skiferfliser leveres normalt med ra, klevet overflade, men kan
ogsa leveres slebne. Solenhofer leveres dog normalt sleben eller
halvsleben.

Granitfliser leveres 1 forskellige hugningsgrader, men kan des-
uden leveres stdlsleben eller finsleben.

Tidspunkt for udlagning m. v.

Flisegulve bor s& vidt muligt udlegges, efter at pudsearbejdet og
fliseopsztning m. v. er udfert. Dette er iszr vigtigt for klinkerne
og .de sarte marmor- og kalkstensfliser, da disse let forurenes af
hvidtekalk, oliemaling etc. Stelcon-fliser og -ankerplader kan der-
imod lzgges pad et hvilket som helst tidspunkt i byggeprocessen.
Flisegulve bor udlzgges for traegulve, korkgulve m. v. for at ska-
ne disse.

Hvis det er nedvendigt at afrette gulvet, ber afretningslaget si
vidt muligt udstebes mindst 14 dage, for fliserne lagges. Legning
af keramiske fliser udferes som regel af mureren. Naturstensfli-
ser henlagges enten af murere eller stenhuggere. Stelcon-fliserne
legges af specialarbejdere.

Rensning af underlaget og udlegning af eventuelle betonmellem-
lag udfores i reglen af den entreprener, der udferer flisearbejdet.
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Anvendelse

Alment

Flisegulve er anvendelige bade pa stebte dzk, eksisterende asfalt-
gulve, letbeton og lignende, stampede sandlag m. v., samt even-
tuelt pd tregulve (nir szrlige hensyn tages).

Underlagets stabilitet har afgerende betydning for flisegulves
holdbarhed. Selv smé setninger og nedbgjninger i underlaget be-
virker, at gulvet adelegges.

Vedrorende flisegulve pa trabj=lkelag i w.c.- og baderum i zl-
dre bygninger (i andre tilfzlde er det ikke tilladt), se »trzbjazl-
kelagg, blad 9.

Vedrorende anvendelse af flisegulve 1 bade- og w.c.-rum, rum
der hgrer ind under sundhedskommissionens og fabrikstilsynets
bestemmelser, samt rum forsynet med elektriske installationer
galder de samme regler og krav om godkendelse som for det alm.
betongulv, se »det alm. betongulv«, anvendelse.

Murtegl anvendes til havestuer, forstuer, vindfang m. v. samt til
udenders brug til terrasser, smi girdspladser etc. Murtegl ber
ikke benyttes til gulve udsat for stort slid eller kraftige slag og
stod.

Klinker anvendes til flisegulve, hvortil der dels stilles krav om
slidstyrke og dels krav om nogen modstand overfor pavirkninger
af fugt, syrer, alkalier etc. og om en let renholdelse. De er der-
for egnet til fodevareindustrien, mejerier, bagerier m. v. samt til
fodevarebutikker, laboratorier, maskinhaller etc. Den torpressede
klinke benyttes hovedsagelig indenders til bade- og w.c.-rum,
trapper, forstuer, foyer m. v., samt til letindustrien etc. Den vad-
pressede klinke anvendes til indenders brug til trapper, let- og
sverindustrien, lagerlokaler, stalde og lignende steder, hvor der
stilles krav om et gulv, der er modstandsdygtigt overfor meka-
niske pavirkninger og samtidig let at holde rent. Til udendors
brug anvendes den til perroner, fortove, indkersler, girdsplad-
ser etc.

Sintrede fliser kan benyttes sdvel uden- som indenders. De an-
vendes hovedsagelig til bade- og w.c.-rum, trapper, forstuer,
foyer, butikker m. v. Desuden anvendes specielle skridsikre fliser
til gulve i letindustrien, til gulve i vaskerier, mejerier, bagerier,
slagterier og lignende steder, hvor der kraves et »skridsikkert«,
syrefast, vand- og fedttet flisegulv.

Naturstensfliser anvendes fortrinsvis i banker, magasiner, foyer,
butikker, teatre, biografer og lignende steder. Desuden finder
de anvendelse i forstuer, bade- og w.c.-rum, samt til trapper.

De fleste marmor- og kalkstensfliser ber ikke anvendes til gulve,
der er udsat for store mekaniske pavirkninger, slag og sted, tung
trafik med vogne og lignende, eller til gulve, der er udsat for
spild af syre, fedt, farvede vaedsker m.v. Granitfliser benyttes
hovedsagelig til trappetrin, indgangspartier, deribninger etc.

Stelcon-fliser anvendes 1 let- og svarindustrien, vaskerier, bage-
rier, slagtehaller, lagerlokaler, pakhuse m. v. Fliser med stilkorn
i slidlaget anvendes til gulve, der er udsat for store mekaniske
pavirkninger. Fliser med mineralske materialer i slidlaget benyt-
tes iszr til gulve, hvor udseendet spiller en rolle. De ru fliser
benyttes, hvor stor skridsikkerhed enskes. Alle typer er vand-
og fedttette.

Stelcon-ankerpladen benyttes til gulve, der er udsat for serligt
store mekaniske pavirkninger. Ankerpladegulve er nemme at ren-
holde og finder derfor anvendelse i mejerier, bagerier m. v. De
bor ikke benyttes til gulve i rum, hvor gnistdannelse kan skabe
eksplosionsfare.
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Egenskaber

Montering

Flisegulve afbinder og hardner som det alm. betongulv. Flise-
gulve kan under normale forhold beferdes 1—-2 dage efter ud-
legningen, men bor forst tages i brug 3—6 dage efter, afhan-

gigt af temperatur og fugtighed. Gulve af specialstebte fliser og.

stalfliser kan under normale forhold tages i brug med tung tra-
fik 7—10 dage efter udlegningen. De ovrige flisegulve ber der-
imod ferst beferdes med tungere trafik efter 2—3 ugers forleb.
For at modvirke flisernes lpsrivelse og opbuling kan det anbe-
fales at holde gulvet daekket i 1—2 uger efter udlegningen med
rent sand eller halm, der til stadighed holdes fugtigt. Dette lag
beskytter endvidere gulvet mod for hurtig udterring forarsaget
af direkte sol eller vind samt mod eventuelle bygningshindvzr-
keres fzrdsel. Vedrerende rorgennemforinger, montering af
maskiner, genstande m. v, se »det alm. betongulv«. Keramiske
fliser og naturstensfliser tilpasses rorgennemferinger ved tilhug-
ning. De specialstobte fliser tilpasses ved hjxlp af en speciel
klippemaskine.

Reparation af flisegulve er forholdsvis simpel (bl a. felger
revnedannelser normalt fugerne), men beor udferes med forsig-
tighed. For de beskadigede fliser (med henlegningsmertel) op-
hugges, oprives fugerne rundt om dem for at hindre, at de
omliggende fliser losner sig under ophugningen. Nye fliser hen-
lzgges pad sxdvanlig mide. Reparationer kan gores usynlige,
forudsat at fliser i gulvets farve kan fremskaffes.

QDdelxgges fliser lagt i sand (eller p4 mertel pd sandunderlag),
bor de straks udskiftes, da man ellers risikerer, at sandet under
de nzrmest liggende fliser efterhdnden skrider ud, si skaden
breder sig.

Hyglejne

Alment

De gangse keramiske gulviliser, tette naturstensfliser, de spe-
cialstebte fliser og stilfliser er, forudsat at skridsikkerheden ikke
er foroget ved riller, behugninger, sandblesning, ibrending eller
-stebning af diverse stoffer, meget nemme at renholde og tager
kun i ringe grad mod snavs.

De mere eller mindre porese naturstensfliser og murteglsfliser
kan det derimod vare forholdsvis vanskeligt at renholde, og de
tager (iszr de lyse naturstensfliser) temmeligt nemt mod snavs.
Specielt kan spild af farvede vadsker, fedt og lignende forar-
sage pletter, der ofte er umulige at fjerne. Disse forhold kan i
nogen grad forbedres ved impregnering med linolie, flydende
paraffin og lignende.

Klinker- og sintrede flisegulve rengeres ved vandspuling, sxbe-
vask eller skrubning med soda og sand. Fliser forurenet af
nedtrengende fedt eller farvede vadsker kan renses med sand-
skuring, fedtoplesende midler eller, om nedvendigt, med syre-
vask. Syrevasken ber dog foretages med forsigtighed af hensyn
til fugemeortelen.

Murteglsgulve rengeres ved fejning, spulning med vand eller
szbevask. Syre, soda, salmiak og stark lud ber ikke benyttes.

Naturstensgulve rengeres ved fejning eller sebevask. Salmiak,
soda, syrer og stzrk lud ber ikke benyttes.

Gulve af specialstobte fliser og stdlfliser (Stelcon-fliser og anker-
plader) rengeres ved vandspulning, soda eller sebevask. Salmiak,
syrer og sterk lud ber ikke benyttes.

Mekaniske pavirkninger

Alment

For samtlige flisearter gaelder det, at flisernes kanter og hjerner
er szrlig udsat for at knuses ved slag, stod eller tung vogntrafik.
Det er derfor vigtigt, at fugerne ikke bliver for brede, og at de
udferes som skrabefuge med en tilstrekkelig steerk mertel. Af
samme grund ber fliserne ikke skante op« (ligge ude af plan).
Forudsat at underlaget og flisegulvets forbindelse med samme
er tilstrekkelig fast, kan de fleste flisearter tdle selv ret store
belastninger. Lose eller delvise lose fliser vil derimod hurtigt
revne eller knuses ved kraftige pivirkninger. Flisegulve kan tile
vibrationer i nogen grad.
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Klinker- og sintrede flisegulve er i besiddelse af stor slidstyrke.

Slidstyrken kan forbedres noget ved ibrznding af karborundum .

0.1, Forudsat falles proportioner og falles ydre forhold igvrigt,
er slagstyrken for keramiske varer i reglen omvendt proportional
med txthedsgraden, hvorfor de mest tetbrandte fliser forment-
lig lettere knzkker eller knuses end de mindre tztbrendte, nar
fliserne udsazttes for kraftige slag eller sted. De tykke, vidpres-
sede klinker er velegnede til gulve udsat for sarlige kraftige
pavirkninger samt til udenders brug.

Murteglsgulve er normalt ikke serlig slidsteerke og normalt kun
lidt modstandsdygtige overfor slag og sted.

Naturstensgulve er gennemgaende i besiddelse af temmelig stor
slidstyrke. Iszer er granittens slidstyrke betydelig (anvendes som
trappetrin o. 1.). Der kan forholdsvis let slis skir af marmor- og
kalkstensfliser ved slag og sted eller tab af tunge og spidse gen-
stande. ’

De¢ specialstobte fliser (Stelcon-fliser), iser typen med stilkorn i
slidlaget, er i besiddelse af meget stor slidstyrke. Kraftige slag
eller stod vil neppe kunne knuse eller knazkke fliserne, men vil
undertiden medfore skar i dem.

Stdlfliser (Stelcon ankerplader) er i besiddelse af en meget be-
tydelig slidstyrke og modstandsdygtighed overfor meget store
belastninger.

Pévirkning fra forskellige stoffer

Alment

Til et flisegulv, der skal vaere modstandsdygtigt overfor angreb
af syre, er det ikke nok at anvende syrefaste fliser, fugerne
skal ogsd vzre syrefaste og txtte. Hertil kan enten benyttes
syrefast asfalt eller specielle syrefaste mertler, Sadanne mertler
mi dog som regel ikke tillegges for stor betydning, s& meget
mere som de ofte er svage overfor mekaniske pévirkninger, og
i visse tilfelde kan forarsage svindrevner i fugen, si syren
treenger ned til underlaget og beskadiger dette. Fliser henlagt
i syrefast asfalt kan veere fordelagtig, idet asfalten i nogen grad
kan beskytte underlaget.

De porese flisers modstandsdygtighed overfor pavirkninger fra
forskellige stoffer kan i nogen grad forbedres ved impragnering
med linolie, fortyndet paraffin og lignende. Impragnering kan
dog formindske skridsikkerheden.

Angdende cementmertels modstandsdygtighed, se »det alm. be-
tongulvg.

Klinker og sdkaldt sintrede fliser er modstandsdygtige overfor
angreb af de fleste normalt skadelige stoffer, syrer, alkalier etc.
Alle disse fliser er dog 1 nogen grad sugende og vil — afhangigt
af tetheden — derfor plettes mer eller mindre ved spild af fedt,
sebe, farvede vaedsker etc. Hvide fliser kan endvidere plettes af
garvesyre fra f. eks. vadt lederfodtsj.

Murteglsgulve er ikke modstandsdygtige overfor angreb af syre,
alkalier m.v., eller overfor spild af olie, fedt eller farvede
vedsker.

Naturstensfliser er, bortset fra granit- og skiferfliser, meget lidt
modstandsdygtige overfor angreb af sivel syrer, alkalier etc.
som af fedt og farvede vadsker. Naturstensfliser ber normalt
ikke lazgges i asfalt, da denne let afszetter skjolder pd fliserne.

De specialstobte fiser (Stelcon-fliser) forholder sig overfor skade-
lige stoffer som det alm. betongulv, men da deres overflade er
meget tat, begrenses angreb i reglen til denne, ligesom angrebet
i reglen foregir med mindre hastighed.

Temperaturandringer

Normale temperaturzndringer spiller 1 almindelighed ingen
rolle, men stadig kulde- eller varmepivirkning kan forirsage
opbuling af fliserne, ligesom pludselige kraftige temperaturzn-
dringer kan f3 gulvet til at 513 revner. Se under afsnittet, flise-
gulves opbulning.

Se endvidere sdet alm. betongulv«.

Klinker, sintrede fliser, de fleste naturstensfliser og de special-
stobte fliser er frost- og vejrbestandige.
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egentlige flisegulve

Fugt

De fleste flisegulve er forholdsvis vandtztte og tager ikke skade
ved normale vand- og fugtpavirkninger. Til gulve, udsat for
kraftig og stadig vandpavirkning, er det ikke tilstrekkeligt at
anvende de vandtatte keramiske fliser, fugerne mi ogsi geres
vandtette, Som for syrefaste gulve er den bedste fremgangsméde
formentlig at lzgge fliserne i asfalt.

Flisegulve, som tillige er dampstandsende, f.eks. fliser lagt i
mertel p& et lag asfaltpap, er af betydning, hvor kondensation
kan forekomme (se afsnittet varmeisolering under »gulvbelzg-
ning, almentg, blad 3).

Vagt
2 cm cementmortel vejer ca. 45 kg pr. m2? gulvflade.
2 cm stampet sand vejer ca. 35 kg pr. m? gulvflade,

Klinker — herunder ogsi sikaldt sintrede fliser — vejer ca. 75 kg
pr. m? gulvflade i 3 cm tykkelse og ca. 40 kg pr. m? gulvflade 1
1,5 cm tykkelse (inklusive fugemertel).

Murtegl vejer ca. 90 kg pr. m2 gulvflade for fladskifter og ca.
180 kg for kantskifter (inklusive fugemeortel).

Naturstensfliser vejer ca. 60 kg pr. m? gulvflade i 2 cm tykkelse
(inklusive fugemertel).

De specialstabte fliser (Stelcon-fliser) vejer ca. 85 kg pr. m?
gulvilade i 3 cm tykkelse.

Stdlfliser (Stelcon ankerplader) vejer ca. 27 kg pr. m?2 gulvflade
(kun selve stalflisen).

Elasticitet og hdrdhed

Se bl a. under mekaniske pavirkninger.

Flisegulve virker gennemgiende hirde at feerdes pa (graden er
iovrigt afhengig af flisernes art).

Farve
Vddfabtikerede klinker leveres normalt i farverne gul, redbrun
og sortbyun samt fejlfarvet (flammet) i disse farver.

Torfabrikerede klinker — herunder ogsd de sikaldt sintrede fli-
ser — leveres i farverne hvid, gri, sort, sandfarvet, gul, red,
brun, gren og bld. Desuden leveres de som porfyr, flammet og
marmoreret i forskellige farver.

Murtegl leveres rede, gule og fejlfarvede (flammede).
Naturstensflisey fis 1 mange forskellige farver og tegninger.

De specialstobte fliser (Stelcon-fliser) fremtrazder normalt i en
gra farve, men ved tilsetning af lyszgte farver kan de ogsd leve-
res i gule og rede farver.

Overfladestruktur

Klinker og s3kaldt sintrede fliser er i besiddelse en relativ tet,
jevn og glat overflade. Dette gxlder dog for den vadfabrikerede
klinkes vedkommende kun for den yderste hinde. Nir den er
slidt af, fremtrader klifiken med smi huller efter brendte orga-
niske partikler og med en noget mere ujzvn og mindre glat
overflade. Til forbedring af skridsikkerheden fremstilles specielle
klinker, der er diagonalt riflede, nubrede (narvet eller kornet),
forsynet med knopper eller falske fuger, eller hvori der er
ibreendt karborundumkorn ellexyfils(elkarbid.
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Murteglsgulve har normalt en pores, ru og let ujzvn overflade.
Skridsikkerheden er ogsd pad grund af de mange og brede fuger
temmelig stor.

Naturstensfliser fremtreder almindeligvis med en temmelig tet
og ensartet overflade, bortset fra Faksekalksten og Travertin
marmor, der gerne er hullet. Overfladens jevnhed og dermed
skridsikkerheden er afhangig af overfladebehandlingen. De klo-
vede (naturrd), tilhugne og tildels savskdrne fliser giver siledes
en temmelig stor skridsikkerhed, hvorimod de slebne fliser og da
iszr de finslebne marmorfliser er forholdsvis ringe i si henseende.
Man ber ievrigt vere opmarksom pé, at selv tilhugne granitfliser
med tiden bliver slidt temmelig glatte.

Impragnering med olie og lignende ber foretages med forsigtig-
hed, da det er vanskeligt pa flisernes struktur at se, hvor meget
de kan suge. Boning ber absolut frarddes, da den kan medfere
betydelig foroget glidfare,

De specialstobte fliser (Stelcon-fliser) har normalt en tzt og glat
overflade. Skridsikkerheden er nzrmest som ved alm. beton-
gulve, Skridsikkerheden kan foreges ved sandblasning eller syre-
udvaskning af fliserne (ikke af det faerdige gulv).

Stdlfliser (Stelcon ankerplader) har en meget tet og glat over-
flade. Skridsikkerheden er dog forholdvis god pi grund af be-
tonen i de udstandsede huller.

Lugt: Flisegulve er normalt lugtfri.

Stevdannelse forckommer normalt ikke. Saltudblomstringer er al-
mindeligvis ikke til gene,

Elektrisk ledningsevne: Flisegulvene er i nogen grad ledende.

Varmelisolationsevne

Se til orientering afsnittet varmeisolering under »gulvbelzegning,
almentg, blad 3.

For den samlede etageadskillelses varmeisolationsevne spiller fli-
sebelaegningen mindre rolle. Skal varmeisolationen forbedres kan
det ske ved at indskyde isolerende mellemlag. Flisegulve fornem-
mes kolde at feerdes pa.

Lydtekniske egenskaber
Se til orientering afsnittet, lydtekniske forhold under »gulvbe-
lzgning, alment¢, blad 3.

Detaljer

Tilstedning til vegge, skorstene m. v. volder ingen szrlige pro-
blemer. Specialstabte fliser og stilfliser tilsluttes gerne med en
hulkehl af terrazzo eller glittet beton (af farve som fliserne).
Specielt ndr fliserne er henlagt p4 underlag af sand, asfaltpap
og lignende, ber der lzgges en dilatationsfuge langs sokkelflisen.
Tilstedning til blede gulvmaterialer sker ved hjzlp af metal- el-
ler fiberskinner.
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Linoleumsgulve (gulve af linoleumsfliser og -baner)

Ad

K ktlonsprincip og udferel
Linoleumsgulve udferes normalt ved at klebe linoleumsbaner og
-fliser med seerlige klebemasser pa passende faste, bzredygtige
og absolut terre, rene og stovfri underlag, der ved udligning med
eventuelle afretningslag og ved behandling med szrlige spartel-
masser er gjort tilstreekkelig plane, tette og jevne.

I szrlige tilfeelde stiftes banerne til underlaget med hovedlese
stdl- eller messingstifter Undertiden kombineres stiftning og
klebning.

Efter lzegningen rengeres linoleumsgulve for eventuel snavs og
kleebemasse.

Materialer og blandingsforhold

Linoleum fremstilles af ra linolie, der efter en passende lagrings-
tid (ca. 4 méneder) ved forskellige fremgangsmider iltes til en
gelatineagtig masse (linoxyn). Den iltede olie lagres i 3-4 ma-
neder og findeles og sammensmeltes derefter med kaurikopal el-
ler anden harpiks til linoleurncement. Efter ca. 1 méneds lag-
ringstid findeles cementen og blandes grundigt med fintmalet
korkmel.. Eventuelt tilsaettes yderligere lysegte farvepulver, Lin-
oleumsmassen fores dernzst gennem en rxkke ophedede valser,
hvorved den udvalses i baner, samtidig med, at den presses fast
til et underlag af hessian (jutevaev). Banerne, der endnu er blo-
de, hanges op i terreovne og opvarmes langsomt til ca. 90° C.
for at efterhzrdne eller modnes. Efter en langsom afkeling til-
skaeres banerne i passende bredder og lengder og rulles op pa
stokke. Opvarmnings- og afkelingsprocessen varer ca. 1 méned.
Linoleets kvalitet er meget afhangig af fabrikationsmetoden
og iszr af iltningsprocessen. Deh smidigste og mest holdbare lin-
oleumskvalitet fremstilles efter Waltonmetoden, der krazver en
szrlig langvarig iltningsproces (6-8 maneder).

Linoleumsbaner leveres normalt i tykkelser fra 1,7 til 6,7 mm
(6,7 mm tykt linoleum kaldes ruboleum) og i bredder fra 183
cm til 366 cm. Rullernes lengde er normalt 25 m til 30 m.

Linoleumsbaner leveres med savel patrykte som indlagte menstre.

Linoleumsbaner paklazbes normalt med vandfast linoleumcement
(shellak og harpiks (kopal) oplest i sprit eller lignende) eller
asfaltlim (asfalt oplest i benzin eller lignende). Specielt til klzb-
ning pd tregulve benyttes undertiden linoleumsklister (rugmel
og dekstrin udrert i vand, kogt og tilsat formalin og lignende),
der angribes af fugtighed og derfor ikke kan benyttes til kleb-
ning af samlingerne mellem banerne.

Varm asfalt (goudron) benyttes nu kun sjzldent som klebemid-
del.

Til stiftning benyttes 16 mm stil- eller messingstifter uden ho-
ved. P4 magnesitunderlag mi kun benyttes messingstifter, da stal-
stifterne angribes af klormagnesium.

Linoleumsfliser fremstilles af linoleumsbanerne p3 bestilling. Ba-
nerne skzres op i passende stykker, der vendt mod hinanden to og
to lzegges op i stabler under pres og opvarmning. Efter ca. 8 da-
ges forlgb er spandingerne i linoleumsstykkerne ophert, s& de
fremtrader plane. De skeres op til fliser (som regel pi maskine)
i storrelser, der giver s8 lidt spild som muligt. De leveres normalt
i sterrelser fra ca. 25 cmX25 cm til ca. 65 cm X 65 c¢cm. Desuden
kan specialformater og formstykker leveres p& bestilling.

Linoleumsfliser pdklebes normalt med vandfast lincleumcement
eller asfaltlim. Undertiden benyttes tyktflydénde solution.
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Underlagets behandling

Linoleum kan udlegges p3 underlag af beton, hulstensdk, let-
beton og lignende, eksisterende asfalt-, magnesit-, terrazzo- og
flisegulve, treegulve og trzuldbetonplader m.v., sifremt disse
er tilstrekkelig 1) faste og baredygtige, 2) terre, rene og stov-
fri og 3) plane, tztte og jevne:

1) Svage underlag kan forbedres ved udstebning af betonmel-
lemlag (se »det alm. betongulv¢, underlagets behandling), eller
(undertiden) mellemlag af stobeasfalt,

2) fugtige underlag eller underlag, der kan blive udsat for fugt-
pévirkninger (f.eks. kondensvand), ber normalt ikke belzgges
med linoleum, da denne er si tet, at eventuel fugtighed vil blive
lukket inde og séledes kan fordrsage opbuling af linoleet. Des-
uden kan fugten forirsage, at jutevaevet raddner. Underlagets
fugtighedsgrad ber konstateres ved hjalp af et hygrometer. Lag-
ges linoleum pa et underlag, der er svagt fugtigt eller kan blive
udsat for fugtpdvirkninger, ber det omhyggeligt isoleres ved pa-
strygning med et eller flere lag asfaltemulsion eller gummicement
(cement og latex), pdklebning af asfaltpap (pappen skal ligge
og strzkke sig nogle dage fer den p8klebes), eller bedre ved ud-
stebning af et mindst 2 cm lag stebeasfalt. Forurenede underlag
gores rene eller ophugges og udstebes eller udlegges piny, se
endvidere »det %alm. betongulv¢, underlagets behandling. Sével
for en eventuel udspartling foretages, som umiddelbart fer lin-
oleet péklabes, ber underlaget omhyggeligt rengores for stov.

3). lunker og ujzvnheder i underlaget pa over i 2 mm udlignes

ved udstebning af et afretningslag af beton, stebeasfalt eller mag-
nesit eller ved paklaebning eller stiftning af fiberplader, korkpla-
der og lignende. Mindre ujazvnheder udlignes ved udspartling
med spartelmasse af konsistens som tyk vezlling. Spartelmassen
ber ikke paferes underlaget i tykkere lag end 3-4 mm, da det i
s3 fald let knuses, nar gulvet befzrdes. Udspartlingen af under-
laget er meget vigtig, da selv ganske smd ujevnheder efterhin-

den vil »spejle sigg i linoleumsbelzgningens overflade og derved:

formindske linoleets holdbarhed, idet disse udsatte dele af belag-
ningen hurtigt vil slides.

Undertiden er det kun nedvendigt at p&fere spartelmassen i et
ganske tyndt lag for at gere overfladen s& tet, at klzbemassen
kan fa god vedhaftning (»cementering«).

Underlaget udspartles som regel med en spartelmasse bestiende
af hurtighrdendé Portland-cement og kasein blandet i forholdet
1 pose cement (42,5 kg) til 2-2,5 kg kasein. Specielt til tre-
gulve og lignende bruges undertiden en spartelmasse bestiende
af gibs og sulfitlim blandet i forholdet 1:10.

Efter at spartellaget er afbundet og tert (1-2 dage, afhzngig af
temperatur og fugtighedsgrad) afslibes eventuelle ujevnheder.
Laxgges linoleumsfliserne i solution, skal spartellaget finslibes,

Betonunderlag og lignende skal vxre hvidterre og frie for uren-
heder og lese eller edelagte partier, se ievrigt »det alm. beton-
gulvg, underlagets behandling. Eventuelle betonmellemlag skal
vare hvidterre og ber vare ca. 3 mineder gamle.

Flisegulve skal vare torre og fri for urenheder og lose eller ade-
lagte fliser. Sidanne fjernes og erstattes med nye.

Asfalt- og magnesitgulve skal vere terre og fri for urenheder
og lose, revnede eller p4 anden mide odelagte partier. Ddelagte
eller sterkt forurenede partier ophugges og erstattes med nye.

Treegulve skal vere mindst 1 ir gamle, s& de har ndet deres
maksimum af udterring og svind (i modsat fald kan indelukket
fugtighed fremme eventuelle svampeangreb eller rdd). Gdelagte
breedder udskiftes og lese brzdder fastsemmes. Brazddegulve
spartles eller afrettes om nedvendigt med asfaltmellemlag eller
(efter spartling) med fiberplader, der normalt stiftes pa. Fiber-
pladerne ber som regel »cementeres« for at give tilstrekkelig god
klzbeflade,

Man ber vare opmarksom p4, at selv gamle breddegulve kan be-
gynde at arbejde, efter at linoleet og eventuelle mellemlag er
paklabet, da det forhindres i at »4nde«. Klabning erstattes der-
for ofte af stiftning.

Ofte indskydes mellem underlaget og linoleet et mellemlag be-
stdende af 1 eller 2 lag gulvpap (ripap), asfaltpap, kork- eller
fiberplader og lignende, der danner et isolerende og elastisk un-
derlag for linoleet. Mellemlagene klebes normalt til underlaget
med asfaltlim eller lignende, men lzgges som regel last p3, nir
linoleumsbanerne stiftes fast til underlaget.

Asfaltpap og rdpap henlzgges i 100 cm baner pi twers af lino-
leumsbanerne med ca. 2 mm mellemrum. Den blede rpap kan
forringe linoleets modstand overfor mebelindtryk og lignende.
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Kork- og fiberplader henlxgges diagonalt i forhold til linoleums-
banerne og -fliserne med 2-3 mm mellemrum, der udfyldes med
fintkornet, tert savsmuld (tramel), Undertiden fastgeres pla-
derne med stal- eller messingstifter.
Eventuelle mellemlag ber henligge 2-3 dage lest pd underlaget,
for de fastgores (vaklimatisering«).

Udleegning

Linoleumsbaner ber ikke henlegges i rum, hvor der hersker tem-
peraturer under normal stuetemperatur, da linoeleet i s3 fald bli-
ver hardt og skert.

Linoleumsbanerne rulles ud pd det ferdige underlag og tilpas-
ses langs veegge, piller, maskinfundamenter og lignende ved
tilskzering med specielle linoleumsknive efter brug af for-
skellige »ridsekloser«. Banerne lagges, s& de lapper ca. 2 c¢m
ind over hinanden. De bor som regel forblive liggende lost oven-
P4 underlaget i mindst 4 dage og helst i 2-3 uger (afhangigt af
temperatur og fugtighedsgrad), inden tilskzring af kanterne og
fastgorelsen til underlaget kan finde sted, dels for at spazndin-
gerne i linoleet kan fortage sig, og dels for at linoleet ved at ud-
vide eller sammentrazkke sig kan f4 tid til at tilpasse sig rummets
temperatur og fugtighedsgrad.

Fastgorelsen af linoleumsbanerne til underlaget kan enten ske
ved klebning af banerne eller ved klaxbning og/eller stiftning af
deres rande. Den forste fremgangsmide ber ofte foretrekkes, da
den normalt giver den bedste vedhzftning til underlaget og der-
ved modvirker tendensen til foldning og opbuling, der er en va-
sentlig Arsag til, at linoleums slidstyrke og holdbarhed kan ned-
settes betydeligt. Den anden fremgangsmade, der er almindelig
benyttet ved legning af linoleum pa tregulve og lignende, kan
dog have en vis praktisk betydning, idet den blandt andet gor
det simpelt at fjerne linoleumsbelzgningen.

Klebning af linoleumsbanerne

Linoleumsbanernes kanter skazres nejagtigt sammen (foruden
linoleumskniv benyttes eventuelt en speciel linoleumshevl), hvor-
efter banerne rulles op fra begge ender. Underlaget rengores for
eventuelt stav, og de to halvdele kan derefter klaebes p8 en for en.
Limen jevnes ud i en passende tykkelse med en sikaldt stand-
spartel¢ (det pases, at der ikke findes luftblerer i limen) for ca.
1 m ad gangen i banens bredde. Derefter legges et tilsvarende
stykke af banen i limen og gnubbes godt frem og tilbage, 53 luf-
ten mellem linoleet og limen trykkes ud. Eventuelt tromles den
feerdiglagte bane med en speciel linoleumstromle for at fjerne de
eventuelle sidste luftrester og f& linoleet til at ligge fast, plant
og javnt.

Undertiden klxbes banerne pi underlaget dagen efter, at de er
lost henlagte. Af hensyn til linoleets »aklimatisering« forbliver
ca. 10 cm p3 hver side af banernes samlinger uklzbet i en passen-
de tid, hvorefter kanterne skzres nojagtigt sammen og fastklae-
bes. Efter at linoleumsbelzgningen er endeligt faerdigklzebet, be-
lastes dens samlinger og tilstedninger til vaegge, piller m. v. som
regel med mursten, sandszkke og lignende, til klebemassen er af-
bundet. Herved forhindres kanterne i at sl3 fra eller bule. Piklz-
bes linoleum med ikke vandfast klebemasse, ber alle samlinger
og tilstedninger til vagge, rorgennemforinger m. v. klzebes med
en vandfast klebemasse for at forhindre, at fugtighed tranger
ned mellem fugerne, odelegger klebemassen og far linoleet til
at kante eller bule op.

Klebning ogleller stiftning af linoleumsbanernes rande

Ved tilstedninger til vagge, piller, rergennemforinger m. v. samt
pA& begge sider af linoleumsbanernes samlinger klzbes banernes
rande i 15-20 cm bredde.

Stifter anbringes ca. 1 ¢cm fra banernes kanter med ca. 3 cm
mellemrum. Ved samlinger anbringes de parvis. PA magnesit-
underlag m4 kun benyttes messingstifter.

Klzbning af linoleumsfliser

Det er normalt ikke nodvendigt at saklimatisere« linoleumsfliser,
dels da spandingerne i disse er betydeligt mindre end i banerne,
og dels da eventuelle udvidelser af fliserne vil optages af fugerne.
Efter gulvet er sneret og streget ind (inddelt), pdbegyndes leg-
ningen af fliserne fra gulvets midte. Klzebemassen udjzvnes med
en »tandspartel¢ for en rekke fliser ad gangen. Fliserne trykkes
og gnubbes godt i klzbemassen, si luften trykkes ud og fliserne
kommer i bergring med klabemassen med hele deres underside.
Fliserne bor ikke skubbes tet sammen under legningen, men hen-
lzgges med et lille mellemrum (afhangig af flisestorrelsen samt
temperatur og fugtighedsgrad). Om nedvendigt tilskeres fliser-
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Eventuelle borter eller fliser, der skal tilpasses langs vaggene og
lignende steder, laegges som regel til sidst. Efter lagningen bela-
stes flisegulvet med mursten, sandszkke og lignende, indtil kle-
bemassen er afbundet. Klabes fliserne pa med solution, er denne
belastning normalt ikke nedvendig.

Efterbehandling

Eventuelle revner, huller eller for brede fuger i linoleumsgulve
kan udfyldes med linoleumskit (kogt linolie blandet med fint-
slemmet kridt).

Efter at kleebemassen er afbundet, renses linoleumsbelegning for
eventuelt snavs og klebemasse med tvist og benzin eller lignende.
Eventuelle pletter kan afslibes med fint sandpapir og samtidig
brug af olie. Til sidst vaskes gulvet over med koldt vand, hvoref-
ter det omhyggeligt gnides tort.

Overfladebehandling

Linoleum krzver ingen naringsstoffer, men en overfladebehand-
ling med f. eks. ¢n blanding af linolie og terpentin (1:2) er ofte
onskelig, da den forager linoleets modstand overfor snavs og lig-
nende (sdfremt linoleet ikke fir for meget). Overladebehand-
lingen finder sted, umiddelbart efter at linoleet er rengjort, og
derefter 1-2 gange om &ret (afhangig af brugen). Efter den al-
mindelige rengering (vask) kan linoleet behandles med voksemul-
sion eller lignende. Linolie og voksemulsion indgnides med en
fnugfri klud. Normalt ber det frarddes at benytte fast bonevoks
og lignende til linoleumsbelagning, da glidfaren i s8 fald foreges
betydelig. Af samme grund ber behandling med voksemulsion
og lignende ikke finde sted for ofte, og der ber ikke benyttes
mere end nedvendigt. Fernisering er direkte skadelig for linoleum
(forhindrer iltningsprocessen).

Tidspunkt for udlsgning m. v.

Lagning af linoleum ber s3 vidt muligt udferes som sidste arbej-
de i byggeprocessen eller, umiddelbart for maleren stryger sid-
ste gang.

Lzxgning af linoleum er specialarbejde. Herunder herer afstov-
ning og udspartling af underlaget, legning af mellemlag af f. eks.
gulvpap, asfaltpap, kork- og fiberplader m. v., rensning af feer-
digt gulv og pasemning af daklister.

Alle de andre arbejder i forbindelse med linoleumsgulve, rens-
ning og udbedring af underlaget, udstebning af afretningslag
m. m. udferes i reglen, alt efter arbejdets art, af en af de evrige
entreprensgrer.

Anvendelse

Linoleum er anvendeligt bide pa stebte dxk, eksisterende asfalt-,
magnesit- og flisegulve m. v., letbeton og lignende samt pi tree-
gulve.

Underlagets stabilitet har afgerende betydning for linoleets hold-
barhed (revner, folder eller buler op). Mindre sztninger og ned-
bejninger kan i nogen grad modvirkes af linoleets (og det even-
tuelle mellemlags) elasticitet.

Vedrorende anvendelse af linoleum i bade- og w. c.-rum samt
rum, der herer ind under sundhedskommissionens og fabriktil-
synets bestemmelser, gzlder de samme krav og regler om god-
kendelse som for det alm. betongulv, se »det alm. betongulvg,
anvendelse.

Linoleumsbelegning anvendes fortrinsvis i skoler, kontorer, hotel-
ler, restauranter m. v., i letindustrien, i beboelser i stuer, entreer,
kokkener, bad- og w. c.-rum samt til trappebelagning. Linoleums-
belegning er godkendt til brandfri trapper.

Linoleum er endvidere egnet til hospitaler og lignende p& grund
af sine antiseptiske og bakteriedrzbende egenskaber (som folge
af den iltning, der stadig foregir efterhinden som linoleet sli-
des).

Linoleum begr ikke anvendes til underlag, der er udsat for stadige
og kraftige fugtpivirkninger (linoleet buler op, hvorved dets
holdbarhed formindskes betydeligt), til gulve, der er udsat for
stadig vandspild (linoleet forhindres i at »3nde« (iltes), hvorved
det krakkelerer og edelagges), til gulve, der ikke vedligeholdes
ved stadig vask (krakkelerer og sdelegges), til gulve, der er ud-
sat for kuldepavirkninger (bliver hirdt og skert), til gulve, der
f. eks. udsaxttes for grus fort ind fra gaden (er der forst gdet hul
pa linoleum, kan skaden hurtigt brede sig) eller til gulve, der er
udsat for stadig spild af syrer, salmiak, alkalier, alkohol og mine-
ralske olier m. v.
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Egenskaber Temperaturendringer
Montering Linoleum bliver hardt og skert ved temperaturgrader under al-

Til linoleumsgulves legningstid ber dels regnes med den tid, un-
derlagets behandling tager, og dels den tid, der gir til »aklima-
tisering¢ af linoleumsbanerne. Mellemlag af beton skal efter ud-
stebningen ligge i ca. 3 méneder, mellemlag af stebeasfalt i ca.
1 degn og mellemlag af magnesit i ca. 3 uger, for linoleet kan
henlegges. Hertil kommer udspartlingen, der normalt krz-
ver 1 degn (afhzngig af temperatur og fugtighedsgrad) til af-
binding og terring, samt saklimatiseringen« af forskellige under-
lag tor linoleet, f. eks. gulvpap og fiberplader m. v., der tager 1-2
dage. »Aklimatisering« af linoleum tager fra 4-5 dage op til en
méned afhangig af temperatur, fugtighedsgrad m. v, Vandfast
linoleumscement, asfaltlim og linoleumsklister afbinder normalt i
lobet af 1 degn. Linoleumsgulve kan dog normalt befzrdes 1-2
timer efter legningen med let trafik, hvorimod tung trafik mé
vente til klebemassen er afbundet.
Linoleumsgulve ber afdakkes med savsmuld eller svert maskin-
papir, si lenge som eventuelle bygningshindvarkere befxrder
ulvet.
iglargennemfzringer, montering af maskiner, genstande m. v. vol-
der ingen serlige vanskeligheder. Linoleum tilpasses ved tilska-
ring med linoleumskniv efter brug af sridseklo«.
Gulve belagt med linoleumsbaner er ofte vanskelige at reparere,
da det, selv om der kun er tale om partielt slid, ofte er nedvendigt
at udskifte hele baner. Linoleumsbanerne s»skralles« af, under-
laget udbedres om nedvendigt og nye baner henlegges pi sad-
vanlig méide. Partielle reparationer kan udferes, men er meget
synlige.
Flisegulve er temmelig nemine at reparere. Reparationer kan ge-
res usynlige, sifremt fliser i gulvets farve kan fremskaffes. Det
kan ofte vare vanskeligt, da linoleum udsat for sollys efterhdn-
den &ndrer farve.

Hygiejne

En omhyggelig renholdelse er af stor betydning for linoleums-
gulves hoidbarhed, da den daglige rengoering er forudsztningen
for, at den stadige iltning af linoleets overflade kan finde sted,
og dens slidstyrke dermed bevares. Linoleumsgulve renholdes ved
vask med mildt s&bevand 54 ofte det er nodvendigt (afhangig af
brugen). Efter szbevasken skylles gulvet omhyggeligt med rent
vand og gnides derpd tert med en fnugfri klud (vide gulve kan
ikke iltes og vil derfor krakkelere og odelegges). Ofte indgnides
gulvet derefter med voksemulsion og lignende.

Den daglige rengering ber indskraenkes til fejning, stevsugning
eller afterring med en hirdt opvreden klud.

Syrer, soda, salmiak, stzerk lud og lignende edelegger linoxynet
og far linoleet til at krakkelere, hvorved yderligere rengering bli-
ver meget besverlig.

Linoleum tager forholdsvis let mod snavs, men er normalt meget
let at renholde.

Mekaniske pdvirkninger

Linoleum er pd grund af sin elasticitet temmelig slidsterkt, og
slidstyrken vil pa grund af den stadige iltning af overfladen nor-
malt bevares, ja endog forbedres. En forudsztning for linoleets
slidstyrke er dels, at belegningen ligger godt fast til underlaget,
dels at den renholdes omhyggeligt og eventuel fugtighed terres
op, og dels at den iltede overflade ikke ridses op (af f. eks. grus,
der er slebt ind fra gaden), s& den underliggende bledere lino-
leum lzgges blot, hvorved skaden hurtigt kan brede sig.

Tunge mebler som f. eks. pianoer, senge m. v. kan efterlade bli-
vende marker. I handelen findes skile af ebonit, tra m. v., som
kan anbringes under tunge meblers ben.

Vibrationer kan tales i ret stor grad.

Pévirkninger fra forskellige stoffer

Linoleum er ikke modstandsdygtig overfor angreb af syrer, sal-
miak, alkohol, alkalier etc. samt mineralske olier.

Linoleum er meget tzt, og farvede vaedsker og lignende vil nor-
malt kun danne pletter i overfladen.

Pletter fjernes forsigtigt med fint sandpapir og samtidig brug af
linolie.

Ild

Linoleum vil udsat for ild forkulle uden udvikling af brandfar-
lige luftarter og vil derfor ikke kunne medfere forgget brandfare,
men tvaertimod pd grund af sin (bortset fra fugerne) lufttztte
overflade kunne beskytte brandfarlige underlag.

mindelig stuetemperatur. Normale varmepavirkninger har ingen
skadelig indvirkning p3 linoleum, undtagen ndr de til stadighed
optreder i forbindelse med fugtighed pa gulvet. Linoleet vil da
hurtigt krakkelere og edelxgges.

Fugt

Fugt i underlaget er meget skadeligt for linoleumsbelzgning, se
underlagets behandling.

Stadige vand- og fugtpavirkninger vil forhindre linoleets over-
flade i at iltes, hvorved den krakkelerer og sdelegges.
Kraftige vandpivirkninger (iszr af varmt vand) kan forirsage,
at vandet trenger ned gennem linoleumsbelzgningens fuger og
losner linoleet, s& det eventuelt buler op eller folder.

Vegt
Linoleum vejer i tykkelser fra 1,7 mm til 6,7 mm fra ca. 2 kg/m?
til ca. 7 kg/m2,

Elasticitet og hdrdhed

Linoleum er et plastisk og forholdsvis elastisk materiale. Med
arene bliver linoleet hardere og elasticiteten tilsvarende mindre.
Desuden svinder linoleet efterhdnden noget, s& fugerne bliver
bredere. Fugerne udfyldes med en speciel linoleumskit.
Linoleumsgulv virker erfaringsmaessigt temmelig behageligt at
ferdes p&. Dette forhold forbedres ved at indskyde mellemlag
af gulvpap etc.

Farve

Linoleum leveres i farverne sort, hvid, gri, gul og gullig, gron,
bla, red samt den specielle linoleumsbrune farve, der fremstilles
ved at tilstte okker til linoleumsmassen. Desuden leveres lino-
leet marmoreret og som porfyr i mange forskellige farver.
Linoleum leveres i baner og som afpassede (imiterede) tzpper
med indlagte (d.v.s. gennemgiende )eller pitrykte menstre. Li-
noleum med pétrykt menster ber normalt ikke anvendes, da men-
stret slides af efterhdnden.

‘Querfladestruktur

Linoleets overfladestruktur er normalt teet, glat og (i ubehandlet
stand) mat.

Ved linoleumsgulve er skridsikkerheden nogenlunde stor, men
den kan nedszttes betydeligt ved boning med fast voks eller for
hyppig og megen boning med voksemulsion og lignende.

Lugt: Linoleumsgulve kan lugte svagt de ferste dage efter ud-
legningen.

Stovdannelse: Ingen.

Elektrisk ledningsevne: Ingen. For bestemmelserne om beskyt-
tende jordforbindelser for elektriske installationer i rum med le-
dende gulvbelzgninger vil der kunne dispenseres, nir disse be-
legges med f. eks. linoleum.

Varmeisolationsevne

Se til orientering afsnittet varmeisolering under »gulvbelegning,
almentg, blad 3.

For den samlede ctageadskillelses varmeisolationsevne spiller li-
noleumsbelzgningen mindre rolle. Skal varmeisolationen forbed-
res, kan det gores ved at.indskyde isolerende mellemlag.
Linoleumsgulve fornemmes forholdsvis varme at fardes pa.

Lydtekniske egenskaber
Se til orientering afsnittet, lydtekniske forhold under »gulvbe-
legning, almentg, blad 3.
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Detaljer

Linoleumsbaner og -fliser tilpasses som nzvnt under udlaegning
til vegge, piller, maskinfundamenter, rergennemforinger m. v.
ved tilskeering med linoleumsknive efter brug af ridsekleer. Alle
tilstedninger forsynes med daklister (eventuelle fodpaneler op-
sattes forst), der leveres som afrundet kvartstaf af fyr, grund-
malet, malet og lakeret i farver, der svarer til den palagte lino-
leum.

Skal linoleumsgulve have bort, legges borten normalt, efter at
banerne eller fliserne er lagt.

Fodlister af trz anbringes i reglen, for linoleet udlegges, men
kan ogsi opsexttes efter.

Desuden kan linoleum udskzres til fodlister, der skzres taet sam-
men med linoleumsbelagningen og klebes til veggen.

Et enkelt firma leverer fardigfabrikerede sokkelfliser med hul-
kehl udfert i linoleum. De leveres 9 cm heje, 4 cm brede og i
2 m leengde eller pa bestilling i specialformater. Ved anvendelse
af disse sokkelfliser skal vaggen behandles med en sarlig lim,
inden den egentlige paklebning foretages.

Linoleum tilstedes til andre gulvmaterialer ved hjzlp af metal-
eller fiberskinner.

Ved trapper kan linoleum benyttes til sivel trinflader, stedtrin
som til vanger og vaskekanter. Linoleet skares tat sammen og
kizbes eller stiftes fast. Ved tilstedninger mellem trinflader og
vanger m. v. kan ogsi benyttes dxklister. Trinflader og stedtrin
udskzres af linoleumsbanerne i disses lengderetning, da deres
tendens til at rulle sig sammen derved bedst modvirkes.

Til forkanterne leveres specielle trz- eller metal-forkantskinner.
Dertrin og lignende kan beklaedes med linoleum, safremt forkan-
terne beskyttes med tra- eller metal-forkantskinner.
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Tagdakningen omfatter selve Tagbeklzdningen og dennes
Underlag, hvadenten det drejer sig om Brzddeunderlag, Lxg-
ter eller andet. Paa de folgende Blade gennemgaas de forskel-
lige Tagdakningsformer udfra dette Synspunkt, saaledes at Tag-
konstruktionen, som omfatter de egentligt bazrende Led, ikke
behandles sazrligt i denne Forbindelse.

Gennemgangen af hver enkelt Tagdakningsform indledes med
en generel Beskrivelse opdelt efter Haandvark og tilrettelagt
saaledes, at de enkelte Afsnit kan anvendes som Arbejdsbeskri-
velse. Forklaringer etc., som kan udelades i Arbejdsbeskrivelsen,
er sat i Parentes.

I Tilknytning til Beskrivelsen bringes en Oversigt over Tagdzk-
ningens Egenskaber, saaledes at man hurtigt kan foretage en
Sammenligning mellem de forskellige Tagdzkninger.

1) Anvendeligheden ved forskellige Taghaldninger

2) Vagt (incl. Underlag jfr. Indledningen)

3) Isoleringsevne

4) Txthed overfor Regn, Sne og Vind

5) Holdbarhed overfor Vejrliget

6) Holdbarhed overfor mekaniske Paavirkninger

7) Modstand overfor 1id

8) ‘Bearbejdelighed

9) Vedligeholdelse

10) Udseende (som Regel Henvisning til de paagzldende
Materialer)

11) Pris, bringes 1 en samlet Oversigt, saa snart Prisniveauet
kan regnes for stabilt.

Endvidere bringes, hvor dette er gorligt, en Oversigt over Mate-
rialeforbrug.

Dernzst gennemgaas Tagdzxkningens forskellige Detaljer, se
Oversigten naste Side.

Materialer til Tagdekning behandles under Gruppen Materialer,
se denne,

Afvanding af Tagflader behandles i szrskilt Afsnit.
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Oversigt over Detalier ved Tagdaekning

<<
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. Tagflade K. Skraa Sammenskering mellem
Mur og Tagflade

. L. Skorsten
B. Rygning

C. Tagskag M. Affaldsskakt

D. Gavl
N. Aftraksror

. Skotrende mellem Tagflader
. Faldrer

) (W)

F. Grat —
" P. Mast for Indfering af elektriske
\ Ledninger
G. Udheng ved Tagskeg
N\, Q. Tagvindue
H. Udheng ved Gavl
\ R. Ovenlys
J. Vandret Sammenskering mellem
Mur og Tagflade
E] s. Koist
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Skema over anvendelige Taghaldninger for Tegl paa Leagter.
Krydsskraveringen angiver det sikre Omraade.
Enkeltskraveringen "angiver Granseomraadet, hvor sarlig stor
Omhu med Tagets Tetning er paakravet. Ved stejle Tage maa
Fastgorelsen udfores med serlig Omhu, evt. bindes eller sommes
alle Tagsten til Legterne.

Vmgt: (incl. Lzgter): ca. 50 kg pr. m2 Tagflade.

Isoleringsevne: (Understrygning forudsat): k = ca. 5.

Tmthed overfor Regn, Sne og Vind:

Uglaserede Tagsten er som Regel en Del porsse, saalenge de
er nye. Normalt opherer dette efter ca. 1 Aars Forlgb, idet Luf-
tens Stev sxtter sig i Porerne og txtner dem.

Taget er igvrigt tzet, Understrygning forudsat, Tagkonstruktio-
nens Stabilitet er af afgerende Betydning for Tatheden, idet det
understrogne Tegltag er meget uelastisk. Tegltag af Falstagsten
nejagtigt udfert dezkker mod Regn, selvom det ikke er under-
stroget, men ikke mod Vind og Fygesne.

Holdbarhed overfor Vejrliget:

Kan normalt ligge i over 100 Aar.

Dette gzlder ogsaa Tage af glaserede Tagsten, idet dog selv
ubetydelige Ridser i Glasuren kan foraarsage, at denne springer
af i Frost. En afgerende Forudsztning for, at glaserede Tage
kan holde, er dog, at de fornedne Ventilationssten oplzgges.
Tagsten zndrer Farve under Vejrligets Paavirkning paa samme
Maade som Mursten.

Holdbarhed overfor mekaniske Paavirkninger:

Yder ringe Modstand overfor Sted og Slag, hvilket faar Betyd-
ning f; Eks. ved Landbrugsbygninger, hvor der arbejdes med
Forke eller andre Redskaber under den ubeskyttede Tagflade.
Modstand overfor 1id:

Meget-brandhemmende ved Paavirkning udefra,
Bearbejdelighed :

Tagsten hugges eller klippes med sarligt Varktej. Der hugges
eller bores Hul for Sem.

Vedligeholdelse : )

Minimal Vedligeholdelse ved rigtig og god Udferelse. En stabil
Tagkonstruktion fordres, for at Understrygningen skal kunne
holde.

Materialer:

Ang. Tagsten, se Gruppen Materialer under Ler, Lervarer, Tegl-
produkter.

Ang. Glastagsten, se Gruppen Materialer under Materialer, Di-
verse, Glas m. m.

Ang. Tagvinduer, se Gruppen Materialer under Metaller.
Materialeforbruget

kan ikke opgives nojagtigt, fordi Tagstenene leveres i forskellige
Formater og Udformninger, alt efter hvilket Teglverk de kom-
mer fra. Nedenfor angives til Orientering omtrentligt Materiale-
forbrug.

Tagsten: Ca. 17 pr. m2 Tagflade.

Rygningssten: Ca. 315 pr. m Rygning.

Mortel: Ca. 0,4-0,5 m3 pr. 1000 Tagsten,

Galv. Traad Nr. 18 (til Fastbinding af Tagsten): Ca. 60-80 m
eller 0,55-0,73 kg pr. 1000 Tagsten.

1” galv. Rersom (til Fastbinding af Tagsten): 200 Stk. eller
15 Pakke pr. 1000 Tagsten.

Tagstensbindere: 200 Stk. pr. 1000 Tagsten.

Laxgter 116” X214”: Ca. 34 m = 5 Alen og 8” pr. m2 Tagflade.
4” Sem til Lzgtning: Ca. 314 Stk. pr. m2 Tagflade (1 Pakke
indeholder 450 Stk.).

Maj 1948

Murerarbejdet.

Mureren assisterer Tomreren ved Lazgteinddelingen. Tagstenene
skal i Lazngderetningen have mindst 7-8 cm Overleg. Tag-
stenene oplegges af Hensyn til Vegtfordelingen samtidig og i
lige store Mzngder paa begge Tagflader. De rettes ind ved
Hjzlp af Flugtsnore, saa Flugterne bliver lige og vinkelrette
paa Rygningen, idet det paases, at Raekkerne faar et passende
Overleg over hinanden i1 Tvarretningen, ca. 4 cm. Tagsten,
hvis Form er til Hindring for ordentlig Dakning, udskydes. Hvor
Ujxzvnheder gor det nsdvendigt foretages Tilhugning, saaledes
at Stenene overalt falder godt sammen. Ved Skotrender og
andre synlige Tilhugninger foretages Afhugningen efter Snor.
Synlige Huggeflader skal pudses af ved Slibning.

I Tagflader, som bliver dzkket paa Undersiden bindes alle Sten,
paa ovrige Flader bindes hver 5. Sten. Sten i Udhzng semmes
med 2” galv. Papsom med bredt Hoved.

Til Fastbinding anvendes 1” galv. Rorsem og galv. Traad Nr.
18. (Til Fastbinding kan ogsaa anvendes galv. Tagstensbindere
af Traad Nr. 16, eller ved sazrlig fint Arbejde Kobbertraad sem-
met med Kobbertacks. )

Alle Sten, hvis Nakke er borthugget, ssmmes med 2” galv. Pap-
som med bredt Hoved. Tagsten over Murvark henlzgges i
Blandingsmertel og semmes ligeledes med 2” galv. Papsom med
bredt Hoved, den yderste Rzkke i Gavlen gives ca. 3 cm Frem-
spring i Forhold til Murfladen.

Tagvinduer og Glastagsten leveres og henlegges i det forlangte
Antal.

Rygningssten og Gratsten henlegges i Blandingsmertel med 5-6
cm Overlzg og hver 3. Sten sommes med 4” Sem eller bindes.
Hvor der er afsat Rille ¢ Murverket for Tilslutning af Taget
fores Stenene mindst 6 cm ind.

Ved Tagskeget fores Muren i 1 Stens Tykkelse helt op under
Tagstenene.

Efter Leazgningen undérstryges Taget (d.v.s. de indv. Fuger
mellem Stenene, evt. Glastagsten indbefattet, tettes med en
Understrygningsmortel, som helst skal veere plastisk, f. Eks. be-
staaende af 1 Del Hvidtekalk og 314 Del Sand evt. iblandet

Fzhaar. Forskellige hydrauliske Mertler har vist sig velegnede).

Overalt, hvor Understrygning ikke kan finde Sted, forskalles
Tagstenene (d.v.s. de udvendige Fuger mellem Stenene tettes
med en Forskzllingsmertel, der oftest er Blandingsmertel).
(Falstagsten er paa Grund af deres specielle. Udformning van-
skelige at forskzlle). Forskallingsmertelen presses saa langt til-
bage, at Stenenes Kanter staar frie.

Forskzlling udferes ved Rygning og den everste Rxkke Tag-
sten, ved Grat, ved Skotrende, hvor Stenene ligger over Mur,
ved Udhang, omkring Skorstene og lignende Steder, samt hvor
Tagsten ligger i Rille i Murvarket.

Udfores Forskelling eller Understrygning i varmt Vejr, kostes
Tagstenene forinden med Vand.

Tagsten, som henlzgges i Blandingsmertel, bor forinden vandes.
Efter Tagarbejdets Fardiggerelse skal Tagrenderne oprenses.

Temrerarbejdet.

Til Lagtning anvendes 114”7 X214” savskaarne Lagter, der
fastgores med 1 Stk. 4” Sem i hvert Spzr. Lagteinddelingen
foretages af Mureren og Tomreren i Forening.

Inddelingen ber falde ud med hele Sten ved Rygning og Tag-
skzg.

Tilstedning til Gavl, Skorsten, Kviste og lignende ber ske med
hele Sten. Tomreren skal, inden Lzgteinddelingen, rekvirere de
fornedne Tagstensprover hos Mureren med mindst 14 Dages
Varsel. (Lagteafstanden vil ved Vingetagstén oftest vere 29-30
cm fra Overkant til Overkant, vaiierende efter Tagstenenes
Storrelse, saaledes at der altid er et Overleg paa mindst 7-8
cm. Ved Falstagsten maa Lagtningen udferes szrlig omhygge-
ligt, for at Falsene kan passe nejagtigt sammen. Det tilraades
at foretage Inddelingen paa selve Profilet efter Prover af den
paagzldende Tagsten. Hvor det er nedvendigt, foretages Op-
retning under Lzgterne, f. Eks. ved Ombygninger, hvor Spzr-
overkanterne ikke lzngere ligger i Flugt). I Leagterne udstem-
mes for Rendejern og udskzres for Tagvinduer, Quvenlys, Af-
treksror m. v. Paa Siderne af disse Udskaringer fastgeres tvaer-
gaaende Lagte til Enderne af de ovrige med 4” Spm.

Langs Gratsperet fastgores en Lagte paa Kant over Tagleg-
terne med 1 Stk. 4” Sem pr. Samling.

Skotrender mellem Tagfladerne udfores forsenkede til Speer-
overkant af 114” X6” ru plejede Brzdder, 2 Stk. paa hver Side
af Skotrenden, fastgjort med 2 Stk. 3” Sem pr. Bradt i hvert
Kehlskifte. Bag Skorstene, Aftreksror bredere end 2 Sten, Af-
faldsskakte, Kuviste, Ovenlys m.v. udferes Skotrender af 17X
5” ru plejede Brazdder fastgjort med 3” Sem, med Kantlzgte
og Paaforing i nedvendig Udstrzkning. Skotrende bag Skor-
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stene, Aftreksror bredere end 2 Sten og Ovenlys udferes med
Rygning. Mellem Legter i Udhang fastsommes med 2%5” Sem
1”7 tykke Lister eller Brzdder med ca. 1 cm Mellemrum.
(Listerne velges ofte af samme Bredde som Lazgterne. Anvendes
hovlede Lister, maa Lagterne i Udhznget hovles paa Under-
siden.)

Almindelige Vindskeder udfores af 1%” Planke (oftest). 8”
brede (til uhgvlede Vindskeder kan anvendes 134” X7”), fast-
gjort til Lzgteender og Udhzngsspzr med 1 Stk, galv, 314"
Sem pr. 30 cm. Dzkliste udferes af 134” X3” og fastgeres til
Vindskeden med 2 Stk. galv. 314” Sem pr. 50 cm.

(Vindskeder der skzres op mod Stenenes Underside, kan ud-
fores af 114” X5” spommet til Legteender og Udhzngsspzr med
1 Stk. galv. 314” Sem pr. 30 cm.)

Alt Tre i og mod Mur stryges med Fugtimpregneringsmiddel.
Provelegtning skal udfores.

Blikkenslagerarbejdet.

Blikkenslageren fastgor Rendejernene i de to nederste Lagter
med 1 Stk. galv. 114" eller 2” Sem i hver Lzgte.
Rinkskotrender mellem Tagflader udferes forsenket og med
Vandkant. (Bredden er i udfoldet Stand i Reglen 14 Plade-
lengde, 66 cm.) De samles i Lzngderetningen (szdvanligvis)
med Blindfalse og fastgeres i begge Kanter for hver 30 ¢cm med
135” brede Zinkhafter, der sommes med 2 Stk. 1” galv. Rersem
i Kantlegten. Hvor Skotrender munder ud i Tagflader, ind-
dzkkes i forngden Udstrakning med Bly.

KLinkskotrender bag Skorstene, Aftreksror bredere end 2 Sten
og Ovenlys udferes med Rygning og Vandkant og forsynes med
Blysten ved Overgang til Tagsten. Langs Sider og Forkant ind-
dzkkes med Blyvinge og Zink.

Bag Kuist udferes (evt. forsenket) Skotrende af Zink med
Vandkant og forsynet med Blysten i Siderne ved Overgang til
Tagsten. Langs Flunker inddxkkes med Blyvinge og Zink. (Er
Flunkerne zinkbekledte, fores Flunkebekledningen ned i Blind-
fals, hvorunder Blyet fastgores. Er Flunkerne muret, inddzkkes
med Zinkleskanter. Ved andre Flunkebekledninger kan man
ofte nojes med at fastgore Blyet under Bekleedningen med
mindst 4 cm Overlag.) Foran Kvisten inddakkes med Blyvinge
(og evt. tillige med Zinkleskant).

Nedstyriningsskakte inddakkes med Blykrave med paaloddet
lodret Stykke, der skal naa ca. 5 cm op over Tagstenene. Bly-
kraven deles i en overste og en nederste Del, med mindst 6 cm
Overlzg. Blykravens lodrette Stykke dakkes af Zinkhztten med
mindst 4 cm Overleg. (Ved Skakte af Lerrer, som fores over
Tag med et Rer af Zink Nr. 14, loddes Blykravens lodrette
Stykke udvendig paa Zinkroret.)

Aftreksror inddekkes med Blykrave (hvis lodrette Stykke lod-
des udvendig paa Zinkhaztten. Zinkheaetten fastgores til Tag-
lzegterne ved Hjazlp af paaloddede Stropper).

Faldror indd=kkes med Blysten (hvis Tud loddes udvendig paa
Rorets Zinkhatte). Blystenenes Storrelse skal vare 30X40 cm.
Mast til Nedforing af elektriske Ledninger inddakkes ligeledes
med Blysten, (iflg. Regulativ) 40X40 cm, paa Masten fastlod-
des en Zinktragt, der skal naa mindst 10 cm ned over Blystenens
Tud. Bardunen for Masten inddzkkes paa tilsvarende Maade.
Hvor Tag stoder mod Mur inddakkes med Blyvinge og Zink-
leskanter.

Til Tagarbejdet anvendes Zink Nr. 12 (evt. Nr. 14) og 1,25 mm
Blyplade.

Link fastgores med galv. Murhager, 8 mm med 50 mm Lap og
60 mm Stift.

Bly fastgores med smedede, galv. 1%” Sem med bredt Hoved
eller lign., 1 Stk. for hver ca. 10 cm, anbragt ca. 1 cm fra Blyets
Kant i Fuge eller Trzflunke. Hvor det fastgores under Tag-
sten, anvendes dog galv. 1” Papsem, Afstand 5 cm.

Vandrette Loskanter udfores med ca. 12 cm Tilsnit, Anreifning
og 1 cm Ombukning forneden, foroven fores Zinken 2 c¢cm ind
i Fugen med 1 cm ombukket Kant. Der anbringes en Hage for
hver 50 cm. Loskanterne samles i Langderetningen med 2 cm
Overleg og fastholdes over Samlinger med en Hage. Der loddes
ikke i Samlingen. Aftrappede Loaskanter udfores med Tilsnit af-
passet efter Skiftegangen og Taghaldningen, ievrigt som lige
Loskanter. Der anvendes mindst 2 Murhager pr. Loskant. (Ved
szrlig stejle Tage, eller hvor der iovrigt anvendes szrlig store
Loskanter, maa anvendes storre Murhager énd ovenfor beskre-
vet.)

Rinkens Overlag over Bly skal vare mindst 4 cm, maalt vinkel-
ret paa Tagfladen.

Blyvingerne udferes med ca. 20 cm Tilsnit, dog saaledes, at
Blyet overalt naar ca. 10 cm ud over Tagstenene. (Hvor Gen-
nembrydningen ikke gaar op med hele Sten, maa Blyvingens
Bredde rette sig herefter.) -
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: A. Til Lzgtning anvendes som Regel
N S
~ 4 1146” X214” savskaarne Legter, der fast-
Iy x 2], gores med et 4” Sem i hvert Spar. Lzg-
r\-/\ _______ b teinddelingen foretages af Mureren og
. w\gﬁv Torhreren i Forening. Lagteafstanden vil

ved Vingesten oftest vaere 29-30 cm fra
Overkant til Overkant, varierende efter
Fabrikatet. Ved Falstagsten, hvor Falsene
skal passe ngjagtigt sammen, tilraades det
at foretage Inddelingen paa selve Profilet
efter Prover af den paagzldende Tagsten.
I Tagflader, som bliver dakket paa Un-
dersiden, fastbindes alle Tagsten, i gvrige
Tagflader bindes hver 5. Sten. Til Fast-
binding anvendes normalt 1” galv. Rer-
som og galv. Traad Nr. 18 (19) eller
serlige Tagstensbindere af galv. Traad
Nr. 16, Lengder: 4”-414” -5 .514" .6” 7"
og 8”. Ved bedre Lesninger anvendes
Kobbertacks og Kobbertraad.

Rygningsstenene lzegges i Blandingsmertel
og forskzlles tillige med den everste Raek-
ke Tagsten.

B1. Alle Rygningssten bor fastgores med
2-3 mm galv. Traad, hvis to frie Ender
kroges og forankres i Mortelen. Mellem
de overste Laxgter udlegges Tagstens-
brokker for at dreje paa Mortelen og for
at hindre den i at lgbe ned.

B2. Til Toplzgte anvendes 116”7 X4”
eller 2”7 X4” der fastgores med 2 Stk.
31%” Sem i hvert Spzrfag, semmet skraat
fra hver Side. Toplzgten bor fugtimpreaeg-
neres. Alle Rygningssten sommes til Top-
lzegten med galv. 4” Som.

C1. Ved Tagskxzget fores Muren i 14
Stens Tykkelse op under Tagstenene.
Tagstenenes Bund ber rage 4-5 cm ud i
Renden. Angaaende Oplzgning og Fast-
gorelse af Tagrende se under »Afvanding
af Tagflader«.

Den nederste Laxgte bor stilles paa Kant,
saaledes at den nederste Raxkke Tagsten
faar samme Haldning som de ovrige.
Lzgter i og mod Mur ber fugtimpragne-
res. Tagsten over Mur semmes til Lagten
med 27 galv. Papsem med bredt Hoved.
€2, Ofte afsluttes Muren med Gesims,
og Sparene forsynes med Skalke, hvorved
man opnaar, at Regnvand i Tilfzlde af
Overfyldning af Tagrende ikke driver ned
ad Muren.

D1. Tagstenene over Gavimuren henleg-
ges i Blandingsmertel, semmes med 27
galv. Papsem med bredt Hoved og for-
skalles. Den yderste Rekke gives ca. 3 cm
Fremspring for Murfladen. De everste
Mursten maa hugges til efter Tagstenenes
Form, hvis ikke Fugen mellem Mur og
Tagsten skal blive for stor. For at denne
Fuge kan blive lige stor paa begge Sider
af Gavlen, maa der tages Hensyn til
Hojdeforskellen mellem  Tagstenenes
Kanter paa den ene og den anden Side
af Gavlen. Opmarksomheden henledes
paa, at man normalt vil faa en Raxkke
Murstensflekker af varierende Sterrelse
langs Tagfladerne. Ved Falstagsten hug-
ges ofte Sidefalsen af, hvor den ellers
vilde vaere synlig i Gavlen.
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D 2. Til Gavlafslutning kan anvendes spe-
cielle dobbeltvingede Tagsten, saaledes at
de synlige Kanter af Tagstenene frem-
treder ens paa begge Sider af Gavlen.

El. Underlaget ber forsznkes for at
skaffe storst mulig Afstand fra Tagsten
til Skotrendebund. Hvert Bradt fastgores
med 2 Stk. 3”7 Sem i hvert Kehlskifte.
Evt. anvendes i Stedet kilskaarne Braed-
der. Bekledningen udferes af Zinkplader
Nr. 12, udfoldet ca. 66 cm brede (ved
Smaahuse ofte 50 cm) og 100 cm lange.
De samles i Langderetningen szdvanlig-
vis med Blindfalse og fastholdes for hver
30 cm i begge Kanter med 4 cm brede
Zinkhafter semmet til Kantlzgten med 2
Stk. galv. 1” Rersem.

E2. Til Skotrender fremstilles specielle
Tagsten, Skotrendesten. Af Hensyn til
Tagets, Tathed bekledes Underlaget med
to Lag Tagpap Nr. 00, der fastssmmes
med 1”7 galv. Papsom. Skotrendestenene
henlzgges i Blandingsmortel med 5-6
cm Overleg og forskelles.

F. Langs Gratsper fastgores ovenpaa
Taglaegterne en Lazgte paa Kant med
1 Stk. 4” Sem pr. Samling. .Graten af-
dzkkes med alm. Rygningssten henlagt
med 5-6 cm Overleg i Blandingsmertel.
Alle »Gratsten< sommes til Kantlagten
med galv. 4”7 Sem og forskelles. Alle
Tagsten, hvis Nakke er hugget bort, fast-
sommes med galv. 2”7 Papsem med bredt
Hoved.

G. Den nederste Lezgte ber stilles paa
Kant, saaledes at den nederste Rakke
Tagsten faar samme Hzldning som de
ovrige. Ofte anbringes, vasentligst af
xstetiske Grunde, en Listebeklzdning
mellem Lzgterne i Udhanget. Listerne
kan . f. Eks. vere 1”7 X2Y” svarende til
Lzgternes Bredde fastgjort med 2 Stk.
214” Sem pr. Spzr. Tagstenene i Ud-
hznget semmes til Lzgterne med galv.
2” Papsom med bredt Hoved, da Listerne
umuligger normal Binding. Tagsten i Ud-
hang forskzlles ofte, men det har ingen
praktisk Betydning. Aabningerne mellem
nederste Lazgte og Tagsten ber lukkes,
hvis man vil hindre Smaafugle i at bygge
Rede i Udhanget.

Lister i Gavludhzng fastgores i Ud-
hengssparet og i forste Spaer bag Gavlen
som ved G (se denne). Listerne fugt-
imprzgneres, da de over Gavlmuren om-
gives af Blandingsmertel. Tagstenene
fastgores som ved G.

H1. Taget afsluttes med Vindskeder,
szdvanligvis 136” X8” havlet eller 114"
X7” uhevlet, der fastgeres skiftevis i
Udhazngssper og i Legteenderne med
galv. 3%” Sem, Afstand 30 cm. Foroven
afdekkes med 114” X3” Daxkbradt fast-
gjort med 1 Stk. galv. 3%4” Sem for hver
50 cm. Da Dzkbrzdtet ber anbringes
saa tet over Tagstenene som muligt, vil
det som Regel vare nedvendigt at ud-
skare i det for Rygningsstenene. Vil man
i serlig Grad beskytte Vindskedens In-
derside, kan der under Dazkbrzdtet an-
bringes en ca. 15 ¢m bred og 1,25 mm
tyk Blyvinge, der hzftes med 1”7 galv.
Papsom for hver 50 ¢cm og bankes ned
over Tagstenene. Vil man foroge Daxk-
brzdtets Varighed, kan det udferes af
Eg, fastgjort med 1 Stk. galv. Skrue,
3”7 Nr. 14 for hver 50 cm, eller det be-
kledes med Zink Nr. 12.
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H2. Onsker man en mindre bred Af-
slutning paa Tagfladen end ovenfor be-
skrevet, fores Tagstenene saa langt ud
over Udhzngsspzret, at Vindskeder kan
skzeres op mod deres Underside. Vind-
skeden kan i saa Fald udferes af 114”7 X
5”. Tagstenene ber springe frem for
Vindskeden. Til denne Legsning er de
under D2 nzvnte dobbeltvingede Tag-
sten velegnede.

J1.En 1,25 mm tyk Blyvinge bankes op
langs Muren og ned over Tagstenene.
Den fastgares med galv. 1147 smedede
Som med bredt Hoved eller lign. semmet
i en Fuge med ca. 10 cm Afstand. Den
samles i Langderetningen ved en simpel
Overlapning med 6 c¢cm Overlag.
Zinklaskanterne udfores af Zink Nr. 12,
1 m lange med ca. 12 cm Tilsnit, og
fastgeres med galv. Murhager (8 mm,
50 mm Lap og 60 mm Stift) for hver
ca. 50 cm.

De samles i Langderetningen med 2 cm
Overleg med en Hage over Samlingen.
Af Hensyn til Zinkens Udvidelse loddes
Samlingen ikke.

J2. Der udspares 1 Stens Fals i Mur-
verket. Tagstenene fores godt ind i Fal-
sen og forskzlles. Paa den overste Reak-
ke Tagsten kan anbringes en Strimmel
Tagpap eller Karduspapir inden Til-
strygningen, hvorved Mortelen mellem
Mur og Tagsten hindres i at revne, naar
Taget arbejder. Ved Brandmur skal
Lagterne holdes Yy Sten fra Murens mod-
satte Side. Sparender mindst Vs Sten.

K1. Inddzkningen svarer i sit Princip
til J1 (se denne). Zinkloskanterne ud-
fores aftrappede efter Skiftegangen, fast-
gjort med to galv. Murhager pr. Loskant.
Fra Skeringen mellem Blyets og Los-
kantens Overkanter maa Zinkens Om-
bukning i Fugen bankes op langs Muren
eller klippes bort, for at Blyet kan pas-
sere,

Blyvingen skal naa ca. 10 cm ud over
Tagstenene.

K2. Lesningen svarer i sit Princip til J 2
(se denne). Der udspares saa bred en
Fals i Murverket, at Tagstenene kan
fores mindst 6 cm ind i Falsen.

Hvis man vil undgaa de afhuggede Mur-
stensflekker af varierende Storrelse langs
Tagfladen, kan man f. Eks. enten arbejde
med en Taghzldning, der passer til Mur-
stenenes Aftrapning, eller man kan ar-
bejde med et Standerskifte langs Tag-
fladen.
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L. Skotrende bag Skorsten udfores med
Rygning af 17 X5” ru plejede Brazdder
fastgjort i Speer og i Trempel med 2 Stk.
3” (2%”) Sem hvert Sted. Rygningen
udferes over en Trekant ligeledes af 1”7
X5” ru plejede Brzdder og hviler af
paa Underlaget, den samles og fastgeres
til Underlaget med 2”7 (1%”) Sem.
Langs Skotrenden anbringes Kantlegte
fastgjort i Spzer og i Trempel. Skotren-
den bekledes med Zink Nr. 12 forsynet
med Vandkant og fastgjort til Kantleg-
ten med Zinkhafter som ved E1 (se
denne).
. Fugen mellem Zinkbekledningen og Tag-
sten udfyldes med Mortel. Ved Overgang
til Tagsten anbringes en 1,25 mm Bly-
sten, som fastgores under Zinken enten
med 4 cm Overleg og Hafter eller 17
Overleg og Lodning. Under Blystenene
udfores Paaforing med Trz, saaledes at
Hojdeforskellen mellem Underlag og
Tagstensbund udlignes.

L1. Skorstenspiben fores gennem Tag-
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varket og inddakkes med 1,25 mm Bly-
vinge og Zink Nr. 12, Skotrenderyggens
Zinkbeklxdning bgjes op langs Skorste-
nens Bagside og dakkes med lige Zink-
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loskanter som ved J 1, skraat tilskaarne
forneden. Geres Skotrenderyggen meget
hej, inddaxkkes i Stedet med aftrappede
Laskanter. Er Tagfladen bag Skorstenene
stor, bor Loskanten eller -kanterne gores
hajere af Hensyn til evt. Sne. Langs Sider
og Forside inddxkkes henholdsvis med af-
trappede og lige Loskanter og Blyvinger
som ved J 1 og J 2 (se disse). Blyvingerne
1 Siden feres ind under Blystenene ved
Overgangen til Skotrenden med et Over-
leg paa mindst 6 cm. Blyvingerne skal
naa ca. 10 cm ud over Tagstenene i Sider
og Forside.

2. Ved simplere Udforelse af Skorstens-
indd=kning udspares % Stens Fals i Si-
der og Forside. Tagstenene fares godt ind
i Falsen og forskelles. Inden Tilstrygnin-
gen anbringes paa Tagstenene en Strim-
mel Tagpap eller Karduspapir, hvorved
Mortelen mellem Mur og Tagsten hin-
dres i at revne, naar Taget arbejder.
Skotrendebekledningen og Anvendelse af
Blysten ved Overgang til Tagsten samt

L2. Skorsten. Indmuring i Fals. Simplere Losning

296 Maal 1:20

Inddzkning ved Bagside udferes som ved
L 1. Blystenene fores ind i Udkragningen.
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N1. Aftrwksrer. Med Heatte af Zink

Maal 1:20

Maj 1948

M. Bag Affaldsskakt udfares Skotrende
af 1”7 X5” ru plejede Brzdder fastgjort
i Spzr og Trempel med 2 Stk. 37 (214”)
Sem hvert Sted. Rorets Runding overflo-
digger Rygning. Betonskakte indda=kkes
med 1,25 mm Blykrave med paaloddet
lodret Stykke. Kraven er delt i et gvre og
et nedre Stykke med mindst 6 cm Over-
lapning. Blykraven fastgeres til Lzgten
bag Skotrenden med galv. 1” Papsem,
Afstand 5 cm. Zinkhztten trazkkes ned
over Kravens lodrette Stykke og holder
denne fast. Fugen mellem Bly og Tagsten
udfyldes med Mortel. Zinkhztten afdzk-
kes med Kegletag eller plant Tag, der
fastgores til Heatten enten som vist paa
Tegningen, med trekantede Zinkror, som
loddes til Hatte og Tag, eller med 1”7
Baandjern, 4,19 eller 5,15 mm, som nittes
eller boltes (med Messingbolte) paa Hat-
ten. Baandjernene bgjes efter Zinktagets
Smig paa et Stykke paa ca. 10 cm og
loddes fast.

Ved Skakte af glaserede Lerror, hvor
Skakten fores over Tag med et Rer af
Zink Nr. 14, forneden forsynet med paa-
nittet galv. Baandjern, loddes Blykraven
til Zinkroret. Zinkreret forstzrkes for-
oven enten med en Ombukning med ind-
lagt galv. Jerntraad eller galv. Baandjern,
177X 4,19 eller 5,15, som nittes eller boltes
paa (med Messingholte). Inddzkningen
er igvrigt som ved Betonskakte.

I Kobenhavn skal Tilladelse til at benytte
denne Form for Udmunding i Taget ind-
hentes i hvert enkelt Tilfelde. Normalt
vil en Losning som ved Betonrer blive
kreavet. Blyet loddes i saa Fald indv. til
Zinkhatten.

N1. Langs Aftrxksrerets Sider anbringes
tveergaaende Lagter fastgjort til de ovrige
med 4” Sem.

Mindre Aftreksror inddxkkes med en
1,25 mm Blykrave med lodret Tud (evt.
paaloddet lodret Stykke) som loddes udv.
til Rerets Zinkhatte. Blykraven fastgores
til Legten bag Roret med galv. 1”7 Pap-
sem, Afstand 5 cm. Fugen mellem Bly og
Tagsten udfyldes med Mortel. Forneden
paa Zinkhxtten loddes 1” brede Zink-
stropper, som fastgores til Undersiden af
Lzgterne med galv, 1” Papsom.

Ved storre Aftraeksror eller Aftreks-
kolonner loddes Blykravens lodrette Styk-
ke indv. til Zinkheatten, fordi man ved
lengere - Strazkninger . let risikerer, at
Blyet nogle Steder gaar fra. Over Blyet
loddes Zinkstropper til Fastgorelse af
Hatten som ovenfor nzvnt. Er Aftreks-
roret bredere end 2 Sten, udferes Skot-
rende og Inddzkning svarende til L1
(se denne).

Hvis Afstanden fra Lzgten bag Reret til
dettes Bagside bliver for stor, indskydes
et Stykke Lzgte til Stotte for Blyet.
Dette Laxgtestykke kan anbringes mel-
lem de tvargaaende Lezgter. Foroven
afsluttes Zinkhztten med Vulst (ang.
Vulst se Tagrender),. som giver Haztten
Stivhed. Hvor det drejer sig om et enkelt
Rer, kan Hetten ogsaa afsluttes som vist
tilvenstre paa Tegningerne. Zinkhaxtten
afdxkkes med et Zinktag, der fastgores
som ved Affaldsskakt (se M). Ved det
enkelte Ror er vist Stivere udfort af en
U-formet Zinkstrimmel. Denne Losning
bor ikke anvendes ved Afslutning med
Vulst, fordi Loddefladen forneden i saa
Fald bliver for ringe. Hvor szrlige For-
hold taler derfor, kan Hetten afsluttes
parallelt med Tagfladen efter den viste
stiplede Linie.
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N2. Aftrzksrgrene fores til vandrette
Kanaler af 0,7 mm- galv. Jernplade (for-
blyet Jernplade ved Aftrek fra Gasildste-
der) med et Tversnitsareal paa mindst
100 cm? (Diameter 11,3 cm), som for-
bindes med Tudtagsten, Tudsten i begge
(modstaaende) Tagflader. Kanalerne bor
naa 4-5 cm ind i Tudstenene maalt ved
Tudens Underside. Aabningerne dakkes
med Net af 1 mm fortinnet Messingtraad
med ca. 1 cm Maskevidde. Nettet fore-
findes i forskellige . Udformninger som
Handelsvare parat til Anbringelse.

NB: Hvis Lagten forlanges fjernet 4 cm
fra Pladejernsreret, maa der foretages
Udskzzring, og Tudstenen bzres f. Eks. af
et indlagt Fladjernsstykke.

O1. Faldrer inddzkkes med en Blysten
af 2 mm Plade, udfoldet 30 cm bred og
40 cm lang, med en ca. 1 cm lodret Tud,
som loddes udvendig paa Rerets Zink-
hatte. Ofte deles Zinkhzatten i en nederste
Del, som er loddet til Blystenen, og en
gverste ca. 20 cm hgj Del, som skydes ned
over den nederste. Blystenen fastgores til
Lzgten med galv. 1”7 Papsem, Afstand
5 cm. Fugen mellem Blysten og Tagsten
tilstryges med Mortel. Blystenen kan evt.
erstattes med Zink Nr. 14, men Zinken
giver paa Grund af sin Stivhed en daar-
ligere Samling.

02. Til Gennemfering af Faldrer frem-
stilles Tagsten med lodret Tud, anvende-
lig ved Taghaldninger paa omkring 45°.
Zinkhztten maa i saa Fald vare konisk
og maa saa langt ned over Tuden som
muligt.

P. Masten inddakkes med en Blysten af
2 mm Plade, med en ca. 15 cm hgj Tud
og fastgares som ved O1 (se denne). Bly-
stenen kan erstattes med Zink Nr. 14.
Blystenen eller Pladen skal ifolge Regula-
tiv vere mindst 40 X40 cm. Paa Masten
fastspeendes eller fastloddes en konisk
Zinktragt (Zink Nr. 12), som skal naa
mindst 10 cm ned over Tuden. Bardunen,
som skal vezere af mindst 5 mm galv.
Staaltraad, inddzkkes paa tilsvarende
Maade og fastgeres med en mindst 13
mm tyk galv. gennemgaaende Bolt f. Eks.
i et Speer.

Inddakningsplader med Tud og tilsva-
rende Tragte passende til forskellige Tag-
hzldninger findes i Handelen parate til
Brug.

Q. Til de fleste forskellige Fabrikater af
saavel Vingetagsten som Falstagsten fin-
des specielle Stebejernsvinduer, udformet
saaledes at de falder ind i Tagfladen lige-
som Tagstenene, hvorved szrlig Inddak-
ning undgaas. Langs Siderne af Tagvin-
duet anbringes en Lzgte, som semmes til
de ovrige med 4” (3%”) Sem. Tagvindu-
er (se under disse) leveres ogsaa med
False indvendig til Snedkertilsztninger.
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R. Bag Ovenlys udferes Skotrende med
Ryg af 1”7 X5” ru plojede Brazdder fast-
gjort i Spar eller Trempel med 2 Stk.
3”7 (2%”) Sem hvert Sted. Skotrenden
bekledes med Zink Nr. 12 forsynet med
Vandkant og fastgjort til Leagten bag
Ovenlyset som ved E 1 (se denne).
Zinken bejes op langs Ovenlysets Bag-
side. Fugen mellem Zink og Tagsten
udfyldes med Mortel. Ved Overgang til
Tagsten anbringes en 1,25 mm Blysten,
som fastgores under Zinken enten med 4
cm Overleg og Hafter eller 1”7 Overleg
og Lodning. Under Blystenene udferes
Paaforing med Trez, saaledes at Hgjde-
forskellen mellem Underlag og Tagstens-
bund .udlignes. I Sidér og Forside ind-
dazkkes med ' 1,25 mm Blyvinge, som
fastgores til Karmen samtidig med Blind-
falsen. Blyvingen fores mindst 6 c¢m ind
under Blystenene og skal naa ca. 10 cm
ud over Tagstenene. Ved mindre Ovenlys,
hvor Zinken ikke fastgores med Blindfals,
semmes Blyvingen til Karmen med galv.
1” Papsem, Afstand 5 cm. Ved store eller
hgje Ovenlys udferes Skotrenden med
Kantlzgtning som ved Skorsten (se L).

S. Skotrende ved Kvisttag udferes af
17 X5” ru plejede Brzdder, ved stejle
Kvisttage svarende til Skorsten (se L),
ved lave Hezldninger eller hvis Kvisttaget
har Fald fremefter svarende til Ovenlys
(se R). Skotrenden bekledes med Zink
Nr. 12, der samles og fastgeres som ved
Kehlen (se E1). Langs Flunkerne an-
bringes 1,25 mm Blyvinger, som fast-
gores under Flunkebekledningen med
galv. 114” smedede Sem med bredt Ho-
ved eller lign. for hver ca. 10 cm (afhazn-
gig af Bekledningen), Overlzg mindst
4 cm. Er Flunkerne zinkbeklzdte, fast-
gores Blyet samtidig med Blindfalsen,
hvormed Bekledningen afsluttes. Er
Flunkerne muret, inddakkes med aftrap-
pede Zinklgskanter. Foran Kvisten ind-
dazkkes ligeledes med Blyvinge, sommet
som ved Flunkerne, hvorover der med
4 c¢cm Overleg anbringes lige Zinkleskan-
ter fastgjort med %" eller %" Hagestifter
i en Rille-under Vinduesfalsen, eller Blyet
fastgores direkte i en Udfalsning i Kar-
men med et ca. 3 cm Omslag til at dakke
Semhovederne.
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Indledning

Siden udgivelsen 1 1950 af de forste Byggebogsblade om tagpap-
dakning er der sket en kraftig udvikling bade med hensyn til tag-
paptyper, dekningsmetoder og anvendelsesomrader.

Bade kunststoffer og metalfolier indgér nu som armering og/eller
overfladebeskyttende lag i flere tagpaptyper. Ordet tagpap er der-
for ikke helt rigtigt i alle tilfelde, for s& vidt som armeringsmate-
rialet ikke altid er et egentlig pap, f. eks. uldfiltpap.

I tagpapbranchen er man dog af praktiske grunde enige om indtil
videre at bibeholde begrebet tagpap, som Danske Tagpapfabrikan-
ters Brancheforening definerer siledes:

Tagpap er et tagd=kning teriale bestdende of asfalt - eller tjereim-

pragneret armeringsmateriale, som dobbeltsidigt kan belegges med as-
falt (tjzere) eller fyldstofholdigt asfaltdekiag (overfladeasfalt).

P& overfladen kan anbringes bestreningsmateriale.

Som armeringsmateriale benyttes filt eller vaev af organisk (répap, jute)
eller vorganisk (glasfilt, glasvav eller asbestpap) fibermateriale.

Afsnittets omfang

I afsnittet om tagpapdakning, hvis revision pabegyndes hermed,
vil der kort blive gjort rede for de enkelte tagpaptyper og deres
egenskaber., Vagten vil som hidtil ligge p& den ferdige tagdaek-
ning med en redegerelse for dennes opbygning, vagt, egenskaber
og anvendelsesomrader.

I denne forbindelse skal peges pé den szerlige kodning, som nu an-
vendes af alle tagpapfabrikanterne, og hvormed en tagdekning og
dens bestanddele éntydigt karakteriseres ved tal- og bogstavsymbo-
ler. For denne kodning geres der rede pa 348.30/tagpapdakning,
alment/blad 5.

I det almene stof indgér endvidere tagdzkningsteori, generelle
synspunkter pa tagdekning m. v. og en gennemgang af underlag.
Desuden omtales bygningslovgivningens krav og anvendelsesom-
rader efter bygningsart og taghzldninger.

Afsnittets opdeling

Afsnittet om tagpapdzkning er planlagt i revideret og udvidet
stand at omfatte 14 blade. Heraf udsendes 4 blade — 1 oversigten
nedenfor merket med * — i 19. udsendelse. De resterende blade
paregnes fordelt over 20. og 21. udsendelse.

* 348.30 tagpapdekning, alment/blad 1 — indledning og termi-

nologi.
* tagpapdzkning, alment/blad 2 — tagpaptyper med
reference til produktnavne

* tagpapdekning, alment/blad 3 — tagdekningsteori,
beregning af fugttransmission

* tagpapdekning, alment/blad 4 — eksempel pi bereg-
ning af fugttransmission

tagpapdzkning, alment/blad 5 — tagpapbranchens
kodning, oversigt over underlag og haldning, oversigt
over tagdakningsspecifikationer

tagpapdakning, alment/blad 6 — underlaget; byg-
ningslovgivningen, litteraturliste
348.31 tagpapdeekning pd braedder, krydsfinér, spanplader,
treefiberplader og kork

348.32 tagpapdzkning pa beton

348.33 tagpapdakning pd underlag af metal

348.34 tagpapdxkning pa serlige underlag

348.36 terrasseisolering

oktober 1969

Terminologi

De nedenfor anferte udtryk er gengivet i uddrag fra den af Danske
Tagpapfabrikanternes Brancheforening i 1969 udgivet Nomen-
klatur for Asfalt- og Tjeereprodukter til Husbygning.

Nomenklaturen omfatter branchens fagudtryk, hvoraf nogle ogsa
anvendes inden for andre brancher, men ikke altid med samme
betydning. De her anferte definitioner kan derfor kun antages at
vaere gyldige for asfalt- og tjereprodukter til bygningsbrug. Der
skal iszr peges pd den forskellige tolkning af ordene asfalt og
bitumen. Der skelnes blandt nogle teknikergrupper mellem bitu-
men som den rene vare fra olieraffinaderiet, og asfalt nar der er
tilsat mineralsk fyldstof.

Denne skillelinie anvendes dog ikke konsekvent, og Danske Tag-
papfabrikanters Brancheforening er derfor giet ind for at bruge
betegnelsen asfalt bade for den fyldstofholdige og for den rene
vare.

Afdekning
Anbringelse af beskyttelseslag mod mekaniske og/eller vejrmessige
pévirkninger.

Afstroningsmateriale
Et stenmateriale, der paferes tagpap for at hindre sammenklzb-
ning i rullen.

Asbestpap

Pap, som overvejende bestdr af asbestfibre. Udtrykket anvendes
tillige om tagpap, fremstillet med asbestpap som armeringsma-
teriale.

Asfalt

a. Ren asfalt er en hojviskos vaeske, hovedsagelig bestaende af kul-
brinter eller derivater deraf, som er nesten fuldstzndigt oplase-
lige i svovlkulstof ; asfalt er ikke flygtig og bladgeres gradvis ved
opvarmning. Asfalts farve er sort eller brun, og stoffet har sam-
menklebende egenskaber. Asfalt fremstilles ved raffinering af
jordolie. Ren asfalt betegnes tillige jordolicasfalt eller olieasfalt
for at understrege, at fremstillingen ikke er sket ud fra det na-
turligt forekommende produkt naturasfalt.

b. Betegnelsen asfalt benyttes ogsi, nir den rene asfalt er blandet
med mineralske bestanddele som f. eks. filler.

Asfaltemulsion
Se emulsion.

Banket
Forhejning af horisontale tage, som hzver inddzkningen over
eventuel vandstand. ’

Beg

Destillations- eller afdampningsrest fra f. eks. tjere. Begen kan be-
nazvnes narmere efter tjzerens oprindelse, f. eks. stenkulstjerebeg,
brunkulstjeerebeg. Nar ikke andet er angivet, gdr man ud fra, at
begen stammer fra stenkulstjeere.

Bestroningsmateriale
Et kornet, mineralsk produkt, som anbringes pa tagpaps overflade
for at beskytte den underliggende asfalt mod vejrliget.

Built-up tagdekning

En tagdeekning pi flade tage med haxldning under 1:20, bestiende
af 3 eller flere lag paklebet tagpap, afsluttet med et lag zrtesten
eller lignende udlagt pa dekasfalt.

Dampbremse (Diffusionsbremse)
Et vanddampbremsende lag, som anvendes i forbindelse med var-
meisolering for at nedsatte risikoen for ophobning af fugt i denne.

Diffusion
Se vanddampdiffusion,

Diffusionsbremse
Se dampbremse,

Dobbeltdekning
Tagdzkning med 2 lag tagpap, hvor det gverste lag er med be-
strening.
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Dekasfalt
Det overste asfaltlag i en built-up tagdakning, hvorpa stenma-
terialet udlegges.

Emulsion

Et system af to vaesker, hvoraf den ene er fordelt som partikler i
den anden.

Asfaltemulsion bestir af asfaltpartikler emulgeret 1 vand under
anvendelse af en passende emulgator.

Enkeltdekning
Tagdakning med ét lag tagpap med bestroning.

Fast asfalt
Ren asfalt med si hgjt smeltepunkt, at den er fast ved stuetem-
peratur. Anvendes opvarmet til 180--200° C til kleebeformal.

Filler

Stenmel eller andet mineralsk stof af meget stor finhed. I alminde-
lighed s& finkornet, at hovedmangden passerer en sigte med
maskevidde 0,074 mm.

Flerlagsdwkning
Tagdzkning med 3 eller flere lag tagpap, hvor det overste lag er

med bestroning.

Fodbane
Tagpapstrimmel ved tagfod.

Forstrygningsmiddel

Asfaltoplesning, i reglen tyndtflydende, til forste strygning af over-
fladen for at binde eventuelle lgse partikler og for at skabe god
kontakt mellem underlaget og det efterfelgende lag.

Fugeasfalt
Asfalt- eller asfaltkomposition, som er szrligt egnet til udfyldning
og tatning af fuger.

Fuldklebning
Klxbning af tagpap- og membranbaner, isoleringsplader m. v. p&
hele fladen.

Glasfilt (Glasuvlies, Staple Tissue)
Armeringsmateriale til tagpap, bestaende af et tyndt lag sammen-
limede glasfibre.

Glasveev
Armeringsmateriale til tagpap og membranbaner, bestdende af
sammenvavet glasfibergarn.

Impregnering

Behandling af armeringsmaterialet 1 tagpap og membranbaner
med varm, tyndtflydende asfalt eller tjere, siledes at fibrene om-
hylles, og hulrum mellem fibrene udfyldes.

Inddakning
Tetning ved tagpaps tilslutning til kanter, hjorner og fremspring
pA taget. (Skorsten, ventiler, ovenlys m. m.)

Koldflydende asfalt
Asfalt, som er gjort flydende ved stuetemperatur ved tilsztning af
flygtigt oplesningsmiddel (cutbackasfalt).

Membranbane

Et materiale til vandisolering bestiende af asfaltimpragneret
jute- eller glasvaev, som dobbeltsidigt er belagt med et asfalt-
deklag (overfladeasfalt). Membranbanen kan have et indleg af
metalfolie.

Membranisolering
Isolering mod vandtryk.

Mineralfilt
Uorganisk armeringsmateriale til tagpap. Se asbestpap og glasfilt.

Overfladeasfalt
Det lag af tagdeekningsmaterialet, hvori bestreningsmaterialet bli-
ver nedvalset og fastholdt.

Querleg

232 Det stykke, hvormed en tagpapbane overlapper en anden.

oktober 1969

PAM = vanddampdiffusionsmodstand
Modstand mod gennemgang af vanddamp i et materiale.

PAM — D% -h-mmHg
g

er det reciproke af diffusionstallet, som for en membran er den
vandmzangde, malt i g, som i lobet af en time passerer 1 m2 af
membranen, nar forskellen mellem partialtrykkene pa de to sider
er 1 mmHg,

Punktklebning
Pletvis klebning af tagpap- og membranbaner, isoleringsplader
m. v. F. eks. 5 pletter & 400 cm?/m2 jeevnt fordelt (ca. 20 %).

Rygbane
Tagpapstrimmel, der anbringes midt over tagryggen.

Rapap
Et produkt af tekstilfibre og/eller cellulosetaver, der anvendes som
armeringsmateriale ved tagpapfremstilling.

Shingles
Faconstykker, udskéret af tagpap med bestrening til udlzgning i
specielle menstre.

Stern (Sternbreet)
P4 hajkant anbragt plade eller bract som afslutning for tagbekled-
ningen, som regel fastgjort for enden af spezrene.

Stod
Tet samling uden overleg af to papbaner.

Stovbinder
Se forstrygningsmiddel.

Svejsning
Sammensmeltning af baner eller strimler i egen asfalt.

Somlos dekning
Dzkning, hvor den enkelte bane semmes i bagkanten, siledes at
alle sem skjules af den efterfolgende banes klzbede overlzg.

Tagbrond
Samlestykke mellem tagdeekning og faldstamme.

Tagheldning
Den vinkel, tagfladen danner med vandret plan. Taghzldningen
ng;{)ykkes normalt som forholdet mellem hajde og vandret lengde.

Tagpapsom

Blanke sem med stort hoved, der ved 25 mm tagbrzdder skal vaere
25/25 og ved tyndere braedder tilsvarende kortere. Synlige tagpap-
sem skal vere galvaniserede.

Teglunderlag
Vandtat underlag for tagsten og skifer, bestiende af f. eks. asfalt-
imprzegneret pap, som anbringes mellem lzgter og sper.

Tjerepap
Se definitionen pi tagpap i afsnittet Indledning p& omstiende
side,

Trykudligning
Udligning af lokale overtryk under tagdakningen ved forbindelse
til yderluften gennem f. eks. riste, luftspalter eller hatter.

Trekstyrke

Treaekstyrken for et materiale, f. eks. tagpap, er det trzk, man ved
stigende belastning af en provestrimmel aflaser, nir brud finder
sted. (I et normeret apparat).

Uldfiltpap
Répap, der overvejende bestar af tekstilfibre.

Underlagspap
Tagdakningsmateriale, som er szrligt egnet som under- eller mel-
lemlag ved tagdaxkning.

Vanddampdiffusion

Vanddamps vandring gennem f. eks. en vag eller en membran,
nir vanddamptrykket (partialtrykket) er storre pi den ene side
end pi den anden side. (Se i ovrigt PAM).

Varmflydende asfalt
Se fast asfalt,
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(E):

: Fiona-Mineral.

(B

=

Z

—~
w
NLAS)

S):

: Solidol GV-69
: Akisil GV-35.

: Solidol B.
: Panser B. (V): Icopal B.

?3) :

Merkural. (F): Frifex GF-20 Mineralfilt. (H): Tacosil. (K): Bitusil. (P): Bitufilt
(V): Sicoral.

(H) : Skifter Tacosil. (K)s: ...

idol GF 85.
Solido (V) : Icopal G.

(F): Frifex GF 35 Asfaltpap.
(P) : Minerol GF-35 (S): Panser GF 35.

(H): Skifer-Tacodrite GV,
(V): Icopal GV,

F):
(P)(: %\'ﬁnerol GV-60. (S): Panser GV 60

(F): Frifex B.  (H): Tacofalt B. (K): Akiton B. (P): Minerol B.

Solidot C.  (F): Frifex C. (H): Tacofalt C. (K): Akiton C.
Panser C. (V): Icopal C.

(': Minerol C.
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Tagpaptyper

De enkelte tagpapfabriker foretrakker naturligt nok, at specifi-
kationer over tagdakningsarbejder indeholder fabrikernes vare-
navne. Samarbejdet inden for branchen omfatter bl. a. bestrzbel-
ser mod ensartede og éntydige specifikationer — jfr. branchens spe-
cifikationsnumre, 348.30/tagpapdakning, alment/blad 5.

For at muliggoere en umiddelbar reference mellem de tagpaptyper,
som kendetegnet ved fabrikernes varenavne indgér i specifikatio-
nerne, kan det vare gnskeligt at kunne indordne varenavnene
under de generelle produktnavne.

I det folgende er under de betegnelser for tagpaptyper, som mod-
svares af varenavne, anfert varenavne fra folgende 7 tagpap-
fabriker i den anferte orden:

Evers & Co. A/S (E)

Frisenborg Fabrikker A/S (F)

A/S Hotaco (H)

Akts. for Kemisk Industri (K)

A/S Phonix (P)

Svendborg Tagpapfabrik (S)

Akts. Jens Villadsens Fabriker (V')

Asfaltmineralfilt {GF-tagpap).

Asfaltpap med armering af glasfilt. Dazkmassen bestros med fin-
kornet stenmateriale for at undga klebning i rullen.

Vegt: Ca. 2 kg/m2. Leveres i 20 m lange baner, 60, 65 og 100
cm brede.

Anvendelse: Underlag i flerlagsdeekninger, og til isolering mod
fugt.

Ved eventuel armering med aluminiumnfolie har varenavnene til-
leegsbetegnelsen ,,Al“ eller ,,Alu®.

Asfaltmineralfilt med bestraning (GF-tagpap).
Asfaltmineralfilt med bestrening pé oversiden.

Vegt: Ca. 3,5 kg/m2. Leveres i 10 m lange baner, 100 cm brede.

Anvendelse: Dverste lag i flerlagsdeekninger pa tage med ringe
fald.

Ved eventuel armering med aluminiumfolie har varenavnene til-
leegsbetegnelsen ,Al” eller ,Alu*.

Asfaltmineralveev med bestrening (GV-tagpap).

Asfaltpap med armering af glasveev. Dzxkmassen kan veare tilsat
gummi. Bestroning pa oversiden.

Vegt: Ca. 3,5 kg/m2, 4,3 kg/m2 og 6 kg/m2. Leveres i 10 m og
8 m lange baner, 100 cm brede.

Anvendelse: Dverste lag i flerlagsdekninger pa tage med ringe
fald.

B-pap.

Asfaltpap med armering af uldfiltpap. Efter palagning af over-
fladeasfalt pavalses en belegning af knuste stenmaterialer, natur-
sten eller kunstigt farvede. Undersidens dekmasse beskyttes ved
strening med finkornet stenmateriale.

Vegt: Ca. 4,5 kg/m2. Leveres i 10 m lange baner, 60 eller 100
cm brede.

Anvendelse: Overste lag i dobbelt- og flerlagsdakninger.

C-pap.
Asfaltpap med armering af uldfiltpap.

Veagt: Svarer til B-pap, men lidt lettere, ca. 3,5 kg/m2. Leveres
i 10 m lange baner, 60 eller 100 cm brede.

Anvendelse: Som B-pap, fortrinsvis til reparation og vedligehol-
delse.
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(E): Skania. (F): Frifex Bitumenpap. (K): Szlpap, gra.

C i ap. (H):eeviioienninnns
(P): Elite. (S): Elastikpap. (V): Sirius.

(E): Evers-Bitumenplade.  (F): Frifex-Membranbane.  (H): Tacodrite. (K): Aki-

drte. (P): Bitumex. (S): Fiona-Jute. (V): Villadrite.

)T LT H): Tacospdn. (K): Akiton-

gE): Evers Shingles. (F) (
hingles. (P): Minerol-Shingles. (S): Panser Shingles (V): Icopal-Shingles.

(E): Evers Trykudligning.  (F): Frifex Trykudligning. (H): Tacoair. (K): Ventie
laki. (P): Aerotex. (S): Fiona-Ventilationspap. ~(V): Ventilag.

(E): Danica, Merkur. (K): As=

(F): Frifex Underpap.  (H): Tiger (+ versal).
faltpap-2 kg. (P): Biturol. (S): Fiona. g’

V): Thor A, Love A.

oktober 1969

Let asfaltpop
Asfaltpap med armering af uldfiltpap. Bestrening pa oversiden
(gra overflade).

Vegt: Ca. 2,5 kg/m?2. Leveres i 10 m lange ruller, 60 og 100 ¢cm
brede.

Anvendelse: Enkeltdekning p& midlertidigt byggeri.

Membranbane
Fremstilles af szerlige asfaltblandinger. Armering kan vare jute,
glasvev, jute + aluminiumsfolie, glasvev + aluminiumsfolie.

Vegt: Ca. 3,5 kg/m? og ca. 5,5 kg/m2.

Materialet fremstilles i rulleform, leveres med 10 m lange baner,
100 cm brede og tykkelser 3 og 5 mm.

Anvendelse: 1 forbindelse med betonkonstruktioner som isolering
mod fugt og vandtryk, f. eks. pi tage, terrasser og altaner.

De her udfor nevnte varenavne pd membranbaner har for de
flestes vedkommende tillegsbetegnelser, JV for jutevaev, GV for
glasveev. Tillegsbetegnelse for armering med aluminiumsfolie er
»Al“ eller ,Alu“,

Shingles
Faconstykker opdelt i 3 lige store flige, som hovedregel udskaret
af asfaltpap kvalitet B (se B-pap).

De enkelte shingles er oftest ca. 30 X 90 cm.

Anvendelse: Dverste lag pa tage af trae, fortrinsvis pa tagflader
med haldning over 20°.

Trykudligningspap
Asfaltmineralfilt med grov stenbelaegning pa undersiden.

Anvendelse: Underlag i flerlagsdzekninger pa tage af beton og let-
beton. Punktklebes ca.209%. Stenmaterialet haver trykudlig-
ningspappet, og hulrummet mellem pap og tagflade sattes i for-
bindelse med yderluften.

Underlagspap
Asfaltpap med armering af uldfiltpap, forsynet pa begge sider
med bestrening med finkornet stenmateriale.

Vegt: Fremstilles i forskellige kvaliteter fra ca. 1,3/m?2 til ca. 2,5
kg/m2, Almindelig veegt for flere fabrikater er ca. 2 kg/m2 (,,2 kg
asfaltpap®).

Leveres i 20 m lange ruller, 60 og 100 cm brede.

Anvendelse: Underlag ved flerlagsdeekninger, til opbygning af
built-up tage.

De her udfor nzvnte varenavne pi lette asfaltpapper har for
fleres vedkommende desuden tillegsbetegnelser, der refererer til
vaegten.
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Tagdz=ekningsteori. Beregning of fugtiransmission.
Kondensfugt. Forudsaetninger.
A. Kendskab #il tag} kti k-vardi.

Problemet kondensfugt i tagkonstruktioner med tagpapdakning
er fortrinsvis kaedet sammen med den storre udbredelse af flade
tagkonstruktioner, hvor der soges opnéet en balance mellem krav
om mindst mulig vegt og sterst mulig spendvidde. Til den lave
vaegt medvirker bade tagbelegningen — flerlagsdkninger med
tagpap — og de i dag hyppigst anvendte isoleringsmaterialer.

Som oftest udferes tage med lav hzldning pa baggrund af er-
hvervet erfaring, suppleret med byggelovgivningens almindelige
krav og nedvendige statiske beregninger, men det forudsztter
hos den projekterende tillige en elementer viden om fugtvan-
dringsproblemer.

I mange tilfzelde vil det dog vzre rigtigst at lade foretage en be-
regning af fugttransporten og kondensrisikoen i konstruktionen.

Mulighederne for, at der opstir kondens, herer ngje sammen med
temperaturfordelingen i tagkonstruktionen, den relative luftfug-
tighed, eventuel tilstedevarelse af byggefugt (betontage), fugt-
vandring fra det opvarmede rum under taget og ventilation af
det omrade af konstruktionen, hvor kondensation vil kunne ind-

treffe.

I det efterfolgende gennemgds i kortfattet form nogle hovedsyns-
punkter pi de forhold, der er bestemmende for, om der kan opsta
kondens i en tagkonstruktion med tagpapdackning.

P3 blad 4 gennemgss et eksempel pa en forenklet beregning af
fugttransmission.
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Fig 1.

Grafisk fremstilling af temperaturforlobet i en tagkonstruktion,
der regnet nedefra bestdr af 12 ¢m beton, 5 ¢m polystyren, 2 cm
treuldbeton og 2 lag tagpap.

Den vandrette deling angiver de enkelte lags varmemodstand i
m2h°Clkeal; 20 mm pd tegningen svarer til enheden.

1 mange tilflde vil k-veerdien kunne hentes direkte fra et opslags-
vark med k-tabeller.

Hvor dette ikke er muligt, foretages en forenklet beregning af
k-verdien, idet varmeledningstallet 4 (lambda) for de i konstruk-
tionen indgéende materialer forst underseges.*)

k-vardien for en tagkonstruktion, som vinkelret mod varmestrom-
men er opdelt i plan-parallelle lag, og beregnes af formlen:

1
S=mitmet 2+ 2 ma 4+ m
k 1 2

mi -+ mu er summen af overgangsmodstanden for tagkonstruktio-
nens to flader i m2.h - °C/kcal. For tag mod det fri kan der i
praksis regnes med mj + mu= 0,20. (m; = 0,15; muy = 0,05)

e1, €2 er tykkelsen af det pagzldende materiale i meter.

A1, A2 er det praktisk anvendelige varmeledningstal i kcal/m-h-°C.

e
~— = varmemodstanden for det pigxldende materiale i den givne

tykkelse.

Ved indsattelse i formlen {as dels det enkelte tags varmemodstand,
1
dels den samlede varmemodstand, udtrykt ved E og endelig ud-

regnes k-veerdien.

ma, mb er varmemodstanden for szrlige lag, f. eks. pap og folier,
som kan slas op i specialtabeller.

B. Temperaturforlebet.

Nir man kender den udvendige temperatur ved tagfladen og den
indvendige ved loftet, kan man med kendskab til varmemodstan-
den i de enkelte lag ogsd beregne temperaturforlebet i tagkon-
struktionen. Det er afgorende at kende temperaturforlobet for at
kunne finde frem til det sted i tagkonstruktionen, hvor kondensa-
tionen vil ske. Der forudsettes stationar varmestrom i konstruk-
tionen og lige stor varmestrgm gennem alle lag.

Som led i den forenklede beregning kan temperaturforlebet frem-
stilles grafisk, Temperaturskalaen afszttes vandret, og lodret af-
seettes de enkelte lag og overgangsmodstanden med en tykkelse,
der indbyrdes svarer til varmemodstanden. I eksemplet, fig. 1,
er enheden 1,0 m2-h- °C/kcal vist svarende til 20 mm, men da
temperaturfordelingen ved stationzre forhold er linezr, og tem-
peraturkurven derfor en ret linie, kan enheden fastsattes efter
praktisk behov.

Temperaturen i overgangen mellem de enkelte lag og inde i lagene
afleeses umiddelbart.

C. Dugpunkt.

Den atmosferiske luft indeholder vanddamp i svingende maeng-
der efter klimaforhold og arstid. Vanddampindholdet kan karak-
teriseres ved vanddampens partialtryk — det tryk, vanddampen
ville udeve, hvis der ikke var andre luftbestanddele til stede. Det
kan f. eks. angives som mm kviksoelviryk (mm Hg).

Luft kan ikke optage ubegrensede maengder vanddamp, og til en-
hver temperatur svarer der et bestemt storste vanddampindhold;
det hertil svarende partialtryk benavnes matningstrykket.

Luften er kun undtagelsesvis mattet med vanddamp, men inde-
holder en mazngde, der angives som en procentdel af det mattede
indhold ved en given temperatur.

Dette benzvnes relativ fugtighed — RF —, angivet i procent, {. eks.
80 % RF, og males med et hygrometer.

* Byggebogen vil senere bringé en udforlig gennemgang af varmeisoleringsteorien i
hovedgruppe O. Deri vil ogsa indgd en oversigt over A-vardien for et antal materi-
aler. Der henvises bl a. til Dansk Ingenierforenings regler for beregning af varmetab
(3. udgave 1968) og til firmainformationsblade.
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Fig. 2 .
Grafisk afbildning af sammenhengen mellem damptryk i mmHg

og temperatur i °C. Pd kurven kan afleses det mettede damp-
tryk pmax ved en given temperatur.

Dugpunktet afleses efter at damptrykket ved den givne relative
fugtighed, pRF, er udregnet af formlen overst 1 modstdende
Spalte.

Fra krydsningspunktet for det udregnede damptryk pRF og den
givne temperatur treekkes en vandret linie mod venstre. Hvor
linien skerer kurven afleses temperaturen, som da angiver dug-
punktet.

oktober 1969

Er den relative fugtighed og temperatur kendt, kan vanddamp-
trykket findes af formlen

RF
100
I stedet for RF indszttes tallet for den relative fugtighed.

¢ Pmax = PRP

For pmax indsattes meettet damps tryk ved den givne temperatur.

prr angiver da vanddamptrykket i mmHg ved den angivne tem-
peratur og den malte relative fugtighed.

Ved en afkeling af luften formindskes pmax og prr forbliver kon-
stant. Den relative luftfugtighed stiger uden yderligere tilfersel
af vanddamp. Ved fortsat afkeling nés en temperatur, hvor RF
er 100 9%.

Herved er dugpunktet niet og yderligere afkoling betyder, at der
udskilles kondensvand som udtryk for, at luften skiller sig af med
fugtindholdet over 100 % RF ved den pagxldende lavere tempe-
ratur.

Kurven, fig. 2, viser sammenhangen mellem damptrykket i mmHg
og temperaturen i °C. P& kurven aflzses det meettede damptryk
ved en bestemt temperatur, og tallet indszttes i formlen ovenfor
sammen med de mélte veerdier for temperatur og relativ fugtighed.

Ved i diagrammet at afsactte skeeringspunktet for det siledes ud-
regnede relative vanddamptryk og den malte temperatur har man
et udgangspunkt for at finde dugpunktet. Fra skaeringspunktet
traekkes en vandret linie mod venstre, og hvor denne skeerer damp-
trykkurven afleses temperaturen = dugpunktet.

D. Dampdiffusion

Der er som oftest forskel i den relative luftfugtighed sivel som i
temperaturerne ude og inde og derfor ogsd forskel i vanddamp-
trykkene. Der vil under sidanne forhold ske en fugtvandring
(diffusion) i tagkonstruktionen fra siden med storst vanddamp-
tryk til siden med mindst tryk.

Temperatur og RF er sammen bestemmende for vanddamptryk-
ket, som kan omregnes til kg/m? (= mmVS) ved at gange med
faktoren 13,6 (kvikselvs vagtfylde).

Bestemmende for fugtvandringen er desuden de forskellige ma-
terialelags diffusionsmodstand (W), der kan karakteriseres ved
materialets diffusionstal (d) angivet f. eks. i g/mhmmHg.

Omregning til diffusionsmodstand sker (analogt med varme-
transmissionsmodstanden) ved hjzlp af formlen:

W =e/d (mZhmmHg == PAM),

hvor e angiver materialetykkelsen.

Diffusionsmodstanden kan ogsd karakteriseres ved diffusions-
modstandsfaktoren (u), der angiver, hvor meget sterre diffu-
sionsmodstanden er i et materiale end for et luftlag med samme
tykkelse og ved samme temperatur.

Da luftens diffusionstal er ca. 0,9 g/m h mmHg fis sammenhzn-
gen af formlen:

0,09
d =——,eller

R i 2hmmH
e (m: .
0.09 ( g/g)

»

De fleste tagpapdzkninger er i besiddelse af meget stor diffu-
sionsmodstand, og i praksis vil man derfor isr interessere sig for
fugtvandringen gennem den underliggende del af konstruktionen.

I et tag af beton og letbeton vil man normalt tolerere nogen kon-
densfugtighed i den overste del af betonen, men kraver dog un-
dertiden anvendt en trykudlignende underpap for at hindre for
kraftigt tryk p3 undersiden af tagpap’en med fare for, at den
slar fra.

I en (flad) tagkonstruktion af tra er risikoen for rad og svamp en
s3 alvorlig faktor, at bortledning af den fugt, der er trengt gennem
de underliggende lag, m4 ske ved ventilering af omradet umiddel-
bart under tagbreedderne, For at nedsztte dampdiffusionen i s&-
danne konstruktioner af tree kreever BR-66, kap. 7, stk. 7, indlagt
et dampstandsende lag pa den side af tagkonstruktionens varme-
isolering, som vender mod den varme side.
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2 lag Habet tagpap Eksempel pa beregning af fugttransmission
A g‘ﬂg pr)lyg 21 F i ﬂ Kendskabet til mekanismen ved fugttransporten i byggemateria-
o ler er temmelig mangelfuldt, hvorfor praktiske beregninger méi

15 cm tor beton

Fig 3.
Snit ¢ den tagkonsiruktion for hvilken fugtiransmissionen bereg-
nes i eksemplet pd dette blad. Mdl 1:10.

4%
= - O 4
[ ) =]
8 pE0 | 50|53 |EE@
£ &= - |25 | S8 g
58% | B3 |5RL|aEE
> b= P=] PR -Ts A% Jhd e EE
22,00 | 19,83
indv. overgangsmodst. mi = 0,15 1,4
0,15 20,6 | 18,21
15 cm beton —— = 0,10 0,9
1,5 19,7 | 17,22
. . 0,07
7 cm isolering 2,12| 189
0,033 0,8 4,86
2 lag kleebet tagpap 0,05 0,4
0,4 4,72
udv. overgangsmodst. mu = 0,05 0,4
0,0 4,58
sum 2471 22,0
k =040
Tabel 1. Beregning af temperaturen i grenselagene.
diffusions- damp- damptryk i
lag modstand trykfald grenselaget
(m® hmmHg/g) | (mmHg) (mmHg)
9,9 (pived 22° C
50 9% RF)
0,15
15 cm beton W = 50 0,12
7 isol 0,070 98
cm isole- X
ring 1 x 108 <103 0| 0,17
9,6 > ps = 4,86
2 lag klxbet 2300|552
t ]
aepap ’ 4,1 (pu ved 0°C
90 % RF)
sum 2420 5,81

Tabel 2. Beregning af damptryk

betragtes som noget usikre. @nskes fuldstendig sikkerhed for, at
fugt ikke afsattes i konstruktionen, m& dugpunktet ikke nis pi
noget sted. Dette svarer til, at det beregnede partielle damptryk
overalt skal vere mindre end metningstrykket svarende til den
herskende temperatur.

Det folgende eksempel (tabel 1 og 2) viser en praktisk frem-
gangsmade til denne beregning af kondensrisikoen.

Imidlertid giver en egentlig fugttransportberegning bedre mulig-
hed for vurdering af en given konstruktion samt eventuelt di-
mensionering af den diffusionsmodstand, et dampbremsende lag
skal veere i besiddelse af, for at kondensationen nedszttes eller
helt undgés. En sadan fugttransportberegning er derfor gennem-
fort i tilslutning til det valgte eksempel.

Som eksempel pd fugtberegningen for en tagkonstruktion vises
beregningerne for en konstruktion som vist i fig. 3. Konstruk-
tionen bestdr nederst af 15 cm tert betondak, herover er an-
bragt 7 cm isolering med tagdakning af to lag klazbet tagpap.

I forste omgang tankes konstruktionen udfert uden dampbrem-
sende lag mellem betondaxkket og isoleringen. Af hensyn til
overskueligheden ses endvidere bort fra klebelaget herimellem
samt eventuelle ,,trykudlignende lag®. Disses virkning vil under
alle omstendigheder veare ret problematisk.

Beregningen kan foregd i to trin. Forst beregnes temperaturen i
grenselagene, hvorefter de hertil svarende metningsiryk kan
findes i en tabel eller kurve over mazttede dampes tryk (jvi.
fig. 2, blad 3). Beregningsforlebet fremgar af tabel 1.

Klimaforholdene er sat til:

1) udvendig 0° C, 90 % RF
2) indvendig 22° C, 50 % RF

Da dampdiffusionen i forste tilnermelse kan regnes at falge en
lov, der er analog til formlen for varmetransmission, d.v.s. det
partielle damptrykfald er proportional med lagets diffusionsmod-
stand og omvendt proportional med konstruktionens samlede dif-
fusionsmodstand, foregdr beregningen af damptrykkene, tabel 2,
pa samme méade som temperaturberegningerne, idet der dog kan
ses bort fra overgangsmodstandene.

Diffusionstallet d er angivet i diverse handbeger*). Her benyttes
folgende verdier:

beton: d = 3 X 10-3 g/mhmmHg
polystyrol: d = 1 x 10-3 g/mhmmHg

I visse handbeger benyttes enheden PAM pr. cm. Diffusions-
modstanden 1 m?hmmHg/g = PAM fis da ved multiplikation
med lagtykkelsen i cm. Jfr. definitionen af PAM, blad 1.
Diffusionsmodstanden for membraner, klxbelag, m.v. findes
som regel angivet i PAM.

Diffusionsmodstanden for 2 lag klebet tagpap skennes pa fol-
gende made:
diffusionsmodstand for 1 lag 2 kg

mineralfiltpap: ca. 1000 m2hmmHg/g
diffusionsmodstand for 2 lag klebemasse: ca. 800 m2hmmHg/g
diffusionsmodstand for 1 lag B-pap: ca. 500 m2hmmHg/g

ca. 2300 m?>hmmHg/g

Damptrykket i grenselaget mellem isolering og tagpapdakning
skulle efter denne beregning vare storre end matningstrykket
svarende til den beregnede grznselagstemperatur. Dette er ens-
betydende med, at der forekommer kondensation i grenselaget,
da det reelle damptryk aldrig kan blive storre end metnings-
trykket (ps).

*} Se bl. a. P. Lund-Hansen: Fugttransport i byggematerialer. Meddelelse nr. 15 fra
Laboratoriet for Varmeisolering (DtH). Siderne 83-84, diffusionstal for nogle bygge-
materialer.
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Tabel 3. Damptrykberegning med dampbremsende lag under
isoleringen

damptryk

mmHg isolering beton

tagpap
20 T

18,21
8T e —"" |

ude
14 +

12 4
104
s+
6T 4,72

L pEE— TS

4,1

92 4
0+ w

diffusionsmodstand m’mmHglg

Fig 4

Grafisk beregning af fugttransmission. Kurven ps afsettes med
lagenes diffusionsmodstand ¢ mmHg som abcisse, og metnings-
trykket i m2mmHg/g som ordinat. Der er gdet ud fra konstruk-
tionen som vist i fig. 1, og anvendt de i tabel 1 pa modstdende
side beregnede matningstryk. Diffusionsmodstandene fremgdr aof
tabel 2.

Den reelle damptryklinie precel or udtrykt ved tangenterne fra

938  pi og pu til kurven. Jfr. tillige tabel 2 pd modstdende side.

konstruktioner | tage tagdaekning Laga:g-g iagpapdakning, alment
oktober 1969
Den fugtmeengde, der kondenserer pr. tidsenhed, kan tilnzrmet
diffusions- damptryk- | dampuryk i beregnes af formlen:
lag modstand fald grenselaget
(m2hmmHg/g)| (mmHg) (mmHg) G = mind = gud Pi + ps Ps < pu
8ind = &u W1 g W2
) 9,9
15 cm beton 50 0,01 gind angiver den fugtmangde, der diffunderer ind i konstruk-
9,9 tionen, og gud den mengde, der diffunderer bort.
dampbr. lag 20.000 5,16
4,7 Wi angiver den samlede diffusionsmodstand pi den varme side
7 cm isolering 70 0,02 af kondensationszonen og We diffusionsmodstanden af lagene pa
4,7 den kolde side.
tagpapdzkning 2.300 0,59
4,1 Man far siledes:
sum 22400 5,78 g 22480 48O Tl e - 0,0003 = 0,042 g/mth
120 2300

Regnes en vinter at svare til f. eks. 4 mineder med de i tabel 1
og 2 forudsatte forhold, vil den samlede kondensmzngde i labet
af en vinter belobe sig til:

G = 0,042 X 4 X 30 X 24 = ca. 120 g/m?2

Det ber dernzst i de enkelte tilfzlde vurderes, om en sidan
kondensmangde vil kunne tolereres. Dette vil afhznge af ud-
torringsmulighederne, nedszttelsen af isoleringsmaterialets var-
meledningstal o. a.; men som regel bor flade, uventilerede tag-
konstruktioner projekteres sdledes, at kondens totalt undgds.

Benyttes f. eks. en mineralfiltpap armeret med aluminiumsfolie
som dampbremsende lag under isoleringen vil damptrykbereg-
ningen se ud som vist i tabel 3.

Det beregnede damptryk er nu overalt mindre end metnings-
trykkene (jfr. tabel 1), hvorfor kondensation undgés.

Beregning ved grafisk metode

Beregningerne kan ogsd foretages ved hjzlp af en grafisk me-
tode, og denne ber ofte foretrakkes pd grund af sin overskue-
lighed.

Efter en beregning af temperaturforlebet optegnes de beregnede
metningstryk med konstruktionens diffusionsmodstande som
abscisse. Denne reelle damptryklinie er da:

1) den rette forbindelseslinie mellem det partielle damptryk
inde og ude (pi og pu),sifremt denne falder under ps -kur-
verne

2) tangenterne fra pi og pu til ps -kurverne, hvis linien pi- pu
skaerer disse.

I fig. 4 er det tidligere behandlede eksempel optegnet efter disse
retningslinier.

gind 0g gud fas da umiddelbart som haldningskoefficienten af
linien pi-C, henholdsvis C—pu.

Storrelsen Wx af den nedvendige diffusionsmodstand der mi
indskydes pa isoleringens varme side, hvis kondens skal undgis,
fas af folgende ligning (jfr. fig. 4):
48641 99486

2300 Wi + (50 + 70)

m?hmmHg

Wiy = 15.000

I det foregiende har vi som navnt forudsat, at betonen er tor.

Er der imidlertid tale om fugtig beton — og udterringstiden for
beton er lang — vil det reelle damptryk ikke folge det i fig. 4
angivne forlsb, men snarere folge ps-kurven. Dette galder i
hvert tilfzlde i betonlagets midte, der vil terre senest ud.

I dette tilfzlde vil de i isoleringslaget kondenserede fugtmeang-
der hovedsageligt skyldes byggefugten og kunne blive vesentlig
storre end den fugt, der stammer fra fugtigheden i rummene
under konstruktionen.
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asbestcement - skifertag

Erstatter 348.22/blad 1; dateret marts 1949

indledning

Hermed pébegyndes en revision af afsnittet om tagdakning med
materialer af asbestcement.

Siden de forste blade herom udkom i 1949 er der sket adskillige
zndringer i materialer, oplegningsteknik og anvendelsesmulig-
heder. Saledes er bl. a. de diagonale asbestcement-skifre udgéet af
produktionen,

Afsnittet omfatter derfor nu

348.22
348.24

asbestcement-skifertag og
asbestcement-bglgepladetag

asbestcement-skifertag (diagonale), dateret marts 1949
bedes udtaget af Byggebogen.

348.23

e 0°
_ Yl 20° 10°
8: Y 20°
,’
30°
: 10°
d 50°
a 60°
=000
90° 80
10:9 svarende til murskifternes
aftrapming ved 15 shifter pr.m
Fig. 1

Anvendelige taghaldninger for tagdwkning med asbestcement-
skifer. Overleggets afhaengighed af tagheldningen fremgdr af
skemaet, fig. 2, pd dette blads bagside.

december 1971

Asbestcement-skifertag

Asbestcement er et vejrbestandigt, ikke-brzndbart materiale, der
ikke kan radne og ikke angribes af svamp.

Asbestcement-skifer fremstilles af cement og asbestfibre tilsat vand.
Asbestfibrene indgir som armering i pladerne. Asbestcement-
massen presses med tryk p& 150 kg/cm2.

Den naturlige farve er lysegra, men andre farver forekommer ogsi.
Se ,,Udseende®, dette blads bagside.

Skifrene fastgores til et underlag af legter, og der forekommer
overalt dobbeltdekning. Nir der derfor omtales overleg, som i
skema, fig. 2, skal dette altid forstds som det dobbelte overlzg,
der fremkommer hvor 3 pladerzkker har sammenfaldende over-
leg.

Anvendelse

Asbestcement-skifer kan anvendes som tagdakning i alle arter
byggeri, lavt og hgjt, hvor taghzldningen ikke er lavere end 20°.
Se hzldningsskemaet, fig. I.

Bestemmelser om tagbeleegning findes i BR-66, kap. 5.7.2 tage. For
Kobenhavns kommune gzlder bestemmelserne i KH-BV § 39, tag-
konstruktioner, og § 40, tage. I forbindelse med spzrdimensione-
ring nzvnes det, at asbestcement-skifertag regnes som ,,let tag“.

Se i avrigt ,,Henvisninger* dette blads bagside.

Dimension og vagt

Asbestcement-skifer fremstilles normalt i sterrelsen 300 X 600 mm,
tykkelse ca. 4 mm. Vazgten pr. stk. er ca. 1,5 kg. Torrumvzagten er
ca. 1900 kg/m3. Vagten af den ferdige tagbelzgning incl. lzegter
varierer lidt afhzngig af taghzldning, og dermed overleg, men
kan sattes til ca. 25 kg/m? tagflade.

Ved eventuel beregning af en tagkonstruktion skal iflg. DS 410,
Dansk Ingenierforenings Normer for Bygningskonstruktioner, 1.
Belastningsforskrifter (7. oplag 1965) — vaegten af asbestcement-
skifer pa legter sattes til 30 kg/m? af den skri tagflade.

Egenskaber
Isoleringsevne

Asbestcement-skifer har et basisvarmeledningstal 119 = 0,50 kcal/
m2h°C.

Isoleringsevnen vil dog kun yderst sjzldent have aktuel interesse.

Tmthed overfor regn, sne og vind

Under forudsatning af omhyggelig legning, herunder isar udfe-
relse af kitning — se ,,Arbejdsudferelse” 348.22/blad 2 — er et tag
med asbestcement-skifer szrdeles tzet. Der mi dog altid vaere ven-
tilationsmulighed under tagfladen. Jfr. BR-66, kap. 7, stk. 7.

Holdbarhed overfor vejriiget

Asbestcement-skifer er et tagdakningsmateriale med god korro-
sionsbestandighed.

I aggressiv industriatmosfzre kan efterhinden forekomme nogen
overfladekorrosion og misfarvning. Farvede skifre afbleges med
tiden noget.

Holdbarhed overfor mekaniske pévirkninger
Styrken over for slid, bsjning og slag er god. Materialet er dog
noget skort over for kraftige slag.

Forhold over for ild

Asbestcement-belgeplader er ikke-brendbare. Under vedvarende
flammepavirkning kan materialet sprenges. I forsikringsmzssig
henseende er et asbestcement-bglgepladetag et ,,hardt tag*.*)

*) Illeg nr. 6 til BR-66 er som klasse 1 beklzdning bl.a. nzvnt 8 mm asbest-
cementplader.
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Henvisninger

Bygningsreglement 1966, kap. 5.7.2. Tage. )

Stk. 1: »Tage skal udferes af sidanne materialer, med sidan hzldning og pa en si-
dan méide at der opnis tilstrzkkelig tethed mod vand og sne og sikkerhed mod brand
og storme,

Stk. 2: »Tage med en taghzldning p4 30° og derunder skal, hvor den indvendige hejde
mellem tagilade og etageadskillelse eller lign. sikkert underlag er mere end 2 m, ud-
fores pi en sidan maide, at der opnis tilstrzkkelig sikkerhed mod gennemtrzdning
ved fxrsel pd taget. Bygningsmyndigheden kan fravige dette krav, nir der opsattes
forsvarligt udferte gangbroer, eller ndr der opszttes en underbeklzdning, hvis styr-
ke ikke er ringere end forskalling og puds, hvor nedvendig fardsel kan finde sted.
De siledes sikrede dele af tagfladen skal mzrkes med skilt eller lign.«

Stk 9: »For bygninger med 2 etager og derover kan bygningsmyndigheden kreve, at
metal-, skifer- og lign. glatte tage, som har en taghzldning mellem 20° og 70° i pas-
ende omfang forsynes med snegitre mod fzrdselsarealer«

Generalbeskrivelsen GB 4, i965. Pos. 12.66.6,lzgtning. Pos. 17.36, blikkenslagerarbejde.

Litteraturhenvisninger
Diverse brochuremateriale om Fternit Skifer, udsendt af Dansk Eternit-Fabrik A/S,
Aalborg.

International Asbestos-Cement Review. Kvartalstidsskrift med lebende orientering om
anvendelse af asbestcement-materialer. Udgives af Dr. H. Girsberger, Ziirich. Sub-
skription i Danmark: Arnold Busck International Boghandel, Kebenhavn. Udkom-
mer i en tysk, engelsk og fransk udgave.

taghzeldning | overleg [legteafstand | skifer/m2 | legter/m?2
grader mm cfc mm stk. m

45° 70 265 12,6 3,78
40° 80 260 12,8 3,85
35° 90 255 13,1 3,93
30° 100 250 13,3 4,00
25° 110 245 13,6 4,09
20° 120 240 13,9 4,17

Fig. 2

Materialeforbrug af asbestcement-skifre og laegter pr. m2 tagflade
ved tagheldninger mellem 20° og 45° (ca. 1:2,5 0g 1:1).

december 1971

Forhoid overfor fugt
Materialets overflade er glat og vandafvisende.

Bearbejdelighed

Deling kan ske ved knaekning over en skarp kant efter forudgdende
ridsning med et skarpt stil. Tilskeering kan ogsa foretages med en
fintandet sav.

Vediigeholdelse

Normalt ingen. I tilfzelde af beskadigelser er enkelte asbestcement-
skifre forholdsvis lette at udskifte. Visse malevareproducenter
fremstiller specialmalinger beregnet til opfriskning af @ldre, natur-
farvede tagdekninger.

Udseende

Den naturlige farve er lysegrd. Skiferpladerne leveres desuden
sortbla i almindelig udferelse, og sortbli, redbrune og grenne med
en speciel overfladebehandling, der giver farven lengere levetid.

Den fardige tagflade har et karakteristisk, dekorativt udseende.
Trods den almindelig anvendte betegnelse asbestcement-skifer, er
ligheden med naturskifer ikke pafaldende.

Tilbehor

Serligt tilbeher, ovenlysvinduer, tagvinduer, ventilationsskifre,
tudplader og udluftningshatter omtales i forbindelse med teg-
ningseksempler, Se 348.22/blad 3 og 4.

Transport og opbevaring

Asbestcement-skifre skal behandles med omhu. Skifrene skal stab-
les pé kant, de overfladebehandlede typer altid p4 den korte kant
og med den afstudsede ende nedad.

Stabling ma ske pa tert og plant underlag, og der mi serges for
afdekning indtil oplegningen. Afdaekning mj ikke vaere af diffu-
sionsteet materiale.

Materialeforbrug

Forbrug af asbestcement-skifre 300 X 600 mm og legter 38 X 56
mm¥*), se skemaet, fig. 2.

Som: 25/40 mm galvaniserede skifersem. 2000 stk. pr. 1000 asbest-
cement-skifre, ca. 2 pakker.

38/100 mm, evt. 34/90 mm tridsem til lzegter, 1 sem pr. legte pr.
Speer.

Stormklammer: specielle, semagtige klammer af kobber. 1 stk. pr.
asbestcement-skifer.

Kit: specialkit, pafert i T-kitning, ca. 0,9 kg/m? tagflade.

*) Den anforte lzgtedimension er Dansk Standard iflg. DS 146, 2. udg. marts 1970.
Ved normal sperafstand ¢/c indtil 1,0 m kan som mindste dimension anvendes legter
32x 56 mm (5/4x2%/,") eller 38x50 mm (1/,x2").
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Arbejdsudfarelse

Oplxgning af asbestcementskifre er traditionelt blikkenslagerar-
bejde, men tagdzekningen foretages ogsa af specxa.hsere(_ie tagda:k-
ningsfirmaer. Ved et entrepriseforhold for en nybygning vil det
ofte vaere VVS-installateren, der giver tilbud ogsi pa tagdakning
med asbestcementskifer, som en serlig del af blikkenslagerarbejdet.

I GB 4 er tagdzkning med asbestcement-skifre rubriceret under
,,Blikkenslagerarbejde i position 17.38.

Lazgtning foretages af temrerentreprengren. Jfr. GB 4 pos. 12.26.6.

s, skifersom

min. 70 mm
< r overleg
P

32 x 56 mm legter

[ |

\—sembul
d

|
. T-kim,z'ng

stormklamme
A

1

I l

Fig. 3

Med asbestcement-skifertag fds en tet tagdekning, der dels skyl-
des det dobbelte overlaeg, dels limningen. Oplegning er n@rmere
beskrevet i spalten ved siden af.

december 1971

Tsmrerarbejdet

Lzgteinddelingen foretages af temreren i samrad med blikken-
slageren (tagdekkeren) og sdledes at legteafstanden fastsaettes
til hojst det 1 skemaet, fig. 2, anforte.

Lagterne fastgores med ét som 38/100 mm (evt. 34/90 mm) pr.
leegte pr. spaer, og legternes overside afrettes med snor.

Placeringen af de 2 nederste legter ved tagfod er afhengig af
lengden pa begynder-skifre (nederste rakke skifre). Se ,,Oplag-
ning*®.

Desuden er den valgte type rygningssten medbestemmende for de

2 overste lazgters anbringelse, og for eventuel brug af rygnings-
legte.

Toemreren udferer opklodsning pa nederste lzegte med ca. 4 mm.
Til temrerarbejdet herer ogs3 eventuelle lister i udhang, udhangs-
spar og vindskede i gavl.

I legterne udstemmer temreren for rendejern og udskerer for
tagvinduer, aftrek m. v. P siderne af legte-udskaeringer fastgores
tvergiende legter med 38/100 mm sem.

Oplegning of asbestcement-skifer

Blikkenslageren (tagdeekkeren) har ansvaret for, at der valges ret
legteafstand, og assisterer temreren med inddeling.

Nederste roekke ved tagfod, begynder-raekken

Der begyndes ved tagfod med skifre, der tildannes siledes at lzng-
den bliver 30 cm med tilleg af halvdelen af overleggets storrelse.
(30 cm+1% B cm).

Skifrene leegges med ca. 2 mm indbyrdes afstand svarende til tyk-
kelsen af stormklammerne. Hver skifer semmes med 2 skifersem til
legten. Inden oplagningen lokkes semhullerne fra skifrenes bag-
side ca. 15 mm fra sidekanterne. Afstanden fra overkant skifer til
seémhullet afpasses efter den for tagheeldningen aktuelle legte-
afstand.

Afstanden fra begynder-reekkens nederste kant til semhullerne, der
svarer til nederste leegte, bor ikke overstige 120 mm, nar der reg-
nes med tagrende. Uden tagrende ber afstanden ikke overstige
80 mm.

Inden der fortszttes med folgende rekker skifre foretages oven pa
leegterne en vinkelret opsnering fra begynder-raekkens fuger til
tagryg, for at holde retning pa tagdackningen.

1. egentlige reekke skifer og fo!gende raekker

1. rekke skifer leegges med nederste (afstudsede) kant glat med
begynder-raekkens nederste kant, og forskubbet 1% skifer-bredde
sideveerts.

Semning af denne, og folgende rakker, foregdr i den lzgte, der
ligger omtrent midt under skifren. Inden fastgerelsen stryges kit
ud i T-figur, og der anbringes stormklammer i begynderrakkens
fuger. Stormklammernes hoveder fastholdes mod undersiden af
disse skifre, og klammerne fores gennem de fra fabrik udferte hul-
ler forneden i 2. rekkes skifre. Klammerne bgjes nedad.

Saledes fortsaettes op mod tagryggen.

Rygningsafslutning

Den gverste skifer-rackke afsluttes med en skiferlengde der med
hensyntagen til valg af rygningssten giver samme frie skiferlengde
ved rygningen, som pa den evrige del af tagfladen,”

Den videre del af det afsluttende afbejde afhanger af den valgte
type rygningssten — vinkelrygningssten, koniske rygningssten eller
halvrunde med fals eller om der udferes sazrlig zinkdekning. Se
eksemplerne pa 348.22/blad 2 og 3.

Andre inddaekninger
Inddzkning af gavl, tagvinduer og tagflade/mur, se eksempler p
348.22/blad 2 og 4.
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1 I l Tagfod
+£-80 mm = Eksemplet i fig. 4 viser en almindeligt fore-
Nt & kommende losning pa tagfod og med ud-

Tok z'lt nin‘é hazng. Der er monteret snestopper, som er

- fastgjort over 2 legter,
smestopper i Pa den nederste legte under begynder-
- skifrene anbringes en 4 mm opklodsnings-
: liste for at give denne rkkes skifre samme
7 flugt, som de ovrige rakkers skifre fir pa
% ///j -—zz;niv;i\ndskede grund af overleggerne.
77 7 :;dinglete Nl — .ﬁﬁL
74 ~ | S—— —
72 Y JL_1l O
% | |
Fig. 4
Eksempel pd opleegning af asbestcement-skifre ved tagfod. Mal 1:20
Gavl

Detalje af zinkinddzkningen siledes som
den er udfert med vinkelkant og skyde-

stykker pa fig. 4 og 6. Indskud fares ca. 80
zinkvindskede / 32 x 56 mm legte mm ind under skifrene.

x\\/

Fig. 5
udhangssper — Detalje af inddeekning ved gavl.

Mall:5

Gavl

Det ovenfor pi fig. 4 viste gavludhang er
her gengivet i snit, og pa tegningen til ven-
stre med pésat zinkinddzkning, der i ud-
forelse svarer til detaljtegningen fig. 5.

zinkvindskede

| snestopper e

//
7,
%,

//
7

§\‘\

Fig. 6
949 Eksempel pd oplwgning af asbesicement-skifre ved gaviudheng. Mal1:20
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vinkelrygningssten @90

2y

4 mm opklodsningsliste¥©

\.

110 mm
s 7k

galv. rundh. skrue 2'1" nr. 12

med underlagsskive af bly

Fig. 7

Inddekning af tagryg med vinkeergsten 1020 x 300 mm.

Mdal1:20

pabrandt bitumenstrimmel galo. rundh, skrue 2'1" nr. 12
halvrund rygningssten 38 m;'i rygningsbredt / med underlagsskive af bly
m. fals 93,?4 mm
it
Fig. 8

Inddekning af tagryg med halvrunde rygningssten med fals

1020 X 160 mm.

Mal 1:20

rygninghage (ombukkes)
afreilet rygningslegte konisk rygningssien
81 mm pébrandt
» 5 bitumenstrimmel

kit 3

I <
klampe for rygningslegte

Fig. 9

Inddekning af tagryg med koniske rygningssten 400 X 150 mm.

Mal 1:20

december 1971

Rygning, vinkelrygningssten
Vinkelrygningssten fremstilles til taghald-
ninger mellem 20° og 55° med 5° spring.
Specielle vinkler kan normalt leveres pi
bestilling. .
Vinkelrygningssten f&s i 2 lige lange typer
med forskellig fligbredde. Den normale la-
gervare er 1020 X 300 mm, hvor fligbred-
den er de 300 mm. Overlegget er 110 mm,
og stenen dekker siledes 910 mm. Vagten
er ca, 6,6 kg/stk.

Rygningssten 1020 X 200 mm fremstilles
pa bestilling. Den dakker ogsd 910 mm.
Vzgten er ca. 4,5 kg/stk.

Fastgorelsen sker med galvaniserede skruer
og underlagsskiver-af -blytil den everste
legte pa begge tagflader. Omhyggelig kit-
ning mellem skifre/rygningssten og i ryg-
ningsstenenes overleg er nedvendig.

I tilfelde hvor nasteverste skiferrzkke fo-
res til midten af gverste taglegte, ma der
{35 denne anbringes en 4 mm opklodsnings-
iste.

Rygning, halvrunde rygningssten med fals
De halvrunde rygningssten med fals er
1020 X 160 mm. Stenene oplegges med
110 mm overlzeg og deekker 910 mm. Vaeg-
ten er ca. 3 kg/stk. Til gavlafslutning frem-
stilles 400 mm lange sten med bund i den
ene ende, og fals i den anden.

Fastgorelse sker med galvaniserede skruer
og underlagsskiver af bly til den afrettede
rygningslegte. Omhyggelig kitning af fu-
ger og overleg er nadvendig.

Tagfladernes gverste og nestoverste skifer-
rekke skal, med omhyggelig kitning, leg-
ges tzet op mod rygningslagten for at opna
storst muligt overleg. Ved tage med udsat
beliggenhed kan pabrandes en bitumen-
strimmel over samlingerne mellem ryg-
ningsleegte og overste skiferraekker.

Rygning, koniske rygningssten

Koniske rygningssten er 400X 150-140
mm. Stene oplaegges med 70 mm overlag
og dazkker 330 mm. Vzgten er ca. 0,9 kg/
stk. Til gavlafslutning fremstilles sten med
bund i den ene ende, 400 X 150 mm og 400
X 140 mm til henholdsvis over- og under-
liggende placering.

Fastgerelse sker til den afrettede rygnings-
legte med hager af galvaniseret jern eller
zink, eller med galvaniserede skruer med
underlagsskiver af bly. Omhyggelig kitning
af fuger og overlag er nedvendig.

Tagfladernes averste og nasteverste skifer-
rzkker skal, med omhyggelig kitning, leg-
ges taet op mod rygningslaegten for at opni
starst muligt overleg. Ved tage med udsat
beliggenhed kan pabrendes en bitumen-
strimmel over samlingerne mellem ryg-
ningslegte og sverste skiferrzkke.
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zinkinddekning

gakv. rundh. skrue I'fe
med underlagsskive af bly

Fig. 10

Eksempel pé inddeekning af tagryg med zink.

Fig. 1

Detalje af eksempel pé inddekning med zink. Jfr. fig. 10. Bemerk
opklodsningen af overste legte med ca. 4 mm.

Mal1:20

Mal 1:20

ventilations-skifer

L
T

Fig. 12

Ventilationsskifer til udluftning af tagrum og kanaler. Ventila-

tionsdbning 20 X 250 mm. Skiferen er 600 X 600 mm.

Mal 1:20

Rygning, skjult zinkinddsekning
Zinkdaxkningen tildannes f. eks. af 400 mm
brede zinkbaner. Se ogsa fig. 11. Inddek-
ningen fastholdes med de skruer, der fast-

holder skifrene pa everste legte.

Ved denne inddakningsmide er tildan-
ning og legning af de everste skiferrakker
serlig krzvende. Af udseendemessige
grunde ber den everste raxkkes skifre vaere
tilskaret i en leengde, der svarer til de ov-
rige raxkkers synlige langde pi tagfla-
derne.

Forst oplaegges de to tagfladers nestoverste
skiferreekker si de nar helt sammen i kip-
pen. Dernzst palegges med omhyggelig
kitning zinkinddakningen. Endelig opleg-
ges den overste rekke i kit, der feres helt
op til zinkinddeekningens opkant.

De overste skifre fastholdes hver med
stormklamme og med 2 stk. galvaniserede
skruer med underlagsskiver af bly i den
pverste lagte.

Rygning

Detalje af den skjulte zinkindakning si-
ledes som den er vist udfert pa fig. 10. Be-
meerk opklodsningen af everste legte med
ca. 4 mm.

Zinkbanens bredde for tildanning ber vare
min. 400 mm.

Udluftning med ventilationsskifer
Ventilationsskifre som den p3 fig. 12 viste
kan anvendes til alle taghzldninger over
20°, Et finmasket net af messingtrdd an-
bragt inde i dbningen vil kunne nedsztte
risikoen for indtrengen af fygesne.

Ventilationsskifer er kun beregnet til ud-
luftning af tagrum.
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Fig. 13

T'udvinkelsten til udluftning af aftrekskanal ved alle tagheldnin-

ger. Anvendes ogsd til udluftning af tagrum.

Mal 1:

20

ventilations-skifer
ul faldror
Tns
_/L l B J\l
Fig. 14
Skifer med lodret tud for faldstamme. Mdal1:20

4 mm opklodsningsliste 1
4 mm udskaring i legte. D G G —{
tilskdret skifer i kit
' N A
glas ! 3
1
< .
kitfals
kit 4 mm ophlodsningsliste D / . L 1
- J\ . l L N [
| | T ]
Fig. 15
Tagvindue uden oplukke, med glasfals i asbestcement-karmen. Mal1:20
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Udlufining med tudvinkelrygningssten
Tudvinkelsten fremstilles med én, to eller
tre tude. Illustrationen fig. 13 har én tud.
Hver tud har forbindelsesstykke til venti-
lationsrer. Forbindelsesstykkerne findes i
dimensioner til rer 100 X 150 mm, 150 X
150 mm, 250 X 250 mm og 240 X 360 mm.
Til de to forstnevnte er tagfligene 300
mm, til de to sidste 400 mm.

Den her viste tudvinkelsten med én tud er
512 mm lang og dakker 402 mm. Passer
kun til rygning med vinkelrygningssten.

Udluftning of faldstamme

Skifer med lodret tud er ikke lagervare,
men fremstilles efter opgiven taghzldning.
Pladen er 600X 600 mm, og tudhejden
400 mm.

Der findes udluftningsskifre til & 65 mm
og 2 100 mm faldstammer.

Tagvindue

Det viste vindue er uden oplukke, og glas-
falsen er dannet i selve asbestcementkar-
men. Der fremstilles ogsa en vinduestype
med stebejernsoplukke, hangslet foroven
og forsynet med udskyderstang.

Begge vinduestyper fis i 2 sterrelser:

lysningsmal 265 X 265 mm
plademal 602 X 600 mm
lysningsmial 300 X450 mm
plademal 904 X 860 mm

P4 udsatte tage kan det veere enskeligt at
indbore stifter til fastholdelse af glasset for
kitning. Glasmal tages pa stedet. Der an-
vendes stramt mal, si glasset daekker falsen
helt.
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Inddaekning mur/tagflade

Fig. 16

Eksempel pd vandret inddekning mellem lodret mur og tagflade. Mal 1:20

gulo. 1')"

galv. vi

L
zinkaf 74

zinkindskud ca. 100 x 200 mm

skrue

sningsliste

7/

>

Fig. 17

Detalje af eksempel pd inddekning mellem mur og tagflade. Mal 1:20

stormklammne af kobber

e

Fig. 18
Stormklammens anbringelse.

Mall:2

Eksemplet pa tegningen viser en traditio-
nel inddakning med =zinkvinkelkant og
-lgskant, tilpasset en tagflade dzekket med
asbestcement-skifer.

Af udseendemzessige grunde tilstrzebes at
den overste rakkes skifre tilskeeres i en
lengde, der svarer til de ovrige rakkers
synlige lengde.

Neestoverste raekke skifre lzegges helt op til
muren. Herefter legges zinkvinkelkanten
med omhyggelig kitning. Derpd lagges
den everste rackke i kit, der fores helt op
til vinkelkantens knzk. De gverste skifre
fastholdes hver med stormklamme og med
2 stk. galvaniserede skruer med underlags-
skiver af bly i den everste legte.

Inddaekning mur/tagflade

Detalje af zinkinddakningen siledes som
den er vist udfert pi fig. 16. Bemark op-
klodsningen af overste legte med ca. 4
mm. Vinkelkantens 2 flige ber vere hen-
holdsvis min. 200 mm og 100 mm.

Stormklomme

Stormklammen fremstilles af kobber. Den
anbringes i fugen mellem 2 skifre, siledes
at det flade hoved hviler p4 den under-
liggende skifer.

Nar den overliggende skifer lzgges fores
stormklammen igennem hullet forneden
og ombgjes. Dette hul er udfert fra fabrik.

Den galvaniserede skrue, 214” nr. 12, an-
vendes til fastgorelse af rygningssten. Til
fastgorelse af skifre, hvor disse skrues, an-
vendes 115" skruer. I begge tilfzelde bruges
underlagsskiver af bly.
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Indledning

Tagdzkning med asbestcement-bolgeplader giver i dag flere varia-
tionsmuligheder. Forskellige profileringer, forskellige pladeleng-
der og farver har forlengst distanceret materialet fra den opfat-
telse, at det var en erstatning for ,,balgeblik®.

Siden de forste blade om asbestcement-bglgeplader udkom i 1951
er der sket adskillige zndringer i pladetyper, oplegningsteknik og
anvendelsesmuligheder.

Der pabegyndes derfor hermed en revision af 348.24 balgeplader
af asbestcement p& legter med samme byggebogsklassifikation,
men betegnelsen ndret til asbestcement-belgepladetag, analogt
med betegnelsen asbestcement-skifertag i 348.22.

e emans o
. 15°
10°
i t
;s ¥ 20°
80
40°
50°
g 60°
B 10
o 80
Fig. 1

Anvendelige tagheldninger for tagdekning med bolgeplader af
asbestcement. Overleggets afhengighed af tagheldningen frem-
gdr af skemaet, fig. 7, 348.24[blad 2, bagsiden.
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........................
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.......
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Asbestcement-bglgepladetag

Asbestcement er et vejrbestandigt, ikke-brandbart materiale, der
ikke kan radne og ikke angribes af svamp.

Asbestcement-bplgeplader fremstilles af cement og asbestfibre i
forholdet 10:1, tilsat vand. Asbestfibrene indgir som armering i
balgepladerne. Cement-asbest massen presses med et tryk pa 150
kg/cm2,

Den naturlige farve er lysegr, men andre farver forekommer ogsa.
Se ,,Udseende®, 348.24/blad 2, forsiden.

Anvendelse

Bolgepladerne oplzgges med overlzg og fastgeres til et underlag
af leegter.

Asbestcement-bolgeplader kan anvendes som tagdakning i alle
arter byggeri, lavt og hejt, hvor taghzeldningen ikke er lavere end
15°,

Bestemmelser om tagbelegning findes i BR-66, kap. 5.7.2. Om
belgeplader af asbestcement anfares specielt i stk. 7, at pladerne
skal understottes mindst for hver 1,1 m. P4 tage med hzldning
under 30° dog mindst for hver 55 cm, sifremt den indvendige
hajde mellem pladerne og etageadskillelse (loftsgulv) er mere end
2 m. Afstand c/c legter p& 1,1 m kan tillades pa visse betingelser.

Se ,,Henvisninger®, bagsiden af dette blad.

For Kebenhavns kommune gzlder bestemmelserne i KH-BV § 39,
tagkonstruktioner, og § 40, tage. I forbindelse med spzrdimensio-
nering naevnes, at asbestcement-bglgepladetag regnes for ,let tag*.

Typer, dimensioner og vaegt

Asbestcement-belgeplader fremstilles normalt i 3 hovedtyper, der
har typegetegnelserne B5,B6 og B 7.

I den =ldste type, B 5, er godstykkelsen overalt den samme, ca. 6
mm og alle belger er ligedannede.

I de nyere typer, B 6 og B 7, er godstykkelsen foreget i balgetop og
belgebund til ca. 7,5 mm. Herved opnis sterre styrke i leengde-
retningen.

Ved at gere belgerne mere skarpe i formen og udnytte den varie-
rende godstykkelse er desuden opnéet, at disse plader overalt i de
vandrette overleg slutter tet.

Slutbelgerne pa de to nyere typer er tillige i princippet udformet
som ved vingetagsten, siledes at sideoverlaeggene (i retning tagfod/
tagryg) ikke kan bevirke at pladerne i den ene side loftes op fra
lzegterne.

b | Fig. 2

A Snit i de 3 forekommende typer asbest-
cement-bolgeplader. Typebetegnelserne er
de samme som anvendt af Danmarks ene-
ste producent af asbestcement-byggevarer.
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bolge- plade- ' nytte- | plade- vaegt
- bredde | bredde |lengd
type bx;;‘lr(lie hlerx;][;ile rne1m € I;gm e zmnxgn €l kg/stk.
B7 130 36 1020 910 | 1220 15
B6(4)) 147 55 1090 | 1016 | 1220 19
(2| 147 55 1090 | 1016 610 9,5
172 55 1100 | 1022 610 9,5
Fig. 3

Ouversigt over dimensioner og veegt for de 3 typer bolgeplader.
Oversigten angiver ikke nyttelengden, som afhenger af tagheld-
ningen. Se skemaet, fig. 7, 348.24/blad 2 bagsiden.

december 1971

Henvisninger
Bygningsreglement 1966, kap. 5.7.2. Tage

Stk. 1:,, Tage skal udferes af sidanne materialer, méd sidan hzldning og pi en sddan
mide, at der opnis tilstrekkelig tzthed mod vand og sne og sikkerhed mod brand og
storm.*

Stk. 2 ,,Tage med en taghazldning p& 30° og derunder skal, hvor den invendige
hajde mellem tagflade og etageadskillelse eller lign. sikkert underlag er mere end 2 m;
udferes pd en sidan mide, at der opnis tilstrzkkelig sikkerhed mod gennemtrzdning
ved ferdsel pi taget. Bygningsmyndigheden kan fravige dette krav, nir der opszttes
forsvarligt udferet gangbroer, cller ndr der opszttes en underbeklzdning, hvis styrke
ikke er ringere end forskalling og puds, hvor nedvendig ferdsel kan finde sted. De
siledes sikrede dele af tagfladen skal markes med skilt eller lign.*

Stk, 7: ,,Bolgeplader af asbestcement skal understottes mindst for hver 1.1 m. P tage
med en taghzldning pi 30° og derunder skal sidanne plader dog understettes mindst
for hver 55 cm, hvor den indvendige hojde mellem pladerne og etageadskillelse eller
lign. sikkert underlag er mere cndg 2 m. Bygningsmyndighedén kan-tillade, at denne
afstand mellem understotningerne forages tl hest 1.1 m, ndr der opsattes broer eller
underbeklzdning, som navnt i stk. 2, eller nir der ikke forekommer ferdsel pi taget,
bortset fra fardsel i forbindelse med montage og reparation.*

Generalbeskrivelsen GB 4, 1965. Pos. 12.26.6, lzgtning og oplegning.

Litteraturhenvisninger

Diverse brochuremateriale om Eternit Belgeplader, udsendt af Dansk Eternit-Fabrik,
A/S, Aalborg.

International Asbestos-Cement Review. Kvartalstidsskrift med lebende orientering om
anvendelse af asbestc - ialer. Udgives af Dr. H. Girsberﬁ:r, Ziirich. Sub-
skription i Danmark: Arnold Busck International Boghandel, Keb vn. Udl

i en tysk, engelsk og fransk udgave,

N S .

Fig. 4
Del af tagflade, hvor tagdekningen er ud-

- fort ved oplegning i forbandt.
Denne dekningsmdde kan kun udfores

med bolgeplader af type B5. Se ,,Opleg-
ning” 348.24/blad 3, og fig. 8 pd samme

blads bagside.

8 N DR SR VD S

Fig. 5
Del af tagflade, hvor tagdekningen er ud-

fort ved oplegning med afskdrne hjorner.

Denne dekningsmdde kan udferes med

alle 3 typer bolgeplader. Se ,,Oplegning”
348.24/blad 3, og fig. 9 pd-samme blads

bagside.
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Egenskaber

Isoleringsevne
Asbestcement-bglgeplader har et praktisk varmeledningstal 4=0,5
kcal/m h° C.

Isoleringsevnen vil dog kun yderst sjzldent have aktuel interesse.

Tathed overfor regn, sne og vind

Under forudsztning af omhyggelig lzgning er et tag med asbest-
cement-belgeplader szrdeles tet. Der ma dog altid vzre ventila-
tionsmulighed under tagfladen, jfr. BR-66, kap. 7, stk. 7.

Der kan undertiden i begyndelsen vaere en smule utzthed omkring
skruehullerne, men efter kort tids forleb vil asfaltpapskiverne un-
der skruernes spzndeskiver lukke tet til pladerne. Jfr. ogs& ,,Op-
leegning* 348.24/blad 3 om tetning ved skruer.

Holdbarhed overfor vejrliget
Asbestcement-bolgeplader er et tagdzkningsmateriale med god
korrosionsbestandighed.

I aggressiv industriatmosfzre kan efterhinden forekomme nogen
overfladekorrosion og misfarvning. Farvede plader afbleges med
tiden noget.

Holdbarhed overfor mekaniske pdavirkninger
Styrken over for slid, bejning og slag er god. Belgeprofilen giver
pladerne stor stivhed.

Materialet er dog noget skort over for kraftige slag, og pa lave tage
kan gennemtrzdning ske sifremt leegteafstanden er for stor. Jir.
dels skema med bl. a. legteafstanden, fig. 7, dels bestemmelserne i
BR-66 som nzvnt under ,Anvendelse“, og citeret i ,Henvisnin-
ger* pa bagsiden af 348.24/blad 1.

Forhold overfor ild

Asbestcement-skifer er ikke-brandbart. Under vedvarende flam-
mepavirkning kan materialet spraenges. I forsikringsmeessig hen-
seende er et asbestcement-skifertag et ,hardt tag™#*).

Forhold over for fugt
Bolgepladernes overflade er glat og vandafvisende.

Bearbejdelighed
Tilskzering af asbestcement-bolgeplader foretages med sav (fuks-
svans) med hard, fintandet klinge. Huller bores med metalbor.

Vedligeholdelse

Normalt ingen. I tilfzelde af beskadigelser er enkelte asbestcement-
belgeplader lette at udskifte. Nogle malevareproducenter frem-
stiller specialmalinger til opfriskning af ldre, naturfarvede tag-
daxkninger.

% I tilleg or. 6 til BR-66 er som kliasse 1 bekledning bl. a. nzvnt 8 mm asbest-
cementplade.

december 1971

Udseende

Den naturlige farve er lysegra. Balgepladerne leveres desuden far-
vede i almindelig udferelse eller med speciel overfladebehandling.

farve bla red redbrun gren
type | alm. | overfl. | alm. | overfl. | alm. | overfl.| alm, | overfl.
B5 + + +
B6 + + + + + +
B7 + +
Fig. 6

Skemaet angiver farvemuligheder for de tre hovedtyper af bolge-
plader. I rubrikken ,,overfl.” er afmarket de plader og farver, der
leveres med sarlig overfladebehandling, der giver farven lengere
levetid.

Det md undersoges hos forhandler i hvilken udstrekning tilbehor
som rygningssten, tagvinduer og specialelementer leveres i farver
og farvetype.

Transport og opbevaring
Asbestcement-bolgeplader skal behandles med omhu.

Stabling m4& ske pi tert og plant underlag, og der mi serges for
afdakning indtil oplaegningen. Afdekningen mi ikke vzre af dif-
fusionsta:t materiale.

Pladerne lzgges sammen vandret — bolge i belge — og den mest
hensigtsmzessige transport opnas pa paller og af- og palesning med
gaffeltruck.

Er det nedvendigt at hindtere belgepladerne manuelt, ber de lof-
tes af 2 mand fra stak til stak.
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skumbolgeklods

trabelgeklods

Fig. 8

Skumbolgeklods, overst, kan anvendes bdde over og under balge-
pladerne. Den vil sedvanligois kunne klemmes fast mellem pladen
og underlag, og mellem pladen og rygningssten.

Bolgeklods af impregneret tree, i midten, bruges til lukning mellem
plade og legte. Bolgestykkerne er monterede pd en 5 mm tyk im-
pregneret treeliste.

Trabolgeklodser fastgores til legterne med 3 som pr. pladebredde.
Profilliste af impragneret tre, nederst, anvendes til pd stedet at

tilskere specielle profiler i ensket smig. De smigskdrne bolgestyk-
ker sommes pd en 5 mm tyk impragneret liste. Listen fastgores

950 med et som for hveranden bolge.

december 1971

Materialeforbrug
tag- min. max. max. dekning
hzldning | overleg | lagteafstand pr. plade
grader mm mm c/c m2
B54-B6 | B6+B7 Bs B6 B64-B7
4) @) #) @)
50° 130 1090 | 480 0,99 1 1,11 0,49
40° 150 1070 | 460 | 0,97 | 1,09 0,47
30° 170 1050 | 440 | 0,96 | 1,07 0,45
25° 180 1040 | 430 | 0,95 | 1,06 0,44
20° 190 1030 | 420 0,94 | 1,05 0,43
15° 200 1020 | 410 0,93 | 1,04 0,42
Fig. 7

Materialeforbrug af asbestcement-bolgeplader ved tagheldninger
mellem 15° 0g 50° (ca.1:3,5 0og 1:6,8). For pladerne er angivet
deekning i m2 pr. 4-fods og 2-fods plader.

Iflg. BR-66, kap. 5.7.2, stk.7 skal asbestcement-bolgeplader ved
tagheldning pa 30° og derunder under visse omstendigheder
understottes for mindst hver 55 cm. Se ,Henvisninger”, 348.24/
blad 1.

Som, 38/100 mm (4”), til fastgerelse af legter: ca. 2 stk. pr. m
legte ved spzrafstand op til 1,0 m.

Vatsnor svarer til ca. halvdelen af det opgivne lzegteforbrug.

Skruer: franske skruer 2 stk. pr. plade.

Tilbehor

Serligt tilbeher, tagvindue og ventilationsbelgeplade omtales i for-
bindelse med tegningseksempler pa udferelse. Se 348.24/blad 7

og 8.

Bolgeklodser af impraegneret troe til lukning af hulrum mellem legte
og plade findes i typer svarende til de 3 belgetyper. Lzngde ca.
910 mm. Anbringes f. eks. inden belgepladerne ved tagfod eller
rygning. Forbrug afhzngigt af specifikation.

Skumbsigeklodser. Lzngde 910 mm. Forbrug afhangigt af speci-
fikation,

Profillister af tree bruges til opskaring p4 stedet af smigskirne bolge-
klodser, der anvendes til tzetning sammen med plastisk fugemate-
riale ved skri sammenskaringer, grat, skotrende m. v.

Skruer medgar i to typer og forskellige leengder. Til fastgorelse af
belgeplader type B 5 bruges 90 mm lange varmtforzinkede franske
skruer, til plader af type B 6 og B 7 skal lengden veare 105 mm.
Skruetykkelse indtil 30° taghzldning 6,2 mm, ved sterre taghzld-
ning tykkere skruer. '

Til todelte rygningssten og ved udhzng anvendes desuden 2%
varmtforzinkede rundhovede skruer nr.12. Begge skruetyper er
normal handelsvare.

Underlagsskiver legges under alle skruehoveder. Nzermest pladen
anbringes en asfaltpap- eller blyskive og ovenpé en spzndeskive af
aluminium eller zink.

Vatsnor fremstilles i pakker med ca. 60 m, der svarer til forbruget
ved legning af ca. 40 stk. balgeplader.

Fugemateriale skal vaere vedvarende plastisk. Anvendelse efter frem-
stillerens anvisninger, som bl. a. mi oplyse at fugematerialet er
egnet i forbindelse med asbestcement,
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Arbejdsudferelse

Oplegning af asbestcement-bplgeplader er traditionelt temrer-
arbejde, men tagdakningen foretages ogsd af specialiserede tag-
dzkningsfirmaer. Ved et entrepriseforhold for en nybygning vil
det vaere almindeligt at temrerentrepreneren giver tilbud péa ud-
forelse af tagdakningen som en del af temrerentreprisen.

Tilbudet vil normalt ikke medtage inddakninger, der udferes som
blikkenslagerarbejde, og i sddanne tilfelde ma tilbud p4 inddek-
ninger fremskaffes fra blikkenslageren (VVS-installatoren).

Udferes tagdzkningen af et serligt tagdeekningsfirma, vil inddaek-
ninger kunne vare med i tilbudet, hvilket det har betydning at
vaere klar over ved vurdering og sammenligning.

Lazgtning foretages af tagdekningsentrepreneren. I GB 4 nevnt
under tomrerarbejdet, pos. 12.26.6.

Tomrerarbejdet
Lzgteinddelingen foretages af tomreren saledes at lzegteafstanden
ved 1220 mm (4’) plader enten er maximalt 1100 eller 550 mm.

Jfr. Bygningsreglementet, ,,Henvisninger* 348.24/blad 1. Til 610
mm (2') plader er legteafstanden maximalt 490 mm.

Se i wvrigt skemaet fig. 7, hvori er angivet den maximale lzgte-
afstand for forskellige taghzldninger.

Lagterne fastgores med et ssm 38/100 mm pr. legte pr. spzr. Leg-
ternes overside afrettes efter snor. Laegten ved tagfod opklodses
ca. 7 mm, eventuelt mellemunderstottende leegter opklodses ca.

3 mm.

Til tomrerarbejdet harer ogsi eventuelle lister i udhang, udhzengs-
hzngsspzr og vindskede. Der udstemmes for rendejern og udskz-
res for tagvinduer, aftreek m. v. P3 siderne af legte-udskzringer
fastgores tvergiende leegter med 38/100 mm sem.

Lact

3. ""'9 ek
fod P

Oplaegning of
Asbestcement-bplgeplader af type B 5 kan enten oplegges i for-
bandt eller med afskirne hjerner. Typerne B 6 og B7 kan kun
oplzgges med afskarne hjorner.

A. Oplmgning | forbandt. Gzlder kun type B 5. Ved denne opleg-
ningsmide forekommer pi den fardige tagflade en sik-sak linje,
idet sideoverlzegget bliver forskubbet en balge til siden for hver
rekke.

Pladerne lzgges fra tagfod mod rygning i lodrette rakker. Den
forste lodrette rzekke lzegges i den tagende, der vender bort fra den
fremherskende vindretning.

Den forste plade lzgges op hel, pladen oven over i n®ste vandrette
reekke afkortes i bredden midt i en belge, den nste afkortes med
2 belger o.s. v. De folgende lodrette rakker oplegges uden be-
skzering, mens den sidste raekke renskeeres i gavlflugten. Se fig. 4,
348.24/blad 1.
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B. Opl=gning med afskarne hjsrner. Gzlder alle typer. Bemzrk at
den lave bolge pd B 6 og B 7 altid skal legges inderst i sideover-
lzegget. Alle plader skal siledes vendes p4 samme made.

Pladerne laegges fra tagfod mod rygning i lodrette reekker, Den
forste lodrette reekke leegges i den tagende, der vender bort fra den
fremherskende vindretning.

Den forste plade l2gges op hel. I gvrigt afskeeres hjorner som med
punkteret streg vist pa fig. 5, 348.24/blad 1, idet der pa yderrzk-
ker mod tagfod, gavle og rygning kun afskzres ét hjorne, mens alle
pvrige plader far 2 afskirne hjerner. Afskaringen skal i bredden
vare lige med sideoverleegget og i hojden svare til det vandrette
overleg. Der bor anvendes skabelon.

Hver bolgeplade legges forst pa sin plads pa tagfladen. Derefter
bores skruehullerne i bolgetoppene vinkelret pa tagfladen og midt
i det vandrette overleg. Boret skal give et skruehul mindst 2 mm
storre end skruens diameter.

Til de specielt farvede bolgeplader skal der altid bruges 2 franske
skruer pr. plade. Den ene skrue settes i belgetoppen neermest over-
lzegsbolgen, den anden i bolgetoppen to belger for n=ste plades
overlegsbolge.

Til gra belgeplader og de almindeligt indfarvede plader kan fast-
gorelse ske med kun én fransk skrue, der placeres i belgetoppen
nermest overlegsbolgen.

2 skruer anvendes ogsd altid ved tagfod og gavl, ved tage med ud-
sat beliggenhed, samt nir der i pladernes overlzeg bruges plastisk
fugemasse. Desuden bruges 2 skruer til alle rygningssten og til
specialelementer.

Som hovedregel ber det overvejes altid at beskrive fastgorelsen
udfert med 2 skruer, ogsa hvor det ifolge det ovenfor anferte ikke
er et krav fra producenten.

Under skruehovederne legges narmest pladen en underlagsskive
af asfaltpap eller bly, derpé en speendskive af aluminium eller zink.
Skruerne ma ikke spzendes helt til af hensyn til muligheden for
mindre bevegelser i tagvaerket. Jfr. ogsd skruehullernes overster-
relse.

Tetning mod fygesne m. v. udferes ved at der indlegges vatsnor
i de vandrette overleg, og hvor der anvendes trebelgeklods.

I udheeng og ved rygning — hvor der ikke bruges belgede rygnings-
sten — ved skotrender og grater anbringes traebelgeklods + vat-
snor eller skumbelgeklods. Ved de belgede rygningssten tettes med
plastisk fugemasse.

Rygningsafslutningen kan udferes med enten vinkelrygningssten,
2-delte plane rygningssten, eller 2-delte bolgede rygningssten. Der
henvises til fig. 10 pa bagsiden af dette blad, og fig. 11 og 12 pa
348.24/blad 4.

Graten dzkkes enten med vinkelrygningssten eller med 2-delte
plane rygningssten, fastgjort til lzegterne pé tilsvarende mide som
ved rygningen. Se fig. 33, 348.24/blad 8.

I pladerne foretages nedvendige udskaringer for skorsten og for
andre gennemforinger, hvortil der ikke bruges specialelementer.

Blikkenslagerarbejde
Blikkenslagerarbejde omfatter, foruden levering af rendejern og
opsztning af render, de serlige zinkinddzkninger.

Indda@kning med zink og bly kan forekomme ved gavl, ved skri og
vandret sammenskaring mellem tagflade og mur, ved ovenlys i
treekarm, ved skorsten og andre gennemfaringer, og ved skotrende.
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vatsnor

Leoni
galv. fransk skrue 90 eller 105 mm :?;%ZZ[%

afh. of pladetype maél 1:10

oplegning med afskdrne hjorner
mdl 1:10

Fig. 9

I midten snit i tagflade. Dverst isometrisk afbildning af opleg-
ning i forbandt, nederst oplegning med afskdrne hjorner. Tallene

i cirklerne angiver rekkefolgen af oplegningen.

Mal1:20 0g1:10

galv. fransk skrue
m. underlagsskiver

trebelgeklods

ﬁ%

Fig. 10

Rygning med vinkelrygningssten, med belgeklods af tre eller

252 skumbelgeklods.

Mdl1:20

Opl i

Der lagtes normalt med 38 X 63 mm (114
X 214”) savskdrne legter, anbragt midt
under overleggene. Laegteafstanden retter
sig efter overlaeggets storrelse, der afhan-
ger af taghaeldningen. Sterste legteafstand
er ¢/c 1100 mm. Se i svrigt ,,Henvisnin-
ger®, 348.24/blad 1, bagsiden, og skema,
fig. 7, blad 2, bagsiden.

Lazgter mellem overleg klodses ca. 3 mm
op s& de stetter pladerne. Overlzgget i
tverretningen (lodret) svarer til én belge-
bredde.

Oplegning i forbandt kan kun udferes
med type B 5, se fig. 4, 348.24/blad 1, bag-
siden. PA fig. 9 i spalten ved siden af den-
ne tekst er everst i isometri vist fremgangs-
méden ved denne oplegning. Rekkefalgen
af oplegningen er nummereret. Der be-
gyndes altid med nederste raekke ved tag-
fod og gas lodret op mod tagryg. Metoden
kraever afskaring af belgepladerne pa den
lange led, én bolge afskeeres i 2. rekke, 2 i
3. rekke 0. 5. v.

Oplagningen begynder i den ende af tag-
fladen, der vender bort fra den fremher-
skende vindretning. Der sluttes med en
renskeering ved gavlen. Pladerne fastholdes
med 90 mm varmtforzinkede franske
skruer i de vandrette overlaeg gennem bel-
getoppe, én skrue pr. plade, evt. en ekstra-
skrue pr. plade, 2 belger for nzste plades
overleg. Jfr. tillige ,,Oplegning®, hejre
spalte p4 forsiden.

Oplegning med afskdrne hjorner kan ud-
fores med alle 3 pladetyper. Se fig. 5,
348.24/blad 1, bagsiden. PA fig. 9 i spalten
ved siden af denne tekst er forneden til
venstre vist fremgangsmade ved denne op-
legning. Rzkkefolgen af oplegningen er
nummereret. Der begyndes altid med ne-
derste rekke ved tagfod og gis lodret op
mod tagryg. Metoden kraver afskzring af
pladehjerner.

PA de yderste pladerzkker mod tagfod,
gavl og tagryg afskeeres ét hjorne, pa ov-
rige plader 2 diagonalt modstiende hjor-
ner. Afskzringen svarer til sideoverlzegget
i bredden og det vandrette overlzg i haj-
den.

Rygning

Vinkelrygningssten fremstilles med faste
vinkler til taghzldninger mellem 15° og
55° med spring pa 5°. Fligene er 300 mm.
Nyttelengde ca. 910 mm, og vagt ca. 6,6
kg/stk.

Mellem belgeplader og rygningssten fast-
klemmes skumbslgeklodser eller anbringes
trebelgeklodser tatnet med plastisk fuge-
materiale, der ogsd bruges til overleg og
samlinger.

Fastgores med 2 franske skryer med skiver
pa hver tagflade.
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2'ls" galv. rundh. shrue
m. underlagsskiver

100 mm
K ]_

1020 mm X

Fig. 11

Rygning med plane, 2-delte rygningssten, med bolgeklods aof tree

eller skumbolgeklods.

Madl1:20

2'ly" galv. rundh. skrue

todels, bolget rygningssten| m. underlagsskiver
Plastisk fugem..

afrettet legte
galv. fransk skrue

¥

1090 mm

N ~
.
\\
AN

Fig. 12
Rygning med bolgede, 2-delte rygningssten. Mdll:20
laegte for rendejern
(opklodsming)
galv. fransk skrue
I~ leegte m. underlagsskiver
(opklodsning)
* L ] ® L]
1/8 hejde s
5 !A ~m o L5
500 - max. 600 mm _§|
KE‘ I T IL = T_I T IL_IC T L]
W050mm | P LI I
L i 1L i Il
0 I JC JC I 0 3]
Fig. 13
Mdl 1:20

Tagfod uden udheng. De 3 nederste legter opklodses ca. 7 mm.
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Rygning
2-delt plan rygningssten kan anvendes til
alle taghzldninger mellem 15° og 50°.

Overdel og underdel kan drejes efter tag-
haldningen. Fligene er ca. 300 mm. Nytte-
leengde ca. 910 mm, og veegt ca. 10 kg/set.

Mellem bglgeplader og rygningssten fast-
klemmes skumbeglgeklodser eller anbringes
trebolgeklodser tzetnet med plastisk fuge-
materiale, der ogsi bruges til overleg og
samlinger.

Fastgores til den afrettede rygningslegte
med 2%” rundhovede skruer med skiver,
én skrue i hver samling. Desuden 2 franske
skruer pa begge sider i fligene.

Rygning

2-delt bolget rygningssten kan anvendes til
alle taghzldninger mellem 15° og 50°.
Overdel og underdel kan drejes efter tag-
heldningen. Nytteleengde ca. 1015 mm, og
vazgt ca. 10,4 kg/s=xt.

Mellem belgeplader og rygningssten og i
samlinger og overlag txtnes med plastisk
fugemateriale.

Ved tagdxkning med afskdrne hjorner af-
skeeres tilsvarende hjerner pa rygningsste-
nene, s& de ligger an mod belgepladerne.

Fastgores til den afrettede rygningslegte
med 21%” rundhovede skruer med skiver,
én skrue i hver samling. Desuden 2 franske
skruer pa begge sider i fligene.

Tagfod

Ved tagfod uden udhzng anbringes en
ekstra legte, som rendejernenes bagende
kan fastgeres til. Bide denne og den ne-
derste lzegte opklodses ca. 7 mm. Den ne-
derste lzgte bor stryges med et trebeskyt-
tende middel, evt. vaere af trykimpragne-
ret tra.

Murvzrk afshuttes ca. 10 mm under bolge-
pladerne, der ber rage 40-50 mm ud i tag-
renden. Mellem det gverste skifte og belge-
pladernes underside udfyldes med bastard-
mortel udefra.

Teatning kan ogsd foretages med en skum-
belgeklods eller traebelgeklods txtnet med
plastisk fugemasse, anbragt pa den neder-
ste legte,

253



UDK 69.024.153: 691.328.5 SfB: (47) Nf 6

3 34 48

348.24 (47) Nf6: blad 4

konstruktioner | tage tagdaekning

asbestcement - belgepladetag

Erstatter 348.24/boigeplader of asbestcement pd legter/blad 4, dateret juni 1951

galv. fransk skrue
m. underlagsskiver

serligt
udhengsstykke
B

Fig. 14
Tagfod med udheng, lukning forneden med bolgeklods af tre
eller skumbolgeklods.

[——— galv. fransk skrue

m. underlagsskiver

i

28 x 95 mm
vindskede

\—— 80-1 30 mm

'//////

_ 7/// A
//%///////////
)

Y

N

&

&

N

N

Fig. 15
Afslutning ved gavl med vindskede t@t mod ydermur og afdekket
af belgeplade.

T 1 1

galv. fransk skrue 28 x 95 mm

l— m. underlagsskiver dakbreedt trykimpr.
zink, evt. bly—
o 28 x 120 mm
N\ LN vindskede
dryprille

Fig. 16

Afslutning ved gavl med vindskede twt mod ydermur og dek-
954 bradt.
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Tagfod
Ved tagfod med udhzng anbringes en
ekstra legte lige over muren, hvorpd som
tztning anbringes en skumbelgeklods eller
en trabelgeklods tetnet med plastisk fuge-
masse.

Leegten ber stryges med et trebeskyttende
middel, evt. veere af trykimpraegneret trz.
Til lukning af bolgerne ved den nederste
taglegte ved renden kan leveres sarligt
udhzngsstykke.

Gavi

Gavlafslutning uden udheng kan udferes
ved at der langs undersiden af den yderste
belge anbringes en 28 X 95 mm vindskede,
semmet til legteenderne med 34/90 mm

som (3%”).

I vindskeden ma udskeeres for belgeplader-
nes aftrapning ved overleggene. Pladerne
ber rage 20-30 mm uden for vindskeden,
og ma altid vzere siledes afskiret at vind-
skeden beskyttes.

Det anbefales at anvende trykimpragneret
tree til denne lesning. Der mi frases en
dryprille i vindskedens underkant.

Gavi

Gavlafslutning’ uden udhzng, hvor vind-
skeden gér op forbi pladerne og forsynes
med dakbradt, Mellem vindskede og deek-
breedt anbringes normalt zinkindskud i
stykker svarende til bolgepladelengde, og
fastgjort med galv. 25 mm rersem med
100150 mm mellemrum.

Afstanden fra den sidste belgebund til
vindskeden mi vzre mindst 50 mm.

Det anbefales at bruge trykimpragneret
trae til vindskeden, der m3 have en dryp-
rille i underkant. Dzkbraedt ber altid vare
af trykimpraegneret tree.
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m. underlagsskiver
®

[ galv ﬁansk skrue

min. 50 mm

Y,

N

Fig- 17

Afslutning ved gavl med vindskede tet mod ydermur og inddek-

ning med zink.

Mal1:20

galv. fransk skrue
m. underlagsskiver

skumliste, evt.
bastardmarrlel

vindskede
/////I// 28 % 95 mm ”:”:”%”:
///////-//////
Fig. 18
Gavludheng med udhengssper og vindskede afdekket af bolge- Mal1:20
plade.
I =
galv.lfranskl skrue =
m. underlagsskiver ,’_’:‘{:—‘ ’
[ L J /{’:/‘/:
P TN =
28 % 70 mm trykimpr.—
dekbredt G
PaPaN
V72 | ]rﬂ i
28 % 95 mm
el I y I N 1l
| I .|
Fig. 19
Gavludheng med udhengssper, vindskede og dekbredt. Mal1:20

december 1971

Gavl

Gavlafslutning uden udhzng. Vindskeden
udferes som ved fig. 15, men pladerne af-
skzeres ved vindskedens forkant.

Langs gavlen indlegges zinkindskud, ca.
200 mm tilsnit, i lengder svarende til
bolgepladelengde. De udferes med ca. 10
mm opbukning foroven ved pladekanten
og skal na ca. 10 mm ned under vindske-
den, hvortil de fastgores med galv. 25 mm
rersem med 100-120 mm mellemrum.

Derpé indskydes en omhagningskant i 1,0
m lange stykker af zink, som griber om-
kring ombukningen foroven og den ned-
ragende kant forneden. 20 mm overlzg,
som ikke loddes.

Denne losning passer bedst sammen med
rygning med vinkelsten og har bedre vand-
afvisende egenskaber end losningerne fig.
15 og 16.

Gavl

Gavlafslutning med udhzng. Vindskede
38x95 mm fastgores til udhangssperet
og overdekkes med bolgepladerne. Jir. fig.
15. Den fri anbringelse af vindskeden gor
strygning med trzebeskyttelsesmidler min-
dre nedvendig.

Lukkes undersiden af udhznget med tveer-
géende lister, der fores igennem fra ud-
haengsspeer til forste spzr bag den murede
gavl, ber listerne veere stroget med tre-
beskyttelsesmiddel, evt. vere trykimpreg-
nerede.

Der tztnes med skumliste eller bastard-
mertel anbragt under en belgedal lige over
muren.

Gavl

Gavlafslutning med udhzng, Vindskede
38X 95 mm fastgores til udhzngsspzret
og afsluttes med ca. 28 X 70 mm dzkbradt,
der ber vere trykimpraegneret.

Ved lesningen med udhzng udelades nor-
malt zinkindskud, jfr. fig. 17. Pladerne ma
derfor af hensyn til vindskedens holdbar-
hed afskeres teet ved belgetop.

Vindskedens hajde mi rette sig efter de
anvendte rygningssten.
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Langs sammenskzringen anbringes en bly-
vinge som bankes til efter belgepladerne og
op ad muren. Blyvingen fastgeres ved en
fuge, f. eks. med galv. 20/40 mm (1%”)
som med 100 mm afstand. De enkelte bly-
stykker samles med 60 mm overleg ved
simpel overlapning. Blyvingen ber gi
mindst 120 mm ud over belgepladerne.

Zinkleskanterne udferes f. eks. i 1,0 m lan-
ge stykker, 120 mm tilsnit. Det gverste vin-
kelbukkede stykke (20-30 mm) lzgges ind
i en udskrabet fuge og fastgeres med mur-
hager, 60 mm lange, for hver ca. 0,5 m.

Loskanterne samles 1 l&ngderetningen med
20 mm overleg med en murhage over
samlingen, der ikke loddes. Leskanterne
kan overlappe blyet 40-50 mm. Efter ind-
daekningens fardiggerelse repareres fugen

Langs sammenskzringen anbringes i stedet
for blyvinge et belgeformet formstykke,
som {. eks. kan fremstilles af 2-delte, bel-
gede rygningsstykker ved at afskaere run-
dingen foroven. Formstykket samles med
bolgepladerne p&d samme made som ved
rygning, se fig. 12, 348.24/blad 4.

Der udferes zinkleskanter som beskrevet
ovenfor, fig. 20.

Denne lesning vil ikke vaere almindelig,
men mi betegnes som god og anvendelig.

Skr3 sammenskzring kan i princippet ud-
fores svarende til den vandrette sammen-
skeering som beskrevet ovenfor, fig. 20, idet
dog her leskanterne ma aftrappes efter
skiftegangen og taghzldningen.

Hver loskant fastgeres med 2 murhager og
siledes at den ene murhage anbringes ved
to laskanters sideoverlapning.

Blyvingen erstattes evt. af zinkindskud i
stykker svarende til belgepladelengde, og
fastgjort med galv. 25 mm rersem for hver
100-150 mm. Afstanden fra den sidste
bolgebund til pladens kant ma vaere mindst
50 mm for at undgé at tagvand presses op

'/////////// /// i I il T Tagflade/mur
/ | I I N | O | A | |
i L ) Il
mtrhage C - I JC JC T T JC T
//////// zinkloskant Il = Il i L It
A 7\ blyvinge 20 mm overleg _ -..M_.._..E-__
I Lyng ‘i o ek 40-50 mm over,
V. 7 & .
"y
Fig. 20
Vandret sammenskering mellem tagflade og mur, med blyvinger Mal1:20
og zinkloskanter.
af mureren.
L //// /// IC IT 1T 1T Tagflade/mur
, L JE JCJC JC JC 0 M1
W 2 LIl Il Il Il
murhage 0 { I T IO OO | N | | |
zinkloskant I[ Il | [
] Jormstykke
W 20 mm overlaeg-E
. W//// galv. fransk skrue
NS galo. fransk skrue *
v;ltmo; ;””
plastisk fugem.
\\
Fig. 21
Vandret sammenskering mellem tagflade og mur, med bolgefor- Mal 1:20
met formstykke og zinkloskanter.
NI, Tl T | - Tagflade/mur
/// ////// I T O \—30 50 mm
27007 1L I i
%//4 ////// / > I [ [
~ ey L 0
I | | Y
‘{max. 50q‘mm§|
AN g &
under zinken.
Fig. 22
Skré sammenskering mellem mur og tagflade, med indskud af Mal1:20

956 zink og zinkloskanter.
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Skorsten

Skotrende bag skorsten udferes med ryg-
ning af 25X 125 mm (1X5”) ru, plojede
bradder, der fastgores til spar og trempel
med 2 stk. 28/65 mm (21%”) eller 31/80
(3”) sem hvert sted. Rygningen udferes
over en trekant, ligeledes af 25 mm brzd-
der, og hviler af pa de forst anbragte brad-
der. Den samles og semmes fast til disse.

galv. fransk skrue B
m. underlagsskzver
trabolgeklods

-+ plastisk ﬁtgem

////

/////A
4///

&xi

Langs skotrenden legges 2 stk. 38 X 63 mm
(1% % 214) kantlegter som underlag for
bolgeklods af tree, der tillige teetnes med
plastisk fugemasse.

&x&

) hm“

'\

il

‘ W l —-_: I reglen bekledes skotrenden med zink-
’ \4‘, plade udformet som en halv krave med
overleg ud over belgepladerne pi begge

murhage

// zinkloskant sider, svarende til skr& sammenskering
//// //// blyvinge tagflade/mur, se fig. 22, 348.24 blad 5,
/////'Z.//// L bagsiden. Bagtil forsynes zinkpladen med
. O i AR vandkant og fastgeres til kantlegten for

M w\’"w hver 300 mm med 40 mm brede zinkhafter,

semmet med 2 stk. galv. 25 mm rersem.

T ¢ m
d

i

V

Dzkkes skotrenden med zink, ber rygnin-
gens forkant skzere skorstenens sider 1 hej-
de med bolgepladerne, se isometrierne,
fig. 24. Hermed opnas, at zinken p3 en
enkel made kan loftes op fra skotrende-
underlaget til de hajereliggende belgepla-

777274

der,

Fig. 23

Skotrende bag skorsten, inddekning af skotrende og af ovrige skor- Mal 1:20 Dazekkes skotrenden med bly, indskydes ved

stenssider. overgangen fra skotrendeunderlag til bel-
geplader tracklodser, idet bly ikke kan beere
sig selv.

Langs skorstenens sider inddeekkes med
bly eller zinkindskud, jfr. fig. 22, 348.24/
blad 5, bagsiden. Inddakning med bly ber
foretrckkes, ogsd sammenholdt med at
inddakningen foran skorstenen udferes
med bly som vist pé fig. 20, 348.24/blad 5.

Bredden af blyvingerne langs skorstenens
sider, og bredden af zinkkravens overleg
over belgepladerne ma rette sig efter bol-
gepladernes afskzring. Bly eller zink mi
inklashanter fores til en bglgebund mindst 50 mm fra
(shematisk) bolgepladens kant.

Langs skorstenens fire sider inddakkes til
sidst med zinklister, lige pad bag- og for-
side, aftrappede pa siderne.

Gores skotrenderygmngen meget hgj, ind-
dzkkes dog ogsa bagsiden med aftrappede
lgskanter. Ved stor tagflade bag skorstenen
bar tages hensyn til evt. sne ved at der an-
vendes szrlig haje laskanter.

Flg. 24

Isometrisk afbildning af zinkindd@kningens udforelse. Til venstre Mal 1:50

ses forste operation: inddekningen af skotrenden. Til hojre fol-

gende stadium: nediegning af blyvinge, der efterfolges af fasi-

gorelse af zinkkanter. 957
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afdekning med kegleiag
=T =] ;: 30 mm
zink nr. 14 min, 80 mm
P . w
0-100 mm s
I RVERTECCIN | B
]
< :
« 58
K Ao ©
ca. 80 mm 52 “§
min. 60 mmn B s
B
trebalgeklods B 4
ge g8y
+ plastisk fugem. o3
3 ca. 50 mm 235
e 5%
; E ¥x
h .
ﬁ!‘i}lﬂﬂ”m” I"rupl, -zink nr. 14
5 Ji e
3 [l ‘//////////zu ca, 50 mm>._ som lagels
over bglgej)latlé\ overleg

zink. nr. 16— afdekning med plant tag

80-100 mm

ca. 80 mn

irebolgeklodsy
+plastisk fugem.

3

tag flade min. 100 cm over vindue 3

: min. 80 cm over rygning. Anbragti ¥
til opholds- og arbejdsrum.

N
B
3
3
g
[

som tagels
overleg
16vrigt

Fig. 25

Inddekning af udluftning fra affaldsskakt.

Mal1:20

min. 80 mm

el
max.]00 mm u

;zinlz nr. 12

Eo 2

min. 300 mmy

traebolgeklods
+ plasiisk fugem. »

+-bdndjern

vulst

zink nr. 12

g
B
>
A ~
. §
2 som lagels
stropr N qvﬂ{zﬁg
. il wurigt
N -
= £
. £
e _fgmin. 40

irebolgeklods
+ plastisk fugem.

£ min. 40 mm

7
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i
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&
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Fig. 26

Inddekning af aftreksror. Til venstre med almindelig zink- eller

)58 blvkrave, til hojre med bolgeformet zinkkrave.

som
tagels
overleg
wurigt
£

é«?/e

Mal1:20

december 1971

Udluftning fra affaldsskakt

Skotrenden bag udluftningen udferes som
beskrevet pa forsiden af dette blad (skor-
stensinddekning), idet udluftningsrerets
runding dog overfledigger rygning.

Der inddakkes fortrinsvis med bly. Blypla-
den deles oftest 1 2 stykker, et foranliggen-
de og et bagvedliggende, som samles med
mindst 60 mm overleg. Forinden bankes
de 2 halvdele op langs rerets sider til en
hojde af ca. 50 mm over toppen af belge-
pladerne. Blykraven fastgeres bagtil til
kantleegten med 25 mm galv. rersem med
50 mm mellemrum, hvorefter der opban-
kes en vandkant.

Ud for midten af reret pa siderne skal bly-
kraven fores til en belgebund mindst 50
mm fra belgepladens kant, og fortil skal
den ga mindst 120 mm ud over belgepla-
derne.

Udluftningsrorets zinkhette treekkes ned
over blykravens lodrette del med mindst
40 mm overleg. Fores udluftningen over
tag som zinkrer — fig. 25 til venstre — lod-
des blyet udvendig til zinkhztten.

Aftraeksror

Inddzkningen foretages i princippet som
omtalt ovenfor, fig. 25, og ved skorsten,
fig. 23 og 24, pa forsiden af dette blad.

Mindre aftreksrer inddxzkkes dog uden
brug af skotrendeunderlag og rygning. Da
bly- eller zinkkraven saledes ikke er under-
stottet overalt, er det vigtigt, at disse rer
anbringes umiddelbart nedenfor et over-
leg mellem bolgepladerne.

Til de mindre aftraksror udfores zinkkra-
ve i ét stykke, tildannet siledes at kraven i
siderne, fortil og bagtil er balgeformet sva-
rende til asbestcement-pladernes belger.

Zinkkraven samles med den bagvedliggen-
de belgeplade pi samme mide som belge-
pladerne indbyrdes.

Hvor der anvendes blykrave fastgores den
som beskrevet ved fig. 25.




UDK 69.024.153:691.328.5 SfB: (47) Nf 6

3 34 48

348.24 (47) Nf6: blad 7

konstruktioner | tage tagdeekning

asbestcement - bolgepladetag

Erstatter 348.24/bolgeplader af asbestcement p& legter/blad 7, dateret juni 1951

degember 1971

plastisk fugem.
stebejernsoplukke
o, AVAVAVE VAV
/\1/\’/\1/\'/\1/\.*

Fig. 27
Tagvindue af asbestcement, med oplukkelig stobejernsramme med Mal 1:20
udskyderstang.

trebelgeklods

-+ plastisk fugem.

) SRy

Fig. 28
Eksempel pd ovenlysvindue af tre med fast glas. Mal 1:20
traebolgeklods treebelgeklods
+ plastisk fugem. + plastisk fugem.
ko snit i kantlegter
zink rygningssten
///4////7///////////////§\///////// peE T
sy
Fig. 29
Eksempler pd traditionel udforelse af kvisttage. Til venstre kvist- Mal1:20

tag med lav heldning, til hejre med stejl heldning.

Tagvind
Af asbestcement fremstilles tagvinduer,
der er opbyggede pa standard-bglgeplader,
og som oplegges som disse, jfr. 348.24/
blad 3.

Til de 1220 mm lange belgeplader frem-
stilles en type uden oplukke, hvor glasfal-
sen er dannet i asbestcement-karmen,

En type med oplukke har stebejernsram-
me, fastgjort til asbestcement-karmen. Der
er mindre forskelle i udformningen til bal-
geplader af henholdsvis type B5 og B6.
Til belgeplader B 7 fremstilles ikke tag-
vindue.

P2 udsatte tage tilrides det at indbore stif-
ter til fastholdelse af glasset fer kitning.
Glasset m& dakke falsen helt. Ved bestil-
ling af tagvinduer til belgeplader type B 6
er det nedvendigt at opgive om tagdak-
ningen sker begyndende fra venstre eller
hajre gavl.

Lysningsarealet for tagvinduer til type B 5
ca. 0,3 m2. Til belgeplader type B 6 ca.
0,42 m2.

Det bemarkes at der i tilfeelde, hvor op-
lukke ikke er nedvendigt eller onskeligt,
kan anvendes glasfiberarmerede polyester-
plader, der fremstilles i alle 3 belgeprofi-
ler.

Ovenlysvindue

Ved ilegning i tagfladen af et veerksteds-
fremstillet ovenlysvindue af tree, udferes
skotrende bag ovenlyset som beskrevet ved
skorsten, fig. 23, 348.24/blad 6.

Inddzkningen foretages i reglen med bly-
plade. Blykravens lodrette stykke fastgeres
til ovenlyskarmen samtidig med blindfal-
sen, 1 hvilken ovenlysets zinkkarm senere
anbringes. Overlegget mellem blindfals og
bly skal veere mindst 40 mm.

Til ovenlysvinduer, der skal imadekomme
kravene i BR-66, kap. 4.1.1, stk. 8 (red-
ningsébning) m3 kun anvendes godkendte
typer. Det tilrddes i aktuelle tilfzlde at un-
dersege om et foretrukket godkendt oven-
lys egner sig til indbygning i en tagflade
dazekket med asbestcement-bolgeplader.

Kvisttag

Ved kvisttag udferes skotrenden ved stejlt
tags om beskrevet ved fig. 32, 348.24/blad
8. Ved lav hazldning, eller hvis kvisttaget

har fald fremefter, anbringes kantlegter -

som vist pa isometrien, fig. 24, 348.24/
blad 6.

Skotrenden bekledes med zink. Langs
flunkerne og foran kvisten inddzkkes med
blyvinge eller zinkindskud. Jfr-fig. 20 og
22, 348.24/blad 5, bagsiden.

259



60

UDK 69.024.153:691.328.5

SEB: (47) Nf 6

3

34

u8

348.24

(47) Nf6: blad 7

konstruktioner

tage

tagdaekning

asbestcement - belgepladetag

Erstatter 348.24/belgeplader af asbestcement pd legter/blad 7, dateret juni 1951

- flunke

AR ERAEAHERIUTILHN OEEIRITER R AR AR R RN

AVAVAVAVAVAUSUAUAUAUAUAUAVAVAVANRUANE

]-min. 50 mm

AN\ .
NN \ zink, evt. bl
§E\\§ \\\%\Q\\\ zinklaskant 7 Ly
%=§ % blyvinge Nt
%’%’% N TUmg: o isolering
s-%’”f
SN \
NN N
NN ..
XN
NS\
Fig. 30
Eksempler pé traditionel udforelse af inddekning under kvist- Mal 1:20

vindue, til venstre, og inddekning mellem tag og kvistflunker, til

hojre.

wvatsnor eller
N plastisk fugem.

=§—40-50 mm

——min. 120 mm

zink

Fig. 31

Eksempel pd inddakning af udluftning af faldrer over tag.

Mdl1:20

degember 1971

Kvistflunker
Flunkebeklaedningen erstatter i siderne de
ved fig. 20 og 22 beskrevne zinkleskanter.

Zinkloskanter foran kvisten fastgeres un-
der vinduesfalsen med 16 eller 20 mm galv.
hagestifter. Zinkleskanter foran kvisten
kan udelades nir blyvingen fastgores di-
rekte i en fals i karmtrzet med et ca. 30
mm omslag til at deekke semhovederne.

Udluftning af faldrer

Den viste lesning er en ren blikkenslager-
udferelse med zinkplade med paloddet ror-
studs.

‘Der udskzres hul i asbestcement-balge-

pladen for reret umiddelbart neden for et
pladeoverleg. Zinkpladen fores godt op i
overlegget og fastgeres sammen med den
overliggende belgeplade, siledes at der gar
mindst én skrue gennem zinken.

Ud for midten af raret skal zinkpladen i
siderne fores til en belgebund mindst 50
mm fra belgepladens kant. Fortil skal zink-
pladen g& mindst 120 mun ud over bolge-
pladen.

Til alle typer belgeplader fremstilles
asbestcement-bolgeplader med lodret tud
for faldrer, Tudhejden er 400 mm, rer-
dimensioner g 65 mm, ¢ 100 mm og g 150
mm. Taghzldning m3 oplyses.
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smigskdret trebolgeklods
+ plastisk fugem.

galv. fransk skrue A
m. underlagsskiver

zinkinddekning

% kehlspeer ru lister
] 38 x 56 mm
\ legte
Fig. 32
Skotrendeinddaekning mellem to skerende tagflader, til venstre Mal1:20

snit vinkelret pd kelspeer. Til hojre isometri af opbygningen uden
bolgepladerne ved tag med udheng.

smigshdret irebelgeklods

Fig. 33
Eksempel pd afdekning af grat med vin-
kelrygningssten af asbestcement. Snit vin-

december 1971

Skotrende mellem tagflader

For at opnd sterst mulig afstand fra belge-
plader til skotrendebund, forsznkes skot-
rendeunderlaget, evt. anvendes kilskirne
bredder. Hvert braedt ssmmes med 2 stk.
31/80 mm sem i hvert kelskifte. Langs
skotrenden bor anbringes 2 kantlegter 38
%63 mm i hver side som underlag for
smigskarne belgeklodser.,

Skotrenden bekledes med zinkplade med
vandkant. Udfoldet mal i bredden ca. 660
mm. Samling af de 1,0 m lange stykker i
lengderetningen ved blindfalse. Skotrende
zinken fastholdes for hver 300 mm i begge
kanter med 40 mm brede zinkhafter sem-
met til kantleegterne med 2 stk. galv. 25
mm rersem.

Grat

Langs graten 130 mm fra midten af grat-
sparet anbringes en 38 X63 mm (14X

+ plastisk fugem. 2%") kantlegte, hvortil de almindelige

taglaegter efter afskeering kan fastgores.

kelret pa gratspeer.

galv. fransk skrue
m. underlagsskiver P4 tegningen er afdekket med vinkelryg-
sten, hvilket antagelig vil vere den hyp-
pigst valgte made. I princippet kan afdzk-
ning af grat dog ogsa udferes med plane,
2-delte rygningssten jfr. fig. 11, 348.24/
blad 4.

gratsper

Mall1:20

Ventilationsbelgeplade

Til alle pladetyper fremstilles ventilations-
balgeplader, som har en fri 4bning pa 20 X
350 mm. Et finmasket net af messingtrad
anbragt inde i &bningen vil kunne ned-
A~UN satte risikoen for indtrangen af fygesne.

Ventilationsskifer er kun beregnet til ud-
luftning af tagrum.

ava\V aVe
Fig. 34
Ventilationsbolgeplade af asbestcement med ventilationsdbning Mdl1:20
20 X 350 mm. 9261
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Instaliationer | Bygnings-
hygiejne

Draen

Draen

Drzn, eller Drzning, omfatter dels Afledning af Grundvand,
hvor det er nodvendigt for at sikre Bygninger med tilherende
Kzldre mod Fugtighed fra Jordbunden og dels Afledning af
Overfladevand fra de Dele af ubefastede Arealer omkring Byg-
ninger, hvor Overfladevand, som ikke tilstrzkkeligt hurtigt vil
kunne sive ned i de dybere liggende Jordlag, er til Gene.

De almindelige Udforelsesformer for Drazn er Omfangsdren,
Ledningsdrzn, Stendrzn og Indskudsdrazn.

Anvendelsesomraade: Hvor der er Beboelsesrum eller Dagopholds-
rum i Kzlder, eller hvor Sikring af tilfredsstillende Bebyggelses-
forhold nedvendigger det, kan Myndighederne stille Krav om
Dran.

Er den maximale Grundvandstand beliggende i mindre Dybde
end ca. 0,8 m under fexrdigt Kxldergulv, og udferes der ikke

Min. 60 cm under Kaldre beregnet il Dagophold

Min. 40 cm under andre Keldre.

Skarver, Singels el. Slaggn
" Min. 8 om

!
!
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Ledningsdran, Maal 1:200
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Det skravevede Fundament fores ned til Kote 2.65
Kombineret Lednings- og Omfangsdran, Maal 1:200

November 1948

szrlige Isolationsforanstaltninger eller vandtzt Stebning for at
modvirke Grundfugtighed eller Indtrengen af Grundvand, ber
der i alle Tilfxlde udferes Drazn under Gulvene og helst yder-
ligere en Omfangsdraning, d. v.s. et Ledmngsdra:n langs Yder-
siden af Bygningens Fundament, sa:dvanhgvxs 1 mindst samme
Dybde som Kaldergulvet.

For at forhindre at nedsivende Overfladevand sztter Fugtighed
i Kazldermure, vil en Omfangsdrzning, eventuelt saaledes at
Skzrvelaget over Dranrerene fores op til Terrznhejde eller
Muldlag, ofte vzre hensigtsmassig og nedvendig, ligesom en
saadan Omfangsdrzning undertiden alene vil vare tilstreekkelig
ved ringe eller ensidig Grundvandstilstremning.

Under Sandkasser paa Legepladser ber der altid udferes Led-
nings- eller Stendrzn for Bortledning af» Regnvand.

Hvor Afledning af Overfladevand fra ubefzstede Arealer er
nedvendig, sker dette ved Ledningsdraen.

Ledningsdran :

Materiale: Drenror (se nazste Side), som paa Siderne og over
Rorene omgives med et henholdsvis mindst 8 cm og mindst
15 cm tykt Lag af renvaskede Singels, renharpede og kalkfri
Skzrver (evt. Murstens-) eller haarde Slagger, alle af ca. 3-5 cm
Storrelse.

Diameter: Min. 8 cm. Denne Dimension anvendes szdvanligvis,
og normalt foretages der ingen Undersogelse af Storrelsen af de
tilstremmende Vandmangder.

Fald: Min. 3 %o. Max. 100 %.

Ved storre Faldendringer udferes Overgangen med glaserede
Lerror eller Stebejernsror uden Tztningsmateriale i Samlin-
gerne og med Rerene omgivet af Skarver eller Slagger som ved
Drznrerene.

Dybde:

Under Kzldre, der anvendes til Beboelse eller Dagophold:
Min. 60 cm.

Under andre Kzldere: Min. 40 cm.

Udenders Anbringelse: Frostfri Dybde, d. v.s. Min. 75 cm.
K=zldernedgange og Lyskasser langs en Bygning kan regnes som
Kelder.

Forgrening og Retningsendring: Udferes ved Tilhugning af
Rorene. Der anvendes almindeligvis ikke Faconstykker eller sar-

lige Storrelser paa Vinklen meliem forskellige Ledningsretninger.

Dimeunsionsendring: Udferes ved simpel Centrering af de me-
dende Ror uden Anvendelse af Faconstykker,

Renseadgang: Udferes normalt ikke.

@Dnskes Renseadgang anvendes Nedgangsbrend. Ved indenders
Anbringelse maa Brendene placeres i Cyklerum, ved eller i Ned-
gange og lignende Steder, hvor der jevnlig er Fardsel, og for-
synes med aflaaseligt Sandlaasdxksel samt ventileres op over
Terrzn gennem mindst 65 mm Stobejernsror, Ved udenders An-
bringelse behover Brenden ikke at forsynes med Bundrender,
men kan i Stedet udferes med en Slamgrube af ca. 25 cm Dybde
under laveste Drzn.

Anbringelse i Forhold til Fundamenter: Samme Regler som for
andre Aflgbsledninger. Se »Kloak, Alment«, Blad 2.

Aflob: Hvor Hovedkloak forefindes, og Drzxnene er beliggende
over Vandrejsningskoten (se »Kloak, Alment«, Blad 1) og Myn-
dighederne ikke skenner, at der er Fare for Forurening af Drzn-
rorene, kan Aflobet enten fores til Nedgangsbrond gennem en
U-Vandlaas (se sMindre Kloakror<) eller til en mindst 30 cm
Nedlobsbrend, naar Indmundingen anbringes mindst 20 cm over
henholdsvis Bundleb og Vandspejl i den paagzldende Brend,
der skal vere anbragt inde paa Ejendommens Grund. Er Grund-
vandstilstromningen ikke regelmassig, ber Dranet tilsluttes
Nedlobsbrend, som modtager andet rigeligt Tilleb og helst alene
Regnvand. Saafremt Nedlebsbrenden modtager Spildevandstil-
lob, ber Dreantilslutningen ske gennem en U-Vandlaas. Anbrin-
gelse af U-Vandlaas eller Dranrer i Nedlobsbrende udfores som
almindeligé Indlebsror i denne (se »Nedlebsbrend«).
Forefindes Hovedkloak ikke, kan Myndighederne tillade, at Af-
lobet fares direkte til Gmft eller anden brugbar Recipient, og
der ber i saa Tilfxlde forinden Udlobet i Recipienten anbrmges
en mindst 30 cm Nedlebsbrend, eventuelt med Rist i Indlobs-
roret for at undgaa Rotteplage.

Er Dranene for dybt beliggende til, at der kan udfores direkte
Afleb til Ejendommens Ledninger eller til Recipient, eller hvor
Myndighederne (jfr. det ovenfor anforte) stiller Krav derom,
fores Aflebet til Pumpebrend.
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Stendren, Maal 1:50

Indskudsdren I, Maal 1:50

Mursten

Betonguly

= Tagpap el lign.

Min. ca. 20 om

Skarver, Singels el. Slagger

Betonguly

— Tagpap el. lgn.

Mm. 15 om Skarver, Singels el. Slagger
2 Fald Min. 5%la

Beton el. Jernbeton

Samlerende 10x 10 o

——— @10 el. 15 cm glaserede Lerror

‘Fald Min. 5%

]

278 _Fald Min. §

342

a §§~ K.G325m
' Fundoment 2,80

o

Kote paa Undergulv ved Fundament 3,00
Kote paa Undergulv i Dybdepunkt 2,88

De skraverede Fundamenter fores ned il Kote 2,35
Indskudsdren I, Maal 1:200

o3s8
L K. G.3.25m_

P

o Fald Min 5%a UL 4

Kote paa Underguly ved Fundament 3,00

Kote pag Underguly i Dybdepunkt

288

De skraverede Fundamenter fores ned til Kote 2,40
Indskudsdren II, Maal 1:200

" Diam. | Godstykkelse t ¢m [Lengde

d ¢cm varierer fra — til | 1 cm
5.5 1.1 1.9
6.5 1.2 2.1
8 1.3 2.3

10 1.4 2.5 33.3
12.5 1.5 2.7
15 1.7 3.0
17.5 1.8 3.2

33.3

20 1.9 3.3 66.6

33.3

22.5 2.0 - 85 6.6

33.3

3 25 2.1 3.7 66.6

33.3

30 2.4 4.2 6.6

Draznror

Betegnelse:

Drznrer d,
DS 403
(ford < 20cm)

Draznrerd X1,
DS 403

~ford =20 cm)

@nskes Rarene ud-
fort syrefaste, maa
dette aftales ved
Bestillingen

November 1948

Stendraen: Udfores umiddelbart under Kzldergulv som et sam-
menhzngende ca. 20 cm tykt Lag af et af de Materialer, der
anvendes til Omgivelse af Ledningsdraen, og med Ledninger af
Dranror til at bortlede Vandet. For Udfarelsen af disse Led-
ninger gzlder samme Regler som for Ledningsdren med Und-
tagelse af, at der ikke stilles noget Krav om Minimumsdybde for
Rorene.

Afleb: Altid til Pumpebrond.

Indskudsdrssn: Mindst 15 cm under Kzldergulvet stebes et Beton-
undergulv, og Mellemrummet udfyldes med et af de Materialer,
der anvendes til Omgivelse af Ledningsdrzn. Betonundergulvet
opdeles i Felter, som enten gives Fald til Feltets Midte (Fig. II)
eller til Render (Fig. I), stebt i Forbindelse med Undergulvet.
Fald: Undergulvets Fald til Feltmidte eller Rende samt Ren-
dens og Aflabsledningernes Fald: Min.. 5 %q.

Afleb: Altid til Pumpebrend.

Aflgbet fra Feltmidte eller Rende fores til Pumpebrend gennem
tztte Ledninger, i Reglen 10 cm glasserede Lerrer med asfalt-
stobte Samlinger.

Anbringelse i Forhold til Fundamenter: Samme Regler som for
andre Aflebsledninger. Se »Kloak, Alment«, Blad 2.

Bemmrkninger: Hvor der ved bymassig Bebyggelse er etableret
Afleb til Sive- eller Samlebrond, tillades i Reglen ikke udfort
nogen Art af Drening.

Hvor der er Separatsystem (se »Kloak, Alment¢, Rlad 1) skal
Drznaflebet fores til de Ledninger, som afleder Tag— og Over-
fladevand.

Hvor en Drzning maa antages at faa vasentligt Tilleb fra Hav,
Se eller lignende, eller hvor Vandet vil blive ledt til en mindre
Pumpestation for Hovedkloaken, kan Myndighederne forbyde
andre Drzn end Indskudsdrazn.

Hvor Bygninger er funderet paa Trxpale, maa der ikke udfores
Drzn dybere end Top af Temmerdelene for at undgaa Forraad-
nelse i disse.

Hvor Kzldere anvendes til Beboelse ellet Dagophold, skal Led-
ningsdrznstrenge vaere i Forbindelse med hinanden og placeres
som et Net med en Maskevidde omfattende et Areal paa hajst
30 m2. Anvendes Stendrzn kan Maskevidden mellem Drean-
strengene foreges vesentligt (Begransning er ikke fastsat). Ud-
fores et Ledningsdransystem ikke i Overensstemmelse med disse
Regler, kan Myndighederne nazgte at attestere det, hvilket dog
ikke fritager for at indhente Tilladelse til Drenenes Udferelse.
Hvor Indskudsdrzn udferes under daglig Vande eller veaesentlig
under Grundvandsspejlet samt paa bled Jordbund, vil det i Reg-
len vazre nedvendigt at udfere Undergulvet i Jernbeton, for at
forhindre Dannelse af storre Revner og dermed folge 1Fle Ind-
trengen af Sand eller Jord i Dreznmaterialet, hvilket bl. a. kan
foraarsage Sztninger af Bygningens Funda.menter

Hvor det er nedvendigt under Stebning af Betongulv eller Til-
fyldning at beskytte Draznskarvelaget, henlzgges der paa dette
Tagpap, Cementposer eller lignende.

Til Drznpumpebronde maa i Almindelighed (se »Pumpe-
bronde«) ikke ledes andet Tillsb end Grundvand og nedsivet
Overfladevand. Udfores Aflgb fra Lyskasser og for Overflade-
vand i Kzldernedgange til Faskiner, kan disse dog lagges med
Tilslutning til det Materiale, som omgiver Dranrerene, men der
maa ikke etableres Rorforbindelse til Drenrgrene, da de derved
let vil blive tilstoppet af Snavs.

Ledningsdren eller Omfangsdrzn maa ikke udmunde i et Ind-
skudsdrznlag og ber ikke tilsluttes dettes Aflebsledninger til
Purnpebronden.

Laznsning af Drenpumpebrende kan af Myndighederne kraves
udfert med automatisk-virkende elektrisk Pumpe.

Ved Udferelse af Drzning i meget kalkfattig Jordbund eller
hvor der er Fare for sterk kemisk Paavirkning fra denne (f. Eks.
paa Grund af Humussyre eller Svovlbrinte), ber Draenrerene ud-
fores syrefaste, og der ber kun anvendes Stenmateriale til at
omgive Reorene.

For at sikre en god Overfladevandsafledning fra Arealer, som
ikke forsynes med tzt Belzgning (f. Eks. Arealer befxstet med
Grus, Slagger eller Grazs) kan der udferes Ledningsdran, og for
at lette Vandets Bortledning til Dranene kan Dranmaterialet
enten med Mellemrum eller over hele Lzngden fores op til Ter-

ran.

Drmnrsr: Lige, uglaserede og muffelose Lerrer med cirkulert

Tvarsnit.

Rorene lxgges centreret med stumpt sammenstodende Endefla-
der og uden nogen Art af Tetning af Samlingen.

@nskes en Sikring af Centreringen og en Formindskelse af Faren
for Indtrxengen af Snavs gennem Samlingerne, kan Dranled-
ningerne udferes som Dobbeltdren, f. Eks. en 8 cm Ledning om-
givet af en 15 cm Ledning med Samlingerne forskudt for hin-

anden.
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Indledning.

Ved ajourfering af afsnittet 414/kloak zndres betegnelsen til
414/kloak- og aflobsanleg, jfr.det under overskriften ,Kloak*
anferte i den modstiende spalte.

Der indledes her en revision af det almene stof og fortszttes i de
2 folgende udsendelser med en udbygning heraf og med specielle
blade om ledninger og brende m. v.

Den hidtil anvendte opdeling bibeholdes for undergrupperne i
afsnittet. Undergrupperne er folgende:

alment

ledninger

brende

rensningsanlaeg og udskillere
afleb uden hovedkloak

414.0
414.1
414.2
414.3
4144

Der kan ikke regnes med, at alle oplysninger om ledninger og
brende m. v. pi de i 1948-49 udgivne blade stadig er relevante.
Indtil ajourferte blade foreligger ber de xldre blade benyttes
med forsigtighed.

oktober 1969

Kloak.

Ordet kloak eller sammensatte ord, hvor kloak indgar, er i en &r-
rxkke i almindelig sprogbrug blevet benyttet som betegnelser for
alle de forskellige begreber eller elementer, der har forbindelse
med det tekniske problem at borttransportere flydende affaldsstof-
fer, regnvand eller grundvand gennem underjordiske ledninger.

I de senere ar har nye love, regulativer og lerebeger imidlertid
varet medvirkende til, at man mere og mere benytter ordet kloak
i forbindelse med alt vedrerende byens kloakanlag (f. eks. gade-
kloak, hovedkloak, kloaksystem, kloakledning, kloakbidrag, kloak-
opland m. v.), og ordet afleb i forbindelse med den enkelte ejen-
doms aflebsanlazg (f. eks. aflobsregulativ, aflebssystem, aflobs-
ledninger, aflebsmateriale, aflobsinstallationer m. v.).

I det folgende vil dette skel, der er beliggende ved tilslutningen til
gadekloakken, blive opretholdt og hele omridet behandlet i 2
hovedafsnit: kloaksystemet (for en kommune eller bebyggelsesom-
ride) og afisbsanismg (afleb fra ejendomme).

Kloaksystemet.

For en kommune eller ot bebyggelsesomréde.

Kloaksystemet omfatter det system af ledninger, gadekloakker, der
samler aflobet fra de enkelte ejendomme, samt det videre kloak-
net omfattende bl. a. hovedkloakledninger, afskeerende kloakled-
ninger, hjelpeledninger, trykledninger, pumpestationer, overfalds-
bygverk og rensningsanleg helt frem til recipienten (havet, en
kanal, se, &, back, havn, greft el. lign.).

Den fuldstzndige tilrettelegning af kloaksystemet i forbindelse
med byplan og de geografiske forhold, herunder ogsi dimen-
sioneringen, ligger uden for emnets behandling i dette afsnit.*)
Her skal kun medtages en kort omtale af de mere relevante ele-
menter i kloaksystemet,

Fallessystem eller separatsystem.

Kloaksystemet kan vare etableret som et fellessystem, hvor alt
aflsbsvand bortledes gennem et enkelt ledningsnet, eller det kan
vare etableret som et separatsystem (dobbeltsystem), hvor af-
lobsvandet bortledes gennem to af hinanden uafhangige led-
ningsnet, det ene udelukkende for forurenet vand, spildevand,
det andet for principielt rent vand, regnvand og grundvand.

Storstedelen af systemerne i de bestiende bysamfund er udfert
efter fallessystem-princippet, medens man i nyere d og
nyere kvarterer overvejende har benyttet separatsystem-princip-
pet. P4 grund af de hygiejniske fordele ved separatsystemer ma
det forventes, at sterstedelen af den fremtidige kloakering wvil
blive udfert efter dette princip, navnlig i boligomrider.

Dette indebzerer for den enkelte ejendom, at der skal etableres
separate ledninger for spildevand og regnvand, alts3 primart en
fordyrelse af anlzgsudgifterne for den enkelte grundejer. Da be-
lastningen for regnvand er 50-100 gange storre end for spilde-
vand, m3 delingen neje overholdes for at undgi dels en forure-
ning af regnvandsledningerne og dels en overbelastning af spilde-
vandsledningerne.

Gadekloakker.

Beliggenheden .

er som regel pa langs og midt i gaden. Undertiden placeres led-
ningerne dog ved ensidigt bebyggede gader under fortov eller
cyklesti. I brede gader anbringes der ofte to gadekloakledninger,
en i hver side af fardselsiren.

Ledningsdimensi ne

beregnes p4 grundlag af den vandmzngde, de enkelte strezkninger
skal kunne aflede, og faldet bestemmes under hensyn til, at led-
ningerne med de opnielige fald bliver selvrensende, dvs. at vand-
hastigheden én_eller flere gange i dognet er si stor, at urenheder
ikke afsatter sig i ledningerne.

®) Der kan henvises til : Moderne kloakteknik, udgivet 1944, Kioakteknik, udgivet 1950
samt Kloakering, udgivet 1968, alle tre af Dansk Ingenierforening.

265



266

UDK 696.13:482.2 SfB: (50) A

4 41 a4

414.0 (50) Aa: blad 1

kloak- og

bygnings-
aflebsanieg

hygieine

nstallationer

kloak- og aflzbsanlaeg, alment
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Ledningsmaterialet

er ved de mindre dimensioner cirkulere glaserede lerror eller be-
tonrer, begge med muffer. Til storre ledninger anvendes cirkulaere
betonrar med eller uden fod samt forskellige serlige profiler, som
efter formen betegnes spidsbundet, zgformet, sjestensformet, kas-
seformet, tunnelformet m. v. Disse ledninger kan vere udfert af
beton, monier, klinker eller mursten.

Anvendes beton- eller monierror kan det undertiden efter aflebets
eller jordbundens karakter veere nedvendigt at traeffe beskyttelses-
foranstaltninger (f. eks. asfaltering) for at forhindre beskadigel-
ser, hidrerende fra agressivt spildevand i ledningen eller udvendigt
angreb af f. eks. humussyre.

Renseadgangen

til ledningerne sker gennem nedgangsbrende, der anbringes med
afstande p& 40-60 m, samt pa steder, hvor de enkelte lednings-
strekninger fores sammen.

Hovedkloakiedninger

er betegnelsen for de store kloakledninger, som modtager aflobs-
vandet fra de enkelte gadekloakker. De er som oftest dybtliggende,
bortset fra regnvandsledningerne i et separatsystem, og benyttes
kun i mindre udstreekning til direkte tilslutning fra de enkelte
ejendomme. Materialet og udformningen er som omtalt ved gade-
kloakkerne ovenfor.

Afskarende fodninger

er betegnelsen for de szrlige kloakledninger, som — anbragt langs
havnearealer, &er, soer m. v. — er etableret for at afskzre oprinde-
lige udleb fra gadekloakkerne til de pigzldende vandomrader,
eller ved nyere anlag er anbragt langs sadanne vandomrader for at
fore det stzerkt forurenede vand til et passende udlebssted.

Hjmlpeledninger

er betegnelse for de sxrlige ledninger i et fzllessystem, som nor-
malt ferst traeder i funktion under regnskyl. De virker som aflast-
ningsledninger for kloaknettet og ferer derfor principielt kun mere
eller mindre forurenet regnvand. Disse ledninger kan vaere ud-
formet som store tunnelformede ledninger, men kan ogsi under-
tiden blot vere abne grofter.

Pumpestationer

findes i varierende antal indbygget i de enkelte byers kloaksystem,
helt afhzngigt af de topografiske forhold. Hvor de benyttes i et
fellessystem, placeres de oftest pa et sted, hvor det er muligt at
indbygge et overfaldsbygvaerk med en aflastende ledning. Dimen-
sionskravene til pumpestationen nedszttes derved vaesentligt.

Overfaldsbygvaerker

For at nedsztte ledningernes og rensningsanlzggenes storrelse an-
bringes der ofte i fxllessystemer pé passende steder overfaldsbyg-
varker, hvorigennem der under stzrke regnskyl afledes en del af
spildevandet, opspzdt med regnvand, almindeligvis mindst i for-
holdet 1:3, til en nazrliggende recipient, som er uegnet til egentlig
spildevand. Ved udferelse af afskzrende ledninger etableres der
som regel i skzringspunkterne med de zldre gadekloakker lige-
ledes overfaldsbygverker, siledes at ®ldre kloakudleb fortsat be-
nyttes under staerk regn.

Regnvandsbassiner

I mangel af egnede sekundzre recipienter til modtagelse af for-
urenet regnvand, er der i nyere tid indrettet en del regnvands-
bassiner, under- eller overjordiske, som afhzngig af dimensioner-
ne, tjener til at aflaste kloaksystemet for kortere eller lengere tid
under regnvejr.

Rensningsanleg

Forinden hovedkloakledningernes udleb i recipienten foretages i
reglen i rensningsanlag en fraskillelse af en del af urenhederne i
aflabsvandet, siledes at faren for edeleggelse af det organiske liv
i og forurening af recipienten formindskes.

oktober 1969

Recipienten

Recipientens beskaffenhed i forbindelse med rensningsforanstalt-
ningerne er sammen med gadekloakernes faldforhold bestemmen-
de for, om WC-afleb kan ledes til, eventuelt efter passage af en
hustank. Recipienten kan ogsi vare afgerende for, om der pi de
enkelte ejendomme skal trzffes forholdsregler til at tilbageholde
forskellige urenheder i det evrige aflebsvand, udover hvad der
normalt er pakravet.

Vaadrejsning

Vandrejsning — hvorved ledningerne kommer under indvendigt
vandtryk — opstér, dels nar ledningernes top er lavere beliggende
end vandoverfladen ved hejvande i recipienten, og dels nar der
under regnskyl tilferes ledningerne mere vand, end de er i stand
til straks at bortfere. Vandet vil derved stuves op, indtil den ned-
vendige trykhejde for bortledning af netop den tilstrommende
vandmangde er niet.

At ledningerne under regnskyl ikke under alle forhold kan aflede
vandmzngden, uden at der opstir vandrejsning, kan skyldes, at
bebyggelsens karakter er zndret, og afstremningen eller tilstrom-
ningen til ledningerne dermed er blevet foreget udover forudszt-
ningerne pi udferelsestidspunktet. Der kan ogsi vare tale om at
det ved projekteringen er fundet forsvarligt at acceptere vand-
rejsning for at formindske ledningsdimensionerne og dermed an-
legsudgifterne.

Vandrejsningens storrelse kan vare enten observeret (i nedgangs-
bregnde under stzrke regnskyl) eller vere pa forhand beregnet. I
praksis vil stuvningshajden ligge mellem terrzn (kantsten, rist pa
nedlebsbrend i gadearealet) og indvendig top af ledning.

Vandrejsning vil normalt ikke forekomme i spildevandsledninger-
ne i et kloaksystem, udfert efter separatprincippet.

Vedligeholdelse
af kloaksystemets enkelte dele pahviler enten kommunen eller de
ejendomme, som har afleb til den pigzldende del, og alt efter
dette forhold anvendes betegnelsen offentlige kloakker eller pri-
vate kloakker.

Nyanlag eller udvidelser

af et kloaksystem varetages i reglen af kommunen, eventuelt p4
opfordring af de interesserede parter. Sifremt anlegget skonnes
at komme helheden til gode, kan hele udgiften afholdes af kom-
munens kasse, hvorefter anlagget star frit til grundejernes dispo-
sition. Har anlegget derimod kun interesse for et begranset om-
rade, pdlxgges det de enkelte ejendomme at yde bidrag til hel eller
delvis dekning af anlzgsudgifterne.

Fordelingen af udgifterne kan, om enskes, afgores af en vandlobs-
ret, jfr. lov nr. 213 af 31. marts 1949. Der findes 3 instanser: land-
vesensnevn, landvesenskommission og overlandvasenskommis-
sion. Ved en sags behandling antager kommissionen som regel en
teknisk sagkyndig til medhjelp. Efter en sags behandling afsiges
normalt en kendelse om, hvorvidt anlegget ber bringes til udfe-
relse, og i givet fald hvorledes udgifterne skal fordeles.

I Kobenhavns kommune varetages landvzsenskommissionens
funktioner af en efter szrlig lov nedsat vandafledningskommission,
der er udnaevnt af indenrigsministeriet.




UDK 696.13:628.2 SfB: (50) A

4 a1 a4

4140 (50) Aa: blad 2

kloak- o

bygnings-
Y feina afiebsonlaeg

hygiejne

installationer

kloak- og aflsbsanlaeg, alment

Erstatter 414.0 / kiook, alment / blad 2, dateret november 1948

Afisbsanleeg.

Afisb fra ejendomme.

Betegnelser og definitioner.

Koten for en aflebsledning regnes til ledningens indv. bund (vand-
spejlet i en nedlebsbrond), og angives i m med 2 decimaler.

Stikledning: Ledningsstreekningen, som ligger i vejarealet, og
som ferer aflobet fra ejendommen til gadekloakken.

Nedlobsbrond: Brend med tzt slamgrube og vandlis pi udlebs-
siden.

Sandfang: Brend med tzt slamgrube, men uden vandlis pa ud-
lobssiden.

Nedgangsbrond: Adgangsskakt til en underjordisk ledning.

Pumpebrond: Brond med tzt samlegrube og uden udleb. Temmes
ved oppumpning til den del af aflobsanlzget, som star i forbin-
delse med gadekloakken.

Trykluftanleg (automatisk trykluft-pumpeanlzg for spildevand) :
Tzt lukket samlebeholder af jern, hvorfra spildevandet ved an-
vendelse af trykluft udtemmes i den del af aflgbsanlzgget, som
star i forbindelse med gadekloakken. Beregnet for WC-tillgb.

Hustank (klaringsanleg): Brond med tzt slamgrube, hvori der
sker en delvis rensning af spildevandet, for det feres ud til det
ovrige aflebsanleg.

Udskillere: Brende eller beholdere udformet siledes, at de tilbage-
holder eller uskadeligger szrlige stoffer (f. eks. benzin, olie, fedt
eller syre) i aflebsvandet, for at sikre en forsvarlig virkemade af
bade aflebsanlzg og gadekloak.

Faskine: Underjordisk stenkastning, hvortil der feres regnvand,
som derfra siver ud i jorden.

Sivebrend: Brond uden bund, men med samlegrube og stenkast-
ning, hvorfra vandet siver ud i jorden.

Samlebrond: Brond med tat samlegrube og uden udleb. Temmes
ved oppumpning frit ud pa terraen.

Love og regulativer.

1 henhold til bestemmelserne i Byggelov for kebstederne og lan-
det, lov nr. 246 af 10. juni 1960, §§ 6 og 13, forlanges det, at afleb
fra éjendomme skal ordnes i overensstemmelse med Bygnings-
reglement for kebstederne og landet (BR). I BR-66, kap. 12.2,
stk. 1 krzeves det, at indretning og benyttelse af aflab med dertil
knyttede aflobsinstallationer skal ske i overensstemmelse med
Dansk Ingeniorforenings Forskrifter vedrorende indretning af af-
lob, 1960. (DIF norm nr. 64).

Landsbyggeloven gzlder ikke for Kebenhavn og Frederiksberg,
men ved Kobenhavns byggelov med dertil horende aflebsregulativ
og sundhedsvedtegten for Frederiksberg er Ingenierforeningens
ovennzvnte forskrifter ogsa sat i kraft i disse kommuner.

Forskrifter vedrsrende indretning of afish, 1960

foreligger i en A-, B- og C-udgave. A-udgaven er det egentlige
aflebsregulativ, og kun denne udgave er sat i kraft i bygnings-
reglementet.

I Lov om visse forhold vedrorende gas-, vand- og aflobsinstallatio-
ner og dertil horende kloakledninger, lov nr. 132 af 13, april 1962,
i daglig tale benavnt autorisationsloven, er det fastsat, at arbejder
vedrerende aflgbsanlag kun ma udfores af personer, der har be-
stiet en af ministeren for offentlige arbejder godkendt preve, og
derefter opniet autorisation som gas-, vand- og sanitetsmester,
henholdsvis kloakmester.

oktober 1969

Materialer.

Rsr og brende aof beton skal vere fremstillet efter Dansk Ingenier-
forenings normer for betonvarer, DS 400,

Glaserede lerrsr og glaserede brende of ler  skal veere fremstillet efter
Dansk Ingenierforenings normer for glaserede lerror, DS 402.

Uglaserede lerrar (dreenrer) skal fremstilles efter Dansk Ingenior-
forenings normer for uglaserede, muffelese lerrer (drznrer),
DS 403,

Asfalterede stsbejernsrer (ror og formstykker) skal vaere fremstillet
efter den tyske LD-norm.

Pitch fibre rer, fabrikeret af cellulosefibre og asbest og imprzgneret
under tryk med kultjzre, fremstilles i henhold til British Standard,
BS 2760:1966.

Der arbejdes for tiden (1969) med udformning af en rakke nyc
normer og standarder for zndrede og nye materialer til aflobsled-
ninger i jord. Nazvnes kan bl. a.:

DS 400.3.1.2, mufferor til rulle-ringpakninger.
DS 400.3.1.3, cirkulere falsror med fod.

Forslag til disse 2 standards har varet fremlagt til kritik, men er
endnu ikke endeligt godkendte. Produktion og forhandling er pi-
begyndt.

Dansk Standard for forskellige plast-aflobsledninger er under ud-
arbejdelse.

Normer for anvendelse af PVC, PEL og PEH ror til underjordiske
aflobsledninger er under udarbejdelse.

DS/R 2077 Perforerede dranror af plast, foreligger godkendt.
Norm for anvendelse af disse plastdrznrer er under udarbejdelse.

Tilrettelegning, ledningsfering m. m.

Kloakoplysninger.

Forud for tilrettelegningen af et aflebsprojekt ma oplysninger om
gadekloakforholdene udfor og eventuelt eksisterende aflebsanleg
pé ejendommen indhentes hos de stedlige myndigheder.

Safremt et eksisterende aflebsanleg onskes benyttet, er det til-
strekkeligt at indhente oplysninger om beliggenhed, dimensioner
og dybder af de ledninger eller bronde, hvortil aflsbet kan fores,
samt oplysninger om eventuel vandrejsningskote.

Ved nyanleg omfatter kloakoplysningerne:
Fzllessystem eller separatsystem.
Gadekloakens beliggenhed, dimension, kote, fald og materiale.

Stikledningens tilslutningskote, suppleret med aplysninger om
eventuelt afsat grenrer eller muffe i gadekloaken eller udfert
stikledning.

Vandrejsningskoten,
Muligheden for tilslutning af WC.
Krav til hustank, sdfremt afleb skal passere en sidan.

Oplysning om eventuelle restriktioner for direkte tilslutning af
szrlige afleb, herunder ogsé kakkenaflab.

Klarhed om skonomiske forhold, kloakbidrag m. v.

Hvor gadekloak ikke er anlagt, eller ikke straks kan fares frem,
kan den stedlige myndighed tillade, at aflebet fores til en dertil
egnet recipient (havet, kanal, se eller groft). Findes en sidan ikke
i nrheden, tillades det undertiden som en midlertidig nedforan-
staltning at fore aflebet eller en del af dette til sivebrend eller
samlebrend pa ejendommen.

Nadr gadekloakforholdene ikke er i orden, og spildevandet fores til
samle- eller sivebrond, kan der ved bymessig bebyggelse i almin-
delighed ikke forventes tilladelse til at udfore WC-installation.

Dansk Ingenierforening har i 1968 iverksat et arbejde med at ud-
forme normer for udferelse af primitive aflebsanleg, i den hen-
sigt at opni ensartede og entydige bestemmelser for hele landet
for aflsbsanlzg fra bebyggelser, hvor der ikke forefindes ordnet
kloakering.
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Stikledning til gadekloak (gadestik)

Stikledningen ber placeres vinkelret pi kerebanen eller vejen, for
at efterreparation af befaestelsen skal volde mindst gener for faerds-
len.

En ejendom vil som regel kun f3 tilladelse til at fore én stikledning
til gadekloakken. Ved storre ejendomme tillades dog almindeligvis
et stik for hver ca. 50 m facade.

Stikledningen skal normalt anbringes mireret under kerebanen,
dvs. uden faldzndringer.

Skal der anbringes et grenrer i gadekloakken, skal dette vaere af
samme materiale som gadekloakken,

oktober 1969

Dimensionering

Aflebsledninger dimensioneres sazdvanligvis siledes, at de kan
bortlede de tilstremmende maksimale vandmangder, samtidig
med at indholdet af affaldsstoffer selv ved minimale vandmang-
der ikke aflejres, men bortferes mindst én gang i degnet.

Fftersom regnvandsafstremningen ved meget stzrk regnintensitet
andrager 50-100 gange maksimal spildevandsstrem, er det belast-
ningen fra regnvand, som stort set er bestemmende for aflabsled-
ningernes dimensioner ved fallessystemer.

I tabel 1 er for mindre ledninger angivet de oplandsarealer, der
ved fuldtlebende ledninger kan bortledes gennem forskellige led-
ningsdimensioner med varierende fald.

Ved starre arealer eller hvor en mere detaljeret beregning skennes
hensigtsmassig henvises til: Moderne kloakteknik, udgivet af
Dansk Ingenierforening 1944, Spildevandskommissionens skrift
nr. 10 og Kloakering, udgivet af Dansk Ingeniorforening 1968.

I tabellen er kun anfert arealerne ved en max. nedber pa 110,
130 og 150 liter pr. sekund pr. ha, som er de her i landet mest
anvendte vardier. Oplysning om, hvilken verdi der skal benyttes,
indhentes i den pigxldende kommune.

beregningsregn
110 1/sek./ha 130 1/sek./ha 150 1/sek./ha
. . max. opland med: max. opland med: max. opland med:
dimension fald
id | iy | fuld s s fld | Y, A
afstrom- | afstrom- | afstrom- | afsrem- | afstrem- | afstrem- | afstrom- | afstrom- | afstrem-

ning ning ning ning ning ning ning ning ning

cm %00 m? m? m?* m? m? m? m? m? m?
15 670 1010 2020 570 850 1710 490 740 1480
210 20 770 1160 2320 650 980 1960 570 860 1720
12,5 1750 2630 5260 1480 2230 4450 1280. 1930 3850
g 15 15 1920 2880 5750 1620 2430 4870 1400 2110 4210
20 2220 3330 6650 1880 2820 5640 1650 2440 4880
10 3310 4960 9930 2800 4200 8400 2420 3640 7270
9 20 12 3630 5440 10800 3070 4600 9210 2660 3990 7980
8 5290 7940 15800 4480 6710 13400 3880 5830 11650
925 10 5920 8870 17700 5010 7510 15000 4330 6500 12080
J 30 8 8500 12700 25500 7190 10700 21500 6230 9350 18700

erhvervsbebyggelse og boligbebyggelse med
teet befestede gardarealer og uden graspla-
ner eller andre ubefastede arealer.

Fuld afstremning:

%4 afstremning: boligbebyggelse med mindst 34 friarealer uden
tact befastelse.
14 afstromning: villabebyggelse.

Tabel 1. Maksimale afvandingsarealer i relation til afstremningsmengde, ledningsdimension og fald

For dimensionerne & 10 og 15 ¢cm kan felgende hovedregler an-
gives:

Stikledninger ved &ben og lav bebyggelse indtil ca.

200 m? bebygget areal I 10cm
Stikledninger ved al anden bebyggelse, dog kun indtil
ca. 1500 m? areal 15,
Ledninger for regnvand fra indtil ca. 200 m? tag- og
gardareal 910,
Ledninger for regnvand fra indtil ca. 1500 m?2 tag- og
gardareal g 15,
Uudluftede spildevandsledninger med indtil 15 aflebs-

268 enheder (4,5 UVsek.) g 10 ,,

Uudluftede spildevandsledninger med indtil 35 aflebs-

enheder (10,5 I/sek.) g 15,
Udluftede spildevandsledninger med regnvand fra ind-
til 200 m2 tag- eller grdareal i g 10 ,
Udluftede spildevandsledninger med regnvand fra ind-
til 1500 m? tag- eller girdareal 215 ,

Sifremt disse arealgranser eller belastningsgranser overskrides,
skal der ske en dimensionsforegelse.

Afsnitiet Tilrettelgning, ledningsfering m. m. gér videre pa blad 3
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Tilrettelaegning, ledningsfering m. m. fortsat fra blad 2

Fald.

For de oftest anvendte ledningsdimensioner pa 10 og 15 cm har
nedenstiende faldangivelser erfaringsmessigt vist sig tilstrakke-
lige til at sikre en tilfredsstillende funktion:

Ledninger, der forer spildevand min. 15 %o
Ledninger, der alene ferer spildevand fra iben og .

lav bebyggelse i et separatsystem dog min. 20 %o
10 cm ledninger, der alene forer regnvand min. 10 %o
15 cm ledninger, der alene forer regnvand min. 5 %o
Glaserede lerrer og betonrer mé ikke anbringes med

storre fald end max. 300 %o

Ved afleb fra storre arealer end ca. 1500 m2, hvor 15 cm aflebs-
ledning ikke er tilstreekkelig, fastszcttes minimumsfaldet ved en be-
regning af vandhastigheden (selvrensningsevnen) som en funk-
tion af afstremningsmzngden. For dimensioner op til og med 30
cm cirkulzr ledning, kan de i tabel 1, blad 2, angivne fald be-
tragtes som tilstrakkelige.

Safremt aflobsledninger undtagelsesvis ikke kan udferes som selv-
rensende, m3 det ved anbringelse af skylleindsatse, skyllekamre,
skylleapparater eller p anden made sikres, at en sterre vand-
mzngde regelmassigt kan ledes gennem de enkelte ledningsstrak-
ninger ,enten ved hindbetjening eller automatisk. I almindelighed
forlanges det dog af myndighederne, at ledningerne udferes med
et sidant fald, at de kan betragtes som i princippet selvrensende.

ZEndringer i faldet kan foretages enten i en nedgangsbrend eller
ved anvendelse af en bgjning, som ofte ma afkortes for at undga
skzevhed i samlingen. Ved smi @ndringer, hvor tilpasning af en
bejning ikke kan foretages, fordeles zndringen over et passende
antal rer, idet der kan accepteres en skzvhed i samlingen pa
ca. 1°.

Dybde.

Vedrorende lzgningsdybder henvises til Dansk Ingeniorforenings
leegningsbestemmelser for aflobsledninger i jord, 1. udg. dec. 1967,
hvor der for forskellige rartyper er angivet de maksimale og mini-
male dybder som en funktion af gravningsbredde, jordbelastning
og overfladebelastning.

Af hensyn til frostsikkerhed skal ledninger anbringes med bund-
lobet mindst 75 cm under terrzen. Vandspejlet i nedlebsbronde
skal ligeledes anbringes mindst i denne dybde.

Tag- og overfladevandledninger, som har afleb gennem bojning
til nedlebsbrend, samt underjordiske ventilationsledninger behe-
ved kun at anbringes i en sidan dybde, at de ikke beskadiges af
faerdsel.

Under bygninger skal bundlebet af 10 cm betonrer og glaserede
lerrer anbringes mindst 25 cm under oversiden af betongulve for
at sikre ledningen mod beskadigelse. For 15 cm betonror er den
mindste dybde 30 cm.

Stebejernsledninger kan indstebes i betonen. Bundlgbet af 10 cm
ledninger skal anbringes mindst 13 cm, og 15 cm ledninger mindst
18 cm under overside af betongulve for at undgi, at mufferne
rager op over gulvet.

Aflobsledningen fra et gulvaflob og fra en fodbejning ligger nor-
malt ca.25 cm under overside af betonguly. Under vanskelige
forhold kan dybden bringes ned til ca. 15 ¢cm ved anvendelse af
seerlige aflobsskdle.

Stikledningens dybde ved grundens graense ber normalt vare si
stor, at der pi ethvert sted af grunden kan anbringes en nedlsbs-
brond med vandspejlet i frostfri dybde.

Forgrening.

Forgrening udfores enten i en nedgangsbrends bundrender eller
alene med grenrer. Ved anvendelse af grenrer pé ledninger min-
dre end 30 cm skal grenvinklen altid vare 45°. Dobbeltgrenrar
mi ikke anvendes.

oktober 1969

Retningsmsndring.

Retningszndring kan foretages i en nedgangsbrends bundrender
eller ved passage af en nedlebsbrend. Derudover kan retnings-
zndringer ved ledninger af betonrer eller glasserede lerrer udfe-
res ved hjelp af 45° bejninger, og ved stebejernsrer kan anvendes
45° og 20° bejninger.

Af rensningsmessige hensyn skal der mellem to bejninger altid
anbringes mindst ét lige ror.

Kan retningszndringer ikke udelukkende klares med disse bajnin-
ger, foretages en afkortning (tilhugning), for stebejernsror en af-
skzering, siledes at skavheder i samlinger undgas.

Dimensionsasndring.
Dimensionszndring kan foretages i en nedgangsbrends bund-
render eller ved passage af en nedlebsbrend.

Herudover kan dimensionszndring ske ved anvendelse af et 10/15
cm spidsror af betonrer eller glaseret lerrer eller et 10/15 cm sto-
bejernsreduktionsstykke.

Aflobsledninger md aldrig indsnevres i faldets retning.

Renssadgong.

Renseadgang etableres ved anbringelse af nedgangsbrende over
jordledningerne og ved anbringelse af rensestykker pa de fritlig-
gende ledninger i bygningens underste etage.

Stikledningen skal have en renseadgang hejst 20 m fra gade-
kloakken., Normalt anbringes en nedgangsbrend i nzrheden af
grundgrznsen. Fortsaetter stikledningen direkte i en fritliggende
ledning i en kelder, kan et vandret liggende rensestykke accepte-
res som renseadgang til stikledningen.

Fores stikledningen til en nedgangsbrend over gadekloakken eller
til en meget stor gadekloak (storre end 80 cm) kan afstanden til
forste renseadgang foreges til 30 m.

Afstanden mellem nedgangsbrende over ejendommens hovedaf-
lobsledninger ber ikke vare storre end 30 m, og der mi ikke
vare mere end 2 retningsazndringer mellem sidanne brende.

Rensestykker umiddelbart over fodbaejninger i underste etage tje-
ner i forste rekke som renseadgang til de underjordiske ledninger.

Udover selve fodbsjningen ma der ikke vzere mere end to retnings-
ndringer (to bejninger eller en bsjning og et grenrer) mellem
faldstammen og en p4 anden mide renselig ledning.

Afstanden fra et rensestykke til en nedgangsbrond eller til en ren-
selig ledning md ikke overstige 15 m.

Ved planlzgning af et aflobsanleg ber nedgangsbrende i evrigt

anbringes siledes, at aflsbet fra s& mange faldstammer som muligt
og rimeligt fores direkte til brendene.

Tilretteliagning, ledningsfering m. m. afstuttes omstdende
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underkant fundament Ledningers og brendes anbringelse i forhold til fundament
e
max. 60
ol v
K Y K X

min. 60 mun, 60

mdl i centimeler

Fig. 1
underkant fundament
— ——
60
- N
60 K 60 3
7 [ol
K Y kK 3
min. 60 min. 60
mél i centimeler
Fig. 2
2
\ 1:1
N\
bygninger over 2 elager + kelder AN
Fig. 3
i

bygninger med 1-2 elager + kalder \
N
Fig. 4

Tovergdende ledninger

Tvargiende ledninger ber ikke fores ud under eller gennem bz-
rende piller, men under der- eller vinduesibninger.

Ved tvaergiende ledninger skal fundamentet fores mindst ned til
ledningernes underkant i en bredde af mindst 60 cm til begge sider
for ledningerne,. Se fig. I.

Er ledningens dybde sterre end 60 cm under normalt fundament,
m4 bredden foreges som vist pa fig. 2.

Langsgdende ledninger

Uden for bygninger anbringes langsgaende ledninger s& vidt mu-
ligt i en afstand af mindst 1,50 m fra fundamenter. Anbringes led-
ningerne i mindre afstand, bliver lejringsforholdene normalt dar-
ligere (gennemgravet jord) og eventuelle utztheder medferer
storre risiko for vandindtrangen i keldre.

Under forudsztning af normal god byggegrund kan der gives fal-
gende vejledende regler for maksimal gravningsdybde for lednin-
ger langs et fundament eller for brende:

Inden for de ferste 1,5 m mi gravningen ikke vare dybere end
fundamentet.

I en afstand mellem 1,5 m og 2 m mA gravningen fores ned til en
anlegsflade, der har et fald pd 1:3 fra fundamentets underkant
(i 2 m afstand altsd 67 cm under fundamentet).

Fra 2 m afstanden kan anlagsfladen derefter gives et fald videre
pa 1:1 (if. eks. 3 m afstand altsd en dybde pa 1,67 m under fun-
damentet). Se fig. 3.

Ved bygninger med 1 eller 2 etager foruden kalder kan anlaegs-
fladen dog gives et fald pi 1:1, regnet helt fra fundamentets un-
derkant (i f. eks. 1,9 m afstand alts3 en dybde pi 1,9 m under
fundamentet). Se fig. 4.




UDK 696.13:628.22 SfB: (50) A

4 41 a4

414.0 (50) Aa: blad 4

kloak- og

bygnings-
aflebsanlzg

hygiejne

installationer

kloak- og aflebsanloeg, alment

Signaturer
Eksisterende dele af kloak- og aflebsanleg tegnes med sort farve.

Nye ledninger af beton- eller lerror tegnes med rod farve.

Nye ledninger af stobejern, faldstammer, stobejernsdele og in-
stallationsgenstande af stobejern tegnes med bla eller sort farve.

Bl farve anvendes, nir det anses for nedvendigt af hensyn til

e 27 d mm rensestykke (renserar); tilvenstre p& vandret
O ledning, tilhejre pd lodret.
d oS Yoo d mm ny asfalteret jernrorsledning med n 0/00 fald
o 8! n oo .
d cm ny glaseret lerrorsledning med n 0100 fald
82 n%
Lot n¥oo d cm ny betonrorsledning med n 0100 fald
ot e eam e e e ehEstETEN e ledning, forsynes med en af ovenstdende
pdskrifter.
o ar n Yoo .
e o s 4 ne = e ] ¢ 1ty draenrersledning med n 0/00 fald
s,
dld; em reduktionsstykke af glaseret lerror eller
betonrer
o/d,

dld; mm reduktionsstykke af stebejernsrer

a x b em nedlobsbrend af beton med vandlds; til-
venstre med deksel, tilhajre med rist

@ terQpP=ate/ (D

d cm cirkuler nedlobsbrond af glaseret lerrer med
vandlds; tilvenstre med deeksel, tilhojre med rist

a8t Qpv-aor Qo

d cm cirkuler nedlobsbrend af betonrer med vand-
lds; tilvensire med deksel tilhejre med rist

asb D—
/6 [mmm__

a x b cm sandfang af beton med deksel

a x b om sandfang af beton med rist

wfro_ P m@—

d om cirkulert sandfang af glaserede lerrer; tilven-
stre med deksel, tilhajre med rist

a6t O at([P—

d em cirkulert sandfang af betonror; tilvensire med
daksel, tilhajre med rist

adm s-t
D O
&’y
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overskueligheden, for eksempel for at adskille eksisterende og nye
aflebsdele.

Nye brende af ler eller beton og keramiske installationsdele op-
trazkkes med red farve, eller udfyldes med redt.

Péskrifter kan udferes med den til signaturen svarende farve, el-
ler med sort. Hensynet til overskueligheden felges ogsi her.

d m nedgangsbrond af beton med karm, deksel og
bundrende, eventuelt tillige stigetrin

d m pumpebrond med karm og deksel, bund belig-
gende 1 kote a,be tillob i kote e, fg

d m cirkuler hustank af seplic-tank type; bund belig-
gende i kote abc tillob og afleb henholdsvis i kote

bk e.feogh.jk
Trix tonk 2 A
iieits e Trix Karingstank
HTe type

HTC separator

benzinudskiller, der kan udskille a liter benzin, og
som har en diameter pé b cm

Sfedtsamler; tilvenstre af stobejern, tilhojre af beton

Sfaskine

gulvaflob med did; mm vandlds og firkantet overrist

/et go iiv—

gulvaflob med dld; mm vandlds og rund rist

/o ga@‘d—

gulvaflob med handbetjent hajvandslukke (HL), el-

HL ler med automatisk hajvandstukke med gummibold
el.7H ( TH-lds)
o
® d mm faldstamme
oot

° d mm faldstamme, udlufiet over tag

70 nedlebsrer for lagvand

A0 nedlobsrer for allanafleb
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Eksempler pé aflebsanlaeg.

Eenfamliliehus med kemlder og udnyttet tagetage.
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Eksempel 1:

Aflob til gadekloak, fellessystem.
Alle ubenawunte aflobsledninger er 10 cm betonror.

Bomarkning

juti 1970

Aflobsplaner skal udfores i mdlestoksforhold mindst 1:100. Situa-

tionsplaner dog mindst 1 : 500.

De pa dette blad viste eksempler er gengivet i mdlestoksforhold

1:200.
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installationer | bygnings | Koo areg kloak- og aflebsanlaeg, alment

Erstatter 414.0 / kloak, alment / blad 3; dateret november 1948
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Eksempel 2:

Afleb til gadekloak, separatsystem.

Aflobssystemet er delt i to af hinanden uafhengige anleg: et
for spildevand og et for regn- og grundvand.

juli 1970
vandrejsning 2,70
gadetoak , 228 %elerSn . gpu
e 32 10/15Ne 298 ren
- 8,25 15/10\3.) 250bt. 2%, o

Situationsplan. 1:400 terrankote 4,45

Samme eenfamilichus som eksempel 1.
Alle ubenavnte aflobsledninger er 10 cm betonror.




— -
=~ -
ﬂ 2
& ™ -
ﬂ 2
t Al —
L L il 5
X 2m .
g S Sernror 50770
y -\ )/
100 r l\-br.endselx
LT slidsker
3,053"] T ks
. KGaw
p hemzzmsei i
155T =

Snit, mdl 1:200

Gealdende for alle 3 eksempler

o

%eﬂiﬁﬁb

grees

terrainkote: 3,33

legeplads

7535

mmnuka.\m 0 15 ler.

Y
agfall 529

Situationsplan, mdl 1:500
Gealdende for alle 3 eksempler.

3,23 x3,23 5,20
x3,13 x3.13 k5,20
0
5,08 >~
byggelinie T 5,04
H E ;;:
I -~
1m 2,15 250 8% _ o Nl
2l ' v 68
gadckloak s

Bemmrkning:

Aflobsplaner skal udfores i malestoksforhold mindst 1:100.
Situationsplaner dog mindst 1:500.

Pad aflobsplanerne skal indtegnes de fornodne opstalter, snit, koter
etc., visende udforelsen af bygningens fundamenter og disses be-
liggenhed i forhold til kloakledninger og bronde.

Planerne skal indsendes i 3 (evt.4) cksemplarer.

Eksemplerne viser aflobsanleg for en 3-¢tagers bygning, men en
forogelse af etageantallet til og med 6 vil ikke medfore endrin-
ger. Dog md klaringsanlegget i eksempel 3 forages svarende til
antallet beboere.

Etageplan, mal 1:200

Geeldénde for alle 3 eksempler

G2

m
§E
_ 53

"
— 53
] o
y aflobsskil 50 mm T4 LA'__'__//_—'— T+ A4 oA o7 -4 g. Iy
]j ‘O—r—x—J —1—1—4 —r———v———é T 3o
a
iy

=
®
)
-
o g
23
2 8
2a

o) — —1o gl _Ir— 0o L
KV a. %
50/70
I T S T I P 11— —15
7

Jauoyjp||jojsut

aulaibAy
-sBuiubAq
l?

Ba|unsqeyo
ko -yoopy
pv

£b61 SHDW J9300p ‘G PDIq / juswD YOO} / 0P LY 20HPISI]

oviv
Z'829°€1'969 ¥an

juawip ‘Gedjunsqeyp Bo -)popy

8 poiq :pVv (0S)

v (0s) *a3S

0461 1Ini




gll

kedelrum
KG 3,60
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FU 3,05

2,90

KG 3,60

FU 3,05
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2, 30wr_
il
1,55

FU 3,05

|Tl °l—‘
2,65

Fundamentsforsterkning ved A

Fundamentsforsterkning ved B

Eksempel 1
Aflob til gadekloak, f@llessystem.

Nedgangsbronde, hovedledninger og dre&npumpebrond anbragi
uden for bygningen.

Ledningsdren under bygningen.
Draning under fyrrum og aflob fra dette til pumpebrond, da
heojdeforholdene ikke tillader tilslutning til kloaken.

Oppumpning fra pumpebronden sker til en nedlobsbrond, der er
anbragt helt fri af gdrdaltanerne, hvorved lugtgener pd disse
undgds.

Situationsplan, etageplan og snit: se forsiden af dette blad.

under sandkass . .
_..1?:": sandlase I eksempel 2 og 3 er vist to andre former for ordning af aflob
Fundamentsforstaerkning ved C fra fyrrum og sikring af keldrenes torhed.
12 Betonror anvendes, hvor andet ikke er anfort,
bo Ubeneuvnte aflobsledninger er 0 10 cm.
L Alle gulvaflob i keeldergulv er 10 cm.
2 Alle draenrersledninger er 0 8 cm.
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Betonror anvendes, hvor andet ikke er anfort.
Ubeneuvnte aflobsledninger er 0 10 cm

‘Alle gulvaflob i kaldergulv er 10 em

Alle dranledninger er 0 8 cm

Eksempel 2

Aflob til gadekloak, fellessystem.
Nedgangsbronde, hovedledninger og drenpumpebrond anbragt
inde i bygningen.

Nedgangsbronde og pumpebrond i kelder forsynes med teette,

Omfangsdren for nedsivende overfladevand eller ringe grund;
afldselige sandldsdaksler med blylukke.

fugt. Drening under fyrrum og aflob fra dette til pumpebrond

inde i rummet.
Nedgangsbronde skal anbringes frit beliggende og let tilgenge-

lige stedet i keelderen. Situationsplan, etageplan og snit: se blad 8, forsiden.
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Kelder og fjlrrum er regnet stobt teet i fornoden udstrekning.

En bedre form for aflob fra fyrrum og eventuel nodvendig eller
onskelig drening under dette og for kalderen i ovrigt, er angivet
i eksempel 1 og 2.

Nedgangsbronde i kalder forsynes med tette, afldselige sandlds-
deeksler med blylukke.

Betonrer anvendes, hvor ikke andet er anfort.
Ubeneuvnte aflobsledninger er 0 10 cm.
Alle gulvaflob i kelderguly er 10 cm.

Krydsskraverede fundamenter fores ned til de pd kelderplanen
med FU angivne koter. Qurige fundamenter udfores normalt, se
snit pd blad 8, forsiden.

dran_under sandkasse

Eksempel 3
Aflob til gadekloak, hvor klaringsanleg kreves ved W.C.-instal-
lation. -

Situationsplan, etageplan og snit: se blad 8, forsiden.

I eksemplet er anvendt Trix-patent klaringstank, idet det er for-
udsat, at myndighederne ikke stiller krav om anden type klarings-
anleg eller yderligere rensningsanleg, samt tillader at der tilledes
tanken andet spildevandstillob end fra W.C.-installationen.

Klaringsanlegget er anbragt i stor afstand fra bygningen for at
undgd lugtgene ved oprensning.

trix-tank
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Signaturer

Alle eksisterende dele af afvandingsanlzg tegnes med sort farve.
Nye ledninger af stebejern samt faldrer og alle stobejernsdele
f. eks. riste og installationsgenstande af stebejern tegnes med bla
eller sort farve efter den projekterendes eget valg. Dog skal der
anvendes bld farve, nir det efter myndighedernes skon er ned-
vendigt for at adskille eksisterende og nye dele af anlxget fra
hinandén.

Nye installationsdele af fajance etc. tegnes eller udfyldes med
red farve.

Paskrifter, der herer til signaturen, kan udfores med dennes farve
eller med sort efter den projekterendes eget valg.

Signaturer for kloak er angivet p& bladene med »kloak, almentx.

Aflgbsledninger, faldrar m. m.

4 d mm ledning af asfalteret stobejern, bly-
ror eller galvaniseret jernrer og lignende
d bly Huor der kan vere tvivl om materialet,
angives dette forkortet
d Huvor angivelse af ledningsfald er nedven-
T d_ig, angiue'x dette (n%oo) under eller ved
siden af diameteren
u L Huvor der kan vere tvivl om ledningens
.G beliggenhed over gulv eller under loft, an-
ld gives dette forkortet
d Eksisterende ledning eut. forsynet med
““““““““ materialeangivelse og fald m. m. som
ovenfor
d mm rensestykke (renseror), tilvenstre
dR dR  pduvandretledning, tilhojre pa lodret. Sig-

natur for reduktionsrenseror dannes ved
kombination af denne og signaturen for

reduktionsror (se nedenfor). Betegnes
dids R,
did, Reduktionsrer af asfalteret stobejern, dia-
1 metre d og ds, d i muffeenden
d d mm faldrer
o
do. T. d
Py mm faldror fort eller fores over tag
d.”‘ d mm ventilationsledning
(7)1 Nedlabsror for tagvand. For indvendige

nedlebsror angives dimension

Faldroersudmunding over tag

Faldrorsudmunding med heite

Faldrersudmunding med udfsrsel gennem
tudtagsten

december 1951

Gulvaflgb, jernbrende m. m.

d G4 BBro—

d G4 @r—
dG4. (ro—

HL
el. TH
el. Certus
d GA. d

£ [T

Installationer

o T U
C%\
7

[:3‘*" 515

RYV.

Nl

Gulvaflzb med d mm vandlds, firkantet
aflebsskdl (tragt) med metalunderrist og
jernoverrist

Gulvaflob med d mm vandlds, rund af-
lobsskdl (tragt) med metalrist

Gulvafleb med d mm vandlés, tragt og los
jernrist

Gulvafleb med hejvandslukke

HL — Harboelds

TH - »TH« kontraventil (gummibold)
Gulvafleb eller vandlds set forfra. Gulv-
aflob uden renseskrue angives i reglen som
saxofonlds (sax.) eller d mm g.a. u. r.

Fedtsamler af stobejern og med indbygget
vandlds

a X b ¢m nedlobsbrond af jern, tilvenstre
med deksel, tilhojre med rist

d cm nedlobsbrend af jern, tilvenstre med
deksel, tilhojre med rist

d mm bejning med firkantet aflobsskdl
med rist

d mm bejning med los rist

d mm bajning

w.c, med S-lds.
w.c. med P-lds angives ved pdskriften
P-lgs

Kokken- eller rengeringsvask. Ved renge-
ringsvask angives dimension pa vandlds

Héndvask med bundventil og vandids

Badekar, indmuret

Badekar, fritstdende

Gdrd w.c.

Veagurinal med vandlds

Veagurinal med aflebsrar

Standurinal

Hospitalskumme. Opstalter som ved w.c.

279
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112° grenror med omvend! gren mc

N ventilationsledning

o~

Eksempel pa ventilationslednings tilslut-
ning til faldrorsudluftning

1~ faldrer ovcr/lag

| muffe for w.c.
=9

F%:%muﬁ'e Jorw.c

135° bejning cb

Eksempel péd ventilationslednings tilslut-
ning til faldrersudluftning

! % muffe for w. c.

F' %muﬂ': Jor w. c.

112° grenrer med

ing over lag

gulv -\ omuvendt gren mb——n,
"%les reduktionsrer e 160" bojning be
fold 85 °lw S
ddeledning _<

Eksempel pd forbindelse mellem ventila-
tionsledninger

Bemerkning: Ved denne forbindelse er
der 1 modsetning til den nedenfor viste
mulighed for, at en eventuel forstoppelse
i sideledning ogsd vil kunne forstoppe hele
den ventilationsledning, der er fort over
tag

stobt ferrule
(cap & lining)
Sfor hdnzvask

mél 3:

C— ey —-

A~ 112* bejning ab

A 1185 bejning b

2 185" bojning ob

112° grenrer b ) 135° bij'ng "
(afkortes) .
9, .
Sald 35 %loe g
..t < FH————
./—- e
160" bojning bd M135'gmmr b

112 grenver th

-135° grenrer ce

1965 reduktionsrer ac

135° grenrer e

Detailtegning af en faldrerskombination
for den overste af de ventilerede sideled-
ninger pd diagram vist i mél 1:100 pé nee-
ste side

Bemearkning: Tilslutningen til ventila-
tionsledningen er udfort hojere end over-
kant af w.c.-skdl af hensyn til eventuel
forstoppelse i sideledning.

95° bajning th
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ofiebs- faldror

installationer

hygiejne

aflgbsinstallationer, aiment

Ved projekteringen indtegnes faldror ved anvendelse af signa-
turer pd etageplaner og i snit. I stedet for indtegning pd snit kan
der udferes selustendigt faldrersdiagram, hvor sideledninger en-
ten kan vere drejet ind i et med faldroret felles lodret plan eller
vare indtegnet i skrd afbildning. Der foreligger ingen faste reg-
ler herfor. Normalt forlanger myndighederne blot, at tegninger
udfores 1+ mdl 1:100. Der forlanges almindeligvis ikke detailteg-
ninger.

Ved de almindeligt forekommende installationsarbejder overla-
des det for det meste til montoren at valge mellem foreliggende
muligheder for kombination af faconstykker. Detailtegninger bli-
ver som regel kun udarbejdet, ndr installationen enskes udfert pa
bestemt mdde, eller ndr monteringsforholdene er vanskelige.

Bemerkninger:

Eksempler pd tegninger af aflobsanleg ved beboelseshuse pa ind-
til 7 etager er vist pd bladene med s>kloak, alment«.

Eksempler pd detaljer ved faldrarskombinatoner for w.c.- og ba-
derum er vist under »aflob fra w.c.- og baderumx«.

§ HV.
\YAAYAAYAAY 7(
= / L
i %105

3
HV.
\WARYARYIAY »/.,E "
S A S "
o /105
j105 R. -
e
diagram
%//////////////////////////////.//////;Z‘////{//// /

AN

AR

2 2 L T e TPl e 72

plan

Eksempel pd faldrer med ventilerede sideledninger for 3 stk. w.c.
+ 1 stk. hdandvask i hver etage (se detailtegning pd foregdende
side), mdl 1:100

Bemarkning: I indtil 7 etager kan installationen udferes med de
samme dimensioner.

december 1951

Bygningsregvlativer og forskrifter

Faldrer er ligesom faldrersinstallationer og kloak i alt vaesentligt
behandlet i overensstemmelse med retningslinierne i »Forskrifter
vedrerende afleb fra ejendommec¢ (udgivet i 1924 af Dansk in-
geniorforening). Disse forskrifter, som for tiden er under revi-
sion, er i stort omfang sat i kraft som regulativ, dog oftest med
supplerende regulativer indeholdende sarbestemmelser for den
pigzldende myndigheds omride.

De forskellige regulativer indeholder i flere tilfelde bide skar-
pelser og lempelser.

I Kebenhavns kommune gzlder udover ingeniorforeningens for-
skrifter regulativ af 1/8 1951 vedrerende afleb fra bygninger.
Endvidere er der i kommunens svrige bygningsmassige regulati-
ver optaget bestemmelser, der vedrorer aflgbsanleg. De forskel-
lige bestemmelser er i alt vasentligt medtaget i Byggebogen un-
der de respektive afsnit.

Kobenhavns kommune har i sit regulativ om afleb begrenset
ingenierforeningens aflebsforskrifter til bebyggelser pa indtil 7
etager (foruden kzlder) og i regulativets § 3, stk. 3, er anfort:
»Ved bebyggelse hejere end 7 etager skal bl. a. faldstammer og
liggende ledningers dimensionering og aflobssystemets udluft-
ning projekteres og udferes under hensyn til etageantallet efter
stadsingeniorens direktorats nzrmere bestemmelser«.

Definitioner

Aflobsinstallationer i bygningers etager forbindes gennem side-
ledninger med faldrer (stammer), der er tilsluttet ejendommens
underjordiske aflebsanleg (kloaken).

Faldror: 1 ovennzvnte forbindelse en ledning (stamme, fald-
stamme), der feres op gennem en bygnings etager, udluftes over
tag og modtager eller kan modtage afleb fra installationer i
samtlige etager. Faldror anvendes dog hyppigt som fzlles beteg-
nelse for alle asfalterede stebejernsrer i aflobsanleg.

Sideledning til faldrer: En ledning, der forer afleb fra een eller
flere installationer i samme etage til faldrer (stamme).
Sideledninger kan vare blinde, d. v. s. uventilerede eller venti-
lerede, hvilket vil sige, at de stir i forbindelse med en ventila-
tionsledning, der enten kan vaere fort selvstzndigt op over tag
eller vare tilsluttet faldrer (stamme) over sverste tilleb. Ventile-
ring af sideledninger er nedvendigt, nir lzngden af ledningen el-
ler antallet af tilleb overstiger de bestemmelser, myndighederne
har fastsat for blinde sideledninger.

Faldrersudfersel: En bajning, fodbejning, ved faldrorets begyn-
delse i underste etage og en liggende ledning, der forbinder bej-
ningen med hovedaflgbsledningen. Ligger fodbgjningen i jord,
skal den almindeligvis vare forsynet med fodplade (egentlig fod-
bejning).

Faldrersudluftning: Den del af et faldrer, der er fort op gen-
nem tag. I reglen indbefattes ogs3 den del, der ligger over aver-
ste tillab.

Se iovrigt definitioner under »kloak, almente¢, hvor aflebsvand,
spildevand, rensestykke, sideledning og hovedledning bl.a. er
defineret.

Ledningsmateriale

Asfalterede stshejernsrer

Faldroer og faconstykker til faldrer samt sideledninger og ven-
tilationsledninger med diameter pd 65 mm eller mere udfores
som regel af asfalterede stobejernsrer, se materialebladene med
faldrer,

Fodbajninger og evt. forlengelsesror til overkant guly udferes
altid af stebejern.

Nar faldrersudferslen ikke er anbragt i jord skal den liggende
ledning altid fores helt ud gennem ydermur som stebejernsled-
ning.

Anlftingcs faldrersudferslen i jord stiller kun f4 kommuner krav
om, at den liggende ledning skal vaere af stobejernsror. Szedvan-
ligvis tillades i stedet kloakrer (glaserede lerror eller evt. beton-
rer).

Bly- eller metalrsr
Faldrer (stammer) kan udferes af bly- og metalrer af sver gods-
tykkelse. Faste regler for dimensioner m. m. foreligger ikke,
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Eksempel pd faldrer med uventilerede sideledninger, mdl 1:200

Eksempel pé samling mellem stobejernsror, méal 1:5

Med fyldning af den halve muffehojde bliver materialeforbrug
af pakgarn og bly eller et af erstatningsmaterialerne pr. muffe:

pakgarn bly svovlstebemasse | muffeasfalt
mm ror kg ke ke ke
65 0,03 0,87 0,16 0,09
105 0,06 1,48 0,27 0,16
130 0,08 1,92 0,35 0,20
157 0,10 2,39 043 025

K 139 ¥

Muffedimensioner for 130 mm (5") faldrer, tegning i mal 1:10
Bemerkning: 130 mm faldrer er medtaget her, fordi det ikke
var i produktion, da materialebladene med faldrer blev trykt

B0 00N

Eksempler pd hatter og trddkugle til afslutning af faldrersud-
munding, mdl 1:10
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Sideledninger og ventilationsledninger kan udferes og bliver nor-
malt, ndr dimensionerne er 50 (52) mm eller mindre, udfort af
bly- eller metalror. Med myndighedernes serlige tilladelse kan
sideledninger med tilsvarende dimensioner udferes af galv. jern-
rer, dog kun, hvis de anbringes tilgzngeligt.

Eternitrer

For anvendelse af eternitrer, beregnet til aflgbsanleg, foreligger
der ingen faste regler. 1 Kebenhavns kommune har tilladelse
hidtil vaeret betinget af, at der pd ejendommens folie tinglyses
en deklaration om udskiftning med stebejernsror, sifremt det
métte skennes nedvendigt.

Syrefaste stdlrer, glaserede st jsrer, porcel. og glasrer
Benvyttes til faldrer for syreholdigt eller lignende aflob, der p&

kort tid vil sdelaegge stebejernsrer, se neutralisationsanlag.

Samlinger

Stebejernsrer

Stobejernsror samles indbyrdes ved, at rerende feres til bunds i
muffe, og at der foretages en omhyggelig centrering ved ind-
stemning af en vaege (strikke) af hamp (pakgarn) til hejst halv
muffehojde. Resten af muffen fyldes med smeltet bly, der om-
hyggeligt stemmes. I stedet for bly tillader myndighederne for
tiden og bl. a. i Storkebenhavn anvendt forskellige andre mate-
rialer, f. eks. svovistebemasser, og pi ledninger med mere end
400 %00 fald ogsid muffeasfalt. De fleste af erstatningsmateria-
lerne for bly skal ikke efterstemmes. Tilladelse til anvendelse af
andre materialer end bly skal indhentes hos myndighederne i
hvert enkelt tilfelde. Samlinger pa fritliggende hovedledninger
i kzlder skal fremdeles udferes med bly. Samlinger pa ledninger,
der er udsat for sterre temperatursvingninger eller har svagt
fald, bor udferes med storst mulig blyhejde (ca. % af muffe)
og evt. yderligere holdes pi plads af en spandbgjle (halsjern)
fastspandt pd den rerende, der gir ind i muffen.

Stobejernsrors tilslutning til kloakrer, se »Samlinger ved kloak-
rer<.

Bly- og metalrsr
Bly- og metalror samles ved lodning eller ved indskydelse af
metalfittings, metalforskruninger eller lignende.

Forbindelse til stobejernsmuffer udferes altid ved anvendelse af
ferruler, se eksempler under »hindvaske, installation«.

Galv. jernrer

Galv. jernrar samles indbyrdes med fittings eller ved svejsning.
Ovrige samlinger udfores som for bly- og metalrer med fittings,
ferruler, forskruninger og lignende.

Eternitrar, syrefaste stdlrer, porcelmnsrer, glasrer og lign.
Faste regler for samlingers udferelse foreligger ikke.

Ledningsfaring

Faldrer og eventuelt gennemgdende ventilationsledninger ber
sdvidt muligt fores lodret op gennem bygning.

Faldrer eller sideledninger for enkelte installationer i stue og
kalder behover som regel ikke fores op over tag, hvis dimen-
sionsbestemmelserne for blinde sideledninger iagttages, men 1 s&
tilfelde skal afleb fra w.c. og hospitalskummer fores selvstendigt
til nedgangsbrond eller hovedledning.

Blinde sideledninger fra installationer pad en etage skal alminde-
ligvis tilsluttes faldror i samme etage eller nzrmest muligt loftet
i den underliggende.

Ventilering af sideledninger kan enten foretages fra den del,
der ligger lzngst vak fra faldreret eller ogsi fra et hvilketsom-
helst sted pa sideledningen, nir blot resten af denne opfylder di-
mensionsbestemmelserne for blinde sideledninger.

Faldrorsudmunding skal fortrinsvis ligge over tagryg og altid
mindst 0,5 m over tagfladen. Endvidere skal den vare beliggen-
de i et hgjere plan end udmunding pi aftrakskanaler, der befin-
der sig indenfor en afstand af 1 m og mekaniske ventilations-
anlag, der befinder sig indenfor en afstand af 5 m. Iavrigt skal
den vazre havet mindst 1 m over vinduer til beboelsesvarelser,
der ligger indenfor en afstand af 5 m. Pa flade tage, hvor ophold
eller jevnlig fardsel finder sted, skal udmundingen vare mindst
2 m over tagfladen. Angiende faldrerets inddzkning i taget hen-
vises til omtalen p3 bladene om tagdakning.




DK 628.255

251

4 n| a5

415.0 (52) Aa: blad 3

Aflgbs-
installationer

faldrer
hygiejne

Installationer IBygg\ings-

aflgbsinstallationer, alment

Faldrersudmundinger afsluttes undertiden med en hette, der er
forsynet med net, eller en tréddkugle. Nytten heraf er dog tvivl-
som, hvorfor de flere steder, siledes f. eks. i Kgbenhavn ikke for-
langes af myndighederne. Faldrersudlufining med liggende led-
ning fort ud gennem tagfladerne, f. eks. indeni tudtagsten til-
lades som regel ikke mere, idet udluftningen ofte svigter.

Anbringelse

Faldror og sideledninger anbringes indvendigt i bygninger, be-
skyttet mod frostulemiper. De skal sdvidt muligt placeres pa let
tilgzngelige steder og ievrigt siledes, at barende konstruktioner
ikke svaekkes.

Ventilationsledninger anbringes normalt som faldror, men kan
ogsa placeres udvendigt pi bygninger, hvilket bygningsmyndig-
hederne dog kan modsztte sig.

Blyror, eternitror, porcelansror, glasror og lignende bor anbrin-
ges pa en sadan méde, at de er beskyttet mod beskadigelse (slag,
sted m. m.).

Anbringes faldror med tilhorende ledninger i vagniche, skal de
ligge helt frit i nichen, der kun m4 dekkes med rabitz, panel eller
lignende. Indmuring eller indstobning af faldror mi szdvanlig-
vis ikke udferes.

Ved faldrersgennemforinger i etageadskillelser og vagge skal
disse retableres tat omkring ledning.

Busningsrer og lignende anvendes normalt ikke. Blyror ber dog
beskyttes mod tering fra mertel ved at anbringe en jernplade
eller lignende omkring reret.

Angédende detaljer ved udferelse af nicher og gennemferinger i
vaegge og etageadskillelser henvises til bladene med konstruk-
tioner af vagge og etageadskillelser.

Faldrer med tilherende ledninger ma ikke anbringes i eller pas-
sere skorstene, skakte for affald cller elevatorer, kanaler for af-
traek eller ventilation og lignende.

I rum med elektrisk mdlerramme skal der fra faldrer med tilhe-
rende ledninger vazre en fri afstand pd 1 m til rammens forside
og pa 25 cm til dens sider.

Faldrer med tilherende ledninger og vandlise skal anbringes s8-
ledes, at de ikke generer den frie faerdsel i rummene. Hvis led-
ningerne ikke ligger op ad vag skal den fri hajde vare mindst
2 m. P4 almindeligt tilgzngeligt areal i lofts- eller kalderetager
uden opholds- eller arbejdsrum kan den frie hojde indskraenkes
1l 1,8 m.

Ophengning eller understotning af faldrar foretages almindelig-
vis 1kke. Er ledninger imidlertid frit beliggende og ikke som nor-
.malt fastholdt i etageadskillelser el. lign. ved indstebning af gren-
ror, ber liggende ledningsstrazkninger over 4 m ophznges i flad-
jernsstropper, understottes med vinkeljernsbaringer, der er ind-
muret eller indstebt i vag, eller anbringes pa4 murpiller eller ud-
kragninger i murede eller stobte vaegge. Understotninger anbrin-
ges normalt ved mufferne med en maximal afstand pd 4 m.

I lokaler, hvor levnedsmidler tilvirkes eller forhandles, ber led-
ninger anbringes siledes, at ulemper fra fortatningsvand, stev-
dannelse o. lign. undgas.

Frostisolering er i reglen kun nedvendig for strxekninger gennem
porte, dbne gennemgange, direkte under tage o.lign. helt uop-
varmede rum. Isolering kan foretages ved at omgive ledninger
med f. eks. glasuld eller anbringe dem i trazkasser fyldt med
torvesmuld eller andet isoleringsmateriale. Ventilationsledninger
behever ikke isolering.

Lydisolering foretages almindeligvis ikke. Et eksempel pa lyd-
isolering i stebt etageadskillelse er anfert under w.c.-installation.

Bemeerkninger vedrorende aflobsvand

Faldrer, der modtager tilleb fra vandklosetter, hospitalskummer
og pissoirer, m3 ikke vare tilsluttet kloakledninger, der passerer
nedlebsbrende, udskillere og lignende brende med slamgrube for
udleb i hovedkloak eller eventuel hustank.

Faldrer for spildevand mi sxdvanligvis ikke modtage tilleb af
regnvand.

Faldrarsudfersler kan vare falles for spildevand og regnvand.
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.Ledningsdimensioner

Nedvendig indvendig diameter pd faldror (stammer) er af myn-
dighederne fastsat udfra sterrelsen pd de vandlise (tillgbsside
pa den storste), hvorfra stammen modtager aflob. Antaliet af
tilleb har hidtil kun veret begraenset for kekkenvaske, der fores
til 65 mm stammer, Faste regler for antallet af andre installatio-
ner pr. stamme foreligger endnu ikke.

Diameteren for blinde (uventilerede) sideledninger er hidtil fast-
sat udfra sterrelsen pd og antallet af vandlase,

For wventilerede sideledninger er ikke fastsat nogen begransning
af vandl3senes antal,

I bolig- og erhvervsbyggeri med hajst 7 etager vil faldrer og side-
ledninger, der er storre end 105 mm, erfaringsmeassigt kun kom-
me i betragtning rent undtagelsesvis,

Som rettesnor for antal tillob pr. faldrer (stamme) kan angives,
at man regner med at kunne tilfare et 105 mm faldrer uden ven-
tilerede sideledninger, 39 liter spildevand pr. sekund, hvilket
svarer til 26 stk. w.c. og et 105 mm faldrer med ventilerede side-
ledninger 58 liter pr. sekund, svarende til 39 stk. w.c., idet 1 stk.
w.c. regnes til 1,5 liter pr. sekund (max. vardi for almindelige
installationer). Efter samme vardiskala regnes 1 stk. handvask
til 0,3 liter pr. sekund (mindste vzrdi for almindelige installa-
tioner).

Mere udferlige dimensionsregler, som f. eks. findes i Stockholms
og Oslos aflebsregulativer, kan ikke umiddelbart overfores pa
danske aflebsanleg, bl. a. p4 grund af forskelle i vandlisedimen-
sioner,

Faldrersdiametre: 65, 105, 130 og 157 mm. For disse rerdiametre
anvendes ogsa betegnelserne 65, 100, 130 og 150 mm eller 7, 10
13 og 15 cm samt 214", 4", 5” og 6"

65 mm faldrer (stamme) ma3 tilferes aflob fra 52/65 mm vand-
lase og vandlise med mindre dimensioner, dog hejst fra 6-7 stk.
kokkenvaske.

Antallet af kekkenvaske er kun begrznset af hensyn til faren for
fedtforstoppelse. Eventuelle andre installationer p4 stammen skal
derfor ikke medregnes.

P& grund af fedtafsaztning ma det tilrides at gere stammen 105
mm, nir den skal modtage afleb fra mere end 3-4 stk. kakken-
vaske. 65 mm faldrer, der skal modtage afleb fra mere end 2
stk. kekkenvaske ber altid udferes uden bejninger.

105 mm faldrer (stamme) m3 tilfores aflgb fra w.c. og hospitals-
kummer samt urinaler med 105 mm gulvafleb eller vandlas og
igvrigt fra 65/65 mm vandlise og vandlise med mindre dimen-
sioner.

Gardvandklosetter og 105 mm vandlise for andet end urinal-
aflob mé almindeligvis ikke fores til 105 mm faldrer.

130 mm og 157 mm faldrer (stamme) kan tilfores aflob fra sam-
me installationer og vandldse som 105 mm stammer, og endvidere
fra alle 105 mm vandlise.

Faldrersudfersel skal almindeligvis veere mindst 10 cm (105 mm)
fodbgjningen indbefattet, og ievrigt ikke af mindre dimension
end stammen. 105 mm vandlise for gulvafleb i gulve stabt pa
jord kan tilsluttes 10 cm (105 mm) udfersler. Det skal dog be-
mzrkes, at ikke alle gulvafleb ma fores til udfersler for vandkio-
setfaldrer eller andre faldier, der ikke er tilsluttet nedlobsbrend,
se: yinstallationer, alment«.

Faldrorsudlufininger skal almindeligvis have samme diameter som
faldrerets pverste del.

Hvis 105 mm faldrer kun har tillsb fra cnkelte installationer i to
etager (f. eks. w.c., kekkenvask og bad i hver etage), kan det szd-
vanligvis fares videre op over tag som 65 mm. Det vil dog i reglen
vzre en forudsztning, at der ikke er sandsynlighed for senere
tilslutning af vasentligt flere tilleb.

Felles faldrorsudluftning for flere faldrer og ventilationslednin-
ger kan udferes. For ialt 2-3 stk. m3 den falles del altid vazre
mindst 105 mm, for sterre antal foreligger ikke faste regler.

Blinds (uventilerede) sideledninger

Blinde sideledninger med diameter pd 30-50 mm: se generelt om
afleb fra vaske pd bladene med »h&ndvaske, installations, hvor
disse ledninger er udferligt omtalt med eksempler.

65 mm blind sideledning maA tilfores afleb fra hejst:

1 stk. 65/65 mm vandlis
eller 2 stk. 52/65 mm vandlas.

For mindre vandlése foreligger ikke faste regler. I almindelighed
tillader myndighederne mellem 8-16 stk. 30/40 mm vandlise eller
4-8 stk. 40/50 mm vandlise.

Max. lzngde af sideledning: ca. 6 m.
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105 mm blind sideledning ma tilfores afleb fra hajst:

1 stk. vandkloset
eller 1 stk. hospitalskumme
eller 2 stk. 65/65 mm vandlas
eller 4 stk. 52/65 mm vandlis
eller 1 stk. 65/65 mm vandlas
+ 2 stk. 52/65 mm vandlas

For mindre vandlise foreligger ikke faste regler.
Max. lzngde af sideledning: ca. 6 m,

130 mm og 157 mm sideledninger anvendes kun sjzldent, og der
foreligger ikke faste regler. Almindeligvis tillader myndighederne,
at der til 157 mm fores aflgb fra 2 stk. vandklosetter eller fra 1
stk. vandkloset og 1-2 stk. mindre afleb, f. eks. gulvaflgb,

Max. lengde kan szttes til ca. 8 m.

Bemerkninger: Anglende betingelser for de szrlige faconstykker
KAB-blokken og BD-blokken, hvor w.c. og gulvafleb er tilsluttet
samme blinde sideledning, henvises til omtalen under »afleb fra
w.c.- og baderumc.

Fores en 105 mm sideledning, der modtager aflob fra vaske- og
gulvafleb 1 stue- og kzlderetage ud til en nedlebsbrend, fedtsam-
ler eller lign., tillades bl. a. i Kebenhavns kommune tilsluttet
mere end de fastsatte 2 stk. 65/65 mm vandlise og en vasentligt
storre lengde end 6 m pa sideledningen.

Ventilationsledninger

Sadvanligvis anvendes 65 mm stobejernsror sivel til ventilations-
ledning fra'de enkelte sideledninger i etagerne som til felles ven-
tilationsledning op gennem bygningen.

Min. diameter er 50 mm, der i reglen kun kan anvendes for in-
stallationer 1 enkelt etage.

Undertiden anvendes 105 mm ror til falles ventilationsledning
for 105 mm sideledninger, for derved at formindske antallet af
faconstykker (f.eks. spares reduktionsrer) ved forbindelsen til
sideledninger.

105 mm ventilationsledning kan vare nodvendig i bygninger med
mere end 7 etager.

Ledningsfald

Liggende dele af faldrer og sideledning bor gives sa stzrkt fald
som muligt, og almindeligvis mindst 50 %/oo. Min. fald er 20 % go.
Ventilationsledninger kan pé kortere strakninger lzgges vandret,
men ber s& vidt muligt gives noget fald hen mod tilslutning til
sideledning, for at fortatningsvand kan bortledes gennem denne.
Liggende strzkninger af ventilationsledninger mé pa intet punkt
anbringes lavere end den ledning, den ventilerer, men skal stadig
stige for at sikre lufttilgang.

Forgrening

Forgrening pé stebejernsledning udferes med grenrer. Pisvejsning
eller anboring ma ikke udferes.

Forgrening for tilleb pa liggende dele af faldrer og sideledninger
skal szdvanligvis udferes med 135° grenrer (45° retningszn-
dring).

Dobbeltgrenror og hjernegrenror ma almindeligvis ikke anvendes
pA liggende strekning, medmindre faldet pa denne er storre end
400 9/p0.

Forgrening for tilleb p3 lodrette dele af faldrer og sideledninger
udferes med grenrer med skri stik, dog ma 95° grenrer uden
buet gren samt 112° dobbeltgrenrer med grenene i samme plan
kun anvendes med myndighedernes szrlige tilladelse, og da al-
mindeligvis kun til hindvaskeafleb og til gulvafleb i badevarelser.
Forgrening til og pa ventilationsledninger kan udferes bade med
90° grenror (lige grenror) og grenrer med skra stik.

Forgrening pé bly- og metalrsrsledninger kan udferes ved sammen-
lodning, og for metalrer tillige med metalfittings.

Forgrening pé galv. jernrer foretages i reglen med fittings.

Bemmrkainger

Forgrening af ledninger ma ikke forctages imod fald pi aflebs-
ledninger eller imod stigeretningen pa ventilationsledninger.
Grenvinkel pa bly- og metalrer samt galvaniserede jernrer ber
ikke vare mindre end for stebejernsledninger.

Indseetning af gremror 1 cksisterende ledninger foretages mest
hensigtsmassigt med todelt grenrer eller med 1 stk. grenrer og
1 stk. todelt lige rorstykke. Indsztning kan ogsi foretages ved at
skille stammen ad og indskyde 3-4 korte rorstykker foruden selve
grenroret.
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Grenrar og faconstykker med muffe i begge ender (dobbeltmuf-
fer og skydemuffer) mi sedvanligvis kun anvendes p& ventila-
tionsledninger. P4 aflgbsforende ledninger kan de benyttes, nar
der skal indsxttes grenrer i eksisterende liggende ledningsstrzk-
ninger, hvor forholdene er vanskelige.

Grenrer for fremiidige installationer kan anbringes i faldrer, nir
grenrerets muffe afproppes med stebejernsprop.

Retningsaendring

Retningsendring pd stobejernsror udferes med bejninger. Hel-
bojninger (90°) mi kun anvendes pi ventilationsledninger. Har
ledningen kun ringe fald (20-50%g0) og tilleb fra flere
vandklosetter, bar »vandrette« retningsandringer foretages-med
135° bejnniger. Mellem to bejninger skal der almindeligvis veere
et lige rerstykke.

Retningsendring pé bly-, metal- og galv. jernror kan udferes ved
at beje rerene eller — bortset fra blyrar — ved anvendelse af
fittingsbajninger af det pigzldende materiale. Skarpe knazk
(knz) ma ikke udferes,

Sideforskydning af faldrer (stamme) med trzzkning over en storre
afstand under f. eks. loft m3 i reglen kun foretages i een af eta-
gerne. Den ma aldrig udfores siledes, at der opstir »slajfers ved
at faldreret f. eks. kun sideforskydes pa strzkningen gennem en
enkelt etage og ikke videre op. Mindre forskydninger, f. eks. med
etagebajninger i flere etager samt storre trakning af faldrer og
ventilationsledninger under loft i overste etage kan dog alminde-
ligvis altid foretages. Faste regler foreligger ikke. Faldrorsstrak-
ninger pd 65 mm diameter, der modtager tillab fra kekkenvaske,
ma ikke traekkes eller sideforskydes, nir der er mere end 2 stk.
kokkenvaske pi faldstammen.

Dimensionsandring

Dimensions®ndring udferes for stebejernsledninger med reduk-
tionsrer, og for blyrer ved tildannelse af rerende (stukning).
Dette kan ogsd anvendes for metalror, hvor man ievrigt ligesom
ved galvaniseret jernror kan xndre dimension med fittings
(spidsmuffer). Dimensionszndring m4 almindeligvis kun foreta-
ges saledes, at en mindre ledning ferer afleb videre til en storre.

Renseadgang

Renseadgang pa stebejernsledninger kan etableres ved anbringel-
se af rensestykker. P kortere sideledninger endvidere ved at til-
slutte blyrersledninger fra vaskeaflob med ferruler, der let kan
adskilles, se »handvaske, installation«. Muffedzksler med bejle
til fastspanding pa faldrersmuffe m3 szdvanligvis ikke anvendes.
Renseadgang pé ledninger af bly-, metal- og galv. jernrer kan
etableres ved anbringelse af forskruninger (unions).
Rensepropper mi smdvanligvis kun vare anbragt pi vandlises
underste del.

Rensestykker bor si vidt muligt anbringes p3 lettilgangelige ste-
der og kun pa fritliggende ledninger (ikke i gruber i gulv). Selve
renseklappen skal pa liggende ledning vare lodret eller skrit-
stillet, s& eventuelle utaztheder ved pakningen viser sig ved vand-
udsivning. Rensestykkers anbringelse pi rene ventilationslednin-
ger og péd strzkninger, der ikke forer afleb, ber kun undtagel-
sesvis ske. Rensestykker leveres oftest med gummipakning, men
ompakkes i reglen ved monteringen med pakgarn og menjekit.

Faldror (stammer) skal forsynes med rensestykke i eller umid-
delbart over bejningen til faldrersudfersel. Der m3 i reglen ikke
vare indskudt bejninger af nogen art pi strzkningen mellem
fodbajningen og dette rensestykke. Forgrener en stamme sig ud
til flere stammer, m3 hver enkelt af disse forsynes med rense-
stykke. Herudover er det normalt ikke nedvendigt at anbringe
rensestykker pi stammerne.

Liggende faldrarsstreekninger med flere bejninger forsynes i reg-
len med rensestykke efter mindst hver 3-4 bejning.

Sideledninger for enkelte installationer er det ikke nedvendigt at
etablere renseadgang til, medmindre ledningen ligger i jord, forer
fedtholdigt afleb og lign. eller er saxrlig vanskelig at komme til
ved eventuel forstoppelse.

Ventilerede sideledninger med flere installationer, f.eks. flere
w.c. m. m. ber forsynes med rensestykker, medmindre rensning
let kan foretages ved afmontering af et w.c. eller en vask. Rense-
adgang ved sideledninger ber som regel anbringes lengst vak fra
faldstamme, idet rensning altid ber ske i retning mod stammen.
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Vandlase

Enhver aflebsinstallation skal forsynes med vandlis, medmindre
aflgbet fra installationen kan og m3 feres til gulvafleb (der skal
vare anbragt i samme rum). Vandlas skal placeres umiddelbart
under og s3 nar installationens udlebsibning som muligt.
Vandlas skal sikre, at lugt fra aflgbsledninger og hovedkloak ikke
trznger ind i bygningen. Dette forudsatter, at der er vand eller
anden vadske i vandlisen. Da vand imidlertid fordamper ret
hurtigt (ca. 1 mm af vandlukket pr. degn ved stuetemp.) er det
nodvendigt, at installationen benyttes jevnligt. Hvor installatio-
nen periodevis er ude af brug, kan lugtgene undgas ved at fylde
vandlasen med glycerin eller anden langsomt fordampende vad-
ske. Denne fremgangsmide benyttes for installationer; der ikke
m3 tilsluttes nedlsbsbrende, som f. eks. w.c. i sommerhuse.

M3 installationen derimod tilsluttes nedlebsbrend, undgas lugt-
gene ved at fore aflgbet til en, der modtager andet rigeligt tillob,
f. eks. regnvand, idet nedlebsbreondens vandlas sikrer, at kloak-
lugt ikke trenger ind. Denne fremgangsmade kan f. eks. benyttes
ved kokkenvaske i sommerhuse.

Til fyldning af vandlds krever myndighederne i almindelighed
mindst en vandhane, der, nir vandlasen er tilsluttet en installa-
tion, skal vaere anbragt umiddelbart over denne, og nir vandla-
sen er tilsluttet et gulvafleb, blot skal vare anbragt i samme rum.
Myndighederne har fastsat normer for udformning og dimensio-
nering af vandlase til de forskellige installationer. Dette skulle
give sikkerhed for, at vandlase i sterst muligt omfang er selvren-
sende (pungvandlise er her undtaget), og at der ikke forekom-
mer selvudsugning af vandlise ved havertvirkning eller gensidig
udsugning, hvis installationen anbringes pa blinde sideledninger.
Angiende dimensioner pd vandlase kan anferes, at vandlukket for
30/40 mm blyvandlase skal vaere 120 mm og for stebejernsvand-
lase og vandlése af beton og glaseret ler mindst 70 mm. Yderli-
gere oplysninger om stebejernsvandlise fis pid materialebladene
og om bly- og pungvandlase pa installationsbladene for kokken-
vaske, handvaske, bade og urinaler,

Myndighederne kan kraeve cn vandlas zndret og udlgbssiden ven-
tileret op over tag, safremt udsugning af vandlukket jaevnlig fin-
der sted. Dette sker dog meget sjzldent ved korrekt udforelse.

I lokaler, hvor der periodevis holdes et storre overtryk (f. eks. af
fabrikationsmassige grunde), ma der benyttes szrligt dybe vand-
lase for at overholde det vandlukke, myndighederne krever.

Erhvervsofieb (industrielle aflab)

Ved erhvervsaflob forstds afleb fra installationer, hvori der ud-
temmes spildevand indeholdende organiske eller uorganiske stof-
fer fra f. eks. fabrikation i varksteder, fabrikker og lignende virk-
somheder.

Myndighederne kraver ofte, at erhvervsaflgb feres til nedlobs-
brende og eventuelt til serlige udskillere, f. eks. fedtudskillere el-
ler neutralisationsanlzg, inden det tilsluttes ejendommens ovrige
aflebsanlag. Erhvervsanlag kan derfor kun undtagelsesvis tilslut-
tes faldrer og ledninger, der modtager vandklosetafleb. Myndig-
hederne kan efter bestemmelserne i bl. a. Dansk Ingeniorfor-
enings aflebsregulativ § 7 og § 36, stk. d, og for Kebenhavns
kommunes vedkommende endvidere efter byggelovens § 47, stil-
le krav om, at der efter andragerens forslag trzffes foranstalt-
ninger til at tilbageholde eller neutralisere alle stoffer, der kan
virke skadeligt p2 aflebsanlzgenes materiel eller drift. Til hoved-
kloakerne m3 aldrig ledes fedt eller slam i sterre mangder,
stzerkt sure vadsker, varme vazdsker med en temperatur over
35° C., giftstoffer eller eksplosive stoffer.

1 lokaler, hvor brandfarlige vadsker opbevares eller indgir i
fabrikationen, mi aflebsinstallationer ikke uden szrforanstalt-
ninger anbringes i en lavere hojde end den af myndighederne (i
Kobenhavns kommune brandvasenet) fastsatte tarskelhejde,
d.v.s. hojde fra gulv til underkant af vinduer, dere og andre
eventuelle dbninger til lokalet, Endvidere m3 installationer, der
anbringes over denne hojde, udfores siledes, at brandfarlige vad-
sker ikke udtemmes til hovedkloaken ved evt. brud pa beholdere,
ledninger eller lignende. Udtemning til hovedkloaken mi heller
ikke kunne finde sted fra oplags- og pafyldningspladser i det fri.

Bemarkninger: Afleb fra w.c., hospitalskummer, urinaler og lig-
kapeller mi ikke tilsluttes nedlebsbrende, udskillere og lignende.
Ledninger, der har afleb til szrlige udskillere for erhvervsafleb,
mi i reglen kun modtage tilleb fra installationer, hvis spilde-
vand indeholder de stoffer, hvortil udskilleren er beregnet.
For at undgi unedvendige oprensninger ber der til nedlebs-
brende og lignende kun fores afleb fra de installationer, som
myndighederne kraver fort til nedlebsbrend.
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Andring of eksisterende =ldre aflebsanlaeg

Hvis et eksisterende aflebsanleg ikke fungerer tilfredsstillende,
eller hvis der tilsluttes et xldre aflobsanleg nye installationer,
kan myndighederne stille krav om &ndringer, siledes at bestem-
melserne i gzldende regulativer og forskrifter bliver opfyldt.

Samtidig med, at den forste w.c.-installation foretages pi en
ejendom ma folgende iagttages: xldre kloakledninger uden taztte
samlinger omlagges (som regel dog kun under bygningen),
strxzkninger med utilfredsstiliende rermateriale, med utilstrekke-
ligt fald eller med lodrette, spring, sikaldte svanehalse, der oftest
findes p3 stikledninger, omlegges. Nedlobsbrende uden vandlis
udskiftes med nedlebsbrende med vandlis, ligesom slambronde
P3 ledninger fjernes, og nedgangsbronde anbringes i det om-
fang, renseadgang nedvendiggor.

Faldstammer og vandlise (pd eksisterende installationer), der
ikke er i overensstemmelse med regulativerne, f. eks. med hensyn
til materiale, vil, hvis de er tilsluttet nedlgbsbrende og iovrigt
ikke berpres af installationen, i reglen kunne bibeholdes mid-
lertidigt.

Eventuelle dbne aflebsrender for spildevand skal altid erstattes
med forskriftsmaessige ledninger.

Myndighederne tillader undertiden, f.eks. hvis en bebyggelse
skal delvis nedrives indenfor en overskuelig drrzkke, at dele af
et xldre aflgbsanleg bibeholdes midlertidigt, nir blot den del,
der skal fere w.c.-aflgb, bringes i orden, og nir der ved over-
gangen mellem denne del og det ovrige anleg anbringes en
30 cm eller 30/45 cm nedlebsbrend.

Nar kokkenvaske, der tidligere har haft afleb til udvendige ned-
Iobsror, skal tilsluttes indvendige faldrer, krever myndighederne
sxdvanligvis ikke foretaget zndringer ved kloakledninger og
bronde, hvorimod vaske ma forsynes med rist eller dobbeltkryds
og 52/65 mm vandlds. En del xldre vasketyper, der ikke kan
forsynes med rist eller kryds, ma udskiftes.

Ved nye installationer, der ognskes tilsluttet xldre faldstammer,
som ikke er i overensstemmelse med galdende bestemmelser
med hensyn til materiale, m& der regnes med, at zinkror i hele
sin lengde og lette stobejernsrer (regnvandsrer) i hvert fald pi
den strekning, der forer nye tilleb, skal erstattes med faldrer
(begge slags rer er i nogen udstrekning blevet anvendt til keok-
kenafleb). Endvidere mi eventuelle tagnedlob, der er fort til
sidanne zldre rer, afbrydes og i stedet bortledes gennem selv-
stendige nedlobsror.

Dnskes en faldstamme afbrudt fra en nedlebsbreond og i stedet
tilsluttet kloaken direkte, skal faldstamme med tilhorende instal-
lationer vaere i eller bringes i overensstemmelse med galdende
forordninger.

Ved tilslutning til xldre 65 mm faldrer (stammer), der mod-
tager tilleb fra 65/65 mm vandlise, hvis udlebsside i overens-
stemmelse med tidligere regulativer er ventileret til en sarlig
65 mm ventilationsledning, mi vandlase for alle nye installa-
tioner i reglen ligeledes ventileres p4 udlebssiden for derved at
undgi udsugning af vandlisene.

Ved tilslutning til zldre faldror, hvis aflob passerer en sikal 't
interceptor (en sezrlig art vandlas anbragt i nedgangsbrond eller
i kelder) for det leber ud i stik eller hovedledning, kan myn-
dighederne krave interceptor fjernet. Bortset fra installation
af kekkenvaske vil enkelte nye installationer, f. cks. en hindvask
og et w.c., dog ikke i almindelighed medfere dette. Hvis inter-
ceptor imidlertid skal fjernes, vil myndighederne i reglen krazve,
at samtlige eksisterende faldrer og installationer, der er tilsluttet
den, i alt vasentligt skal vare i eller bringes i overensstemmelse
med gaxldende bestemmelser.

Tidligere regulativer foreskrev szrlige ventilationsledninger for
vandlases udlebsside. Afbrydes denne ventilation, skal vandlise,
antal tilleb pa-uventileret sideledning og faldstammens diameter
vare i eller bringes i overensstemmelse med gzldende bestem-
melser.

Bemerkninger: Eksisterende aflobsanlag, der ikke opfylder de
gzldende bestemmelser, kan myndighederne krzve zndret, selv-
om der ikke foretages nye installationer. For Kebenhavns kom-
munes vedkommende kan sidanne krav stilles efter kommunens
sundhedsvedtzgt eller i henhold til byggelovens § 48.
Tilslutning af nye installationer til udvendige zinknedlebsror
eller til 8bne aflob, d. v. s. render og rendestene fra grunde og
bygningery m& almindeligvis ikke udferes, selvom der i forvejen
er tilsluttet spildevandsinstallationer.

285
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Forskellige afleb og aflebsinstallationer

Bemaserkninger

Vandklosetter, girdvandklosetter, kokken- og rengsringsvaske,
hindvaske og vaskerender, bade og urinaler er udferligt be-
handlet pad de serlige installationsblade.

En del andre aflsb og aflebsinstallationer 1 og ved bygning vil
i det folgende blive behandlet med omtale af specielle krav fra
myndighedernes side, retningslinier for tilslutning til aflebs-
anleg m. m.

For de forskellige aflgbsinstallationer udferes forbindelsen mel-
lem pé den ene side udlebstud eller bundventil og p4 den anden
side vandlas, gulvafleb eller faldrersmuffe og endvidere even-
tuel fastgorelse til vag etc. pA samme made som for w.c.-,
vaske- og badeinstallationer. NAr intet sarligt er anfert ved-
rorende forhold ved vandrejsning henvises til omtalen p3 instal-
lationsbladene for hdndvaske og bade.

For at lctte indgangen i stoffet vil de forskellige afleb og af-
Ipbsinstallationer i denne oversigt blive naevnt i alfabetisk raek-
kefolge:

Acetone

Aflpbsvand, der indcholder mere end 5 % acetone, ma af hen-
syn til eksplosionsfare ikke tilledes aflobsanleg.

I reglen vil »udskillere«, der skal sikre en si stor fortynding med
vand, ikke kunne udferes for en rimelig betaling. Angdende
aflobsinstallationer i lokaler, hvor acetone anvendes, henvises
til omtalen af brandfarlige vadsker under erhvervsaflab.
Péafyldningspladser for underjordiske tanke og oplagssteder for
tromler og beholdere med acetone kan enten udferes forsznket
eller forsynes med kant, s acetone ved brud pd beholdere og
lign. ikke afledes til overfladevandsbronde eller andre dele af
aflobsanleget. Regnvand pa ikke overdekkede pladser kan le-
des til en tet sump med rist og fjernes med spand eller hind-
pumpe.

Acetylengasvasrker

I acetylengasvaerker er slutproduktet lesket kalk, der sammen
med luftens kulsyre danner stenhirdt kalciumkarbonat. Da der
endvidere er fare for udvikling af acetylen fra ikke udnyttet
carbid, m3 aflob saedvanligvis og bl. a. i Kebenhavns kommune
ikke tilsluttes aflobsanlaeg (ridstueplakat af 5/11 1935 forbyder
udferelse af aflob fra acetylengasveerker til kloak).

Hvor afleb ikke ma udferes, kan den laskede kalk ledes ud i kar,
hvorfra vandet kan aftappes med en havert, nir den laskede
kalk efter nogle dogns forleb helt har bundfazldet sig.

Nar myndighederne tillader aflobet fort til hovedkloak eller
recipient, vil der i reglen blive stillet krav om foranstaltninger
til at undga udledning af leesket kalk og til at sikre, at alt karbid
er udnyttet. Hertil kan der inden udledning i aflebsledningerne
indskydes flere (mindst 3) bundfaldningsbassiner, anbragt i for-
lzengelse af hinanden. Hvert bassin skal vere stort nok til, at
vandmangden kan omdanne karbid fra et degns forbrug, og det
forste bassin kan f.eks. dimensioneres til at kunne rumme en
uges produktion af lasket kalk. Dette m3 si fjernes ugentligt.
For at sikre god bundfzldning af den laxskede kalk, ber afleb
fra bassin til bassin ske som overleb i hele bassinets bredde. Til
et karbidforbrug pa 1 kg svarer et vandforbrug pi 10 kg (10
liter).

Affaldsrum (boksrum under affaldsskaktes udmunding).
Kobenhavns kommunes regulativ af 1942 vedrerende affald i
bygninger angiver i § 11, stk. 4: »gulvet skal vare udfert af
glittet beton med hulkehl langs vagge og afrundede hjorner.
Det skal have fald til aflebsrist umiddelbart uden for rummet,
hvor der tillige skal anbringes en slangeforskruningshane«.
Aflebsristen kan for boksrum, der har adgang direkte fra gird,
vare en rerbrondkarm med rist, en rendestensrist eller en aflebs-
skil uden vandlis.

Ved boksrum, der ligger inde i bygning eller i kzldernedgang,
udfores gulvafleb.

Flere steder, dog ikke i Kebenhavns kommune, tillader myn-
dighederne, at der i kzldernedgange anbringes aflabsskil uden
vandlis eller nedlebsbrend med rist som ved boksrum med di-
rekte adgang fra gard.

Afleb fra boksrum kraves bl. a. i Kebenhavns kommune fert til
en nedlebsbrend, der bor have en diameter p& mindst 30 cm,
men ievrigt kan og ber modtage andre tillsb. Flere steder stil-
les der ikke krav om, at aflebsledning fra gulvafleb inde i byg-
ning skal vare tilsluttet nedlebsbrend.

“Afleb fra aflebsriste i gulve, der ligger under vandrejsnings-

koten, kan enten fores til pumpebrend (i si tilfalde behever
det ikke at have passeret nedlebsbrend), eller det kan udfores
med gulvafleb forsynet med hejvandslukke,
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Akkumulatorrum

Onskes afleb fra gulv i rum med syreakkumulatorer, fordrer
myndighederne szdvanligvis, at aflebet feores til et neutralisa-
tionsanlag, se bladene om yneutralisationsanlage.

Altaner

Afleb kan udfores med almindelige aflebsskdle uden vandlas
med 52 eller 65 mm udlebsdiameter eller med sarlige altan-
afleb, se »aflgbsskile uden vandlas«.

Aflgbene tilsluttes udvendige eller indvendige nedlebsrer, der
tillige kan fere tagvandsafleb, men sadvanligvis ikke spilde-
vand. Anbringes rerene inde i bygning skal de udferes med
samme materiale og samlinger som faldrer, dog kan 95° grenror
anvendes her.

Tilslutningen til det underjordiske aflebsanleg eller bortled-
ning gennem render udferes som for tagnedlobsrer, ligesom der
anvendes samme materialer og dimensioner.

Udlgb fra nedlgbsrer, hvortil der ikke er fort tagvand, ber ikke
tilsluttes nedlgbsbrende, der modtager ildelugtende tillob.
Hvor altanafleb undtagelsesvis gnskes eller krazves forsynet med
selvstzendig vandlds, m& denne anbringes frostfrit og vare 65 mm
(65/65 mm), ved meget store, fritliggende altaner dog 105 mm.
I Kebenhavns kommune gazlder folgende retningslinier:

Fra altaner, som er forsynet med tet brystvarn, skal i alminde-
lighed udferes afleb. Safremt nzvnte altaner ikke er anbragt
over offentligt eller privat fardselsareal, vil der dog indtil videre
kunne forventes fritagelse for afleb, nir der forneden i bryst-
vernet med passende mellemrum anbringes &bninger, hvis sam-
lede lzengde udgor mindst halvdelen af brystvarnets indvendige
lazngde.

Udlgb gennem udspyer, d. v.s. ror fort gennem brystvaern eller
altanplade, tillades ikke.

Fra normale altaner, udfert med plant gulv og &bent rakveark
kraeves i almindelighed ikke udfert afleb. Se tillige afsnittet om
terrasser.

Bageriafish

Aflobenes antal og placering i lokalerne skal i almindelighed
godkendes af den stedlige sundhedskommission samt arbejds- og
fabrikstilsynet.

Afleb fra gulvafleb og vaske skal sedvanligvis feres til nedlobs-
brond eller fedtudskiller.

Baldakiner

Fra faste baldakiner udferes tagvandsafledning som for tage
eller altaner, alt efter baldakinens konstruktion.

Fra sm& baldakiner med lille fremspring (ca. 40 cm) og lengde
(ca. 2 m) tillader myndighederne dog undtagelsesvis, at aflob
udelades, hvis regnvand ikke kan lebe ud over langside eller ind

pid bygning.

Beholderkiosetter (tendeklosetter)
Urinen fra beholderklosetter kan gives aflgb til gulvafleb eller
til tragt, der udmunder i vandlas. Afisbet m3 ikke fores til ned-
lobsbrend.

Benzinholdigt afisb

Aflgbet skal altid fores til benzinudskiller, se bladet med »ben-
zinudskiller«. Aflebsinstallationer pi tillebssiden af en benzin-
udskiller m3 i almindelighed ikke forsynes med vandldse. Led-
ninger og aflobsskdle i bygningers etager udferes med samme
dimensioner, materialer og samlinger som faldror.

Det m3 tilrddes at forhandle med de stedlige myndigheder, da
faste regler kun foreligger for garager og pafyldningspladser.

Beskytteisesrum

For at undgh indtrengen af gas og vand ved sprzngninger bor
samtlige aflobsinstallationer forsynes med gastztte hajvandsluk-
ker. For at anbringe hejvandslukke (skyder) pi ledninger fra
w.c. skal myndighedernes szrlige tilladelse indhentes. Denne
kan veare betinget af, at w.c. eller skyder forst anbringes under
krigstilstand.

Bidet og brusebade
Se omtalen pa bladene med sbade, installation«.

Bundventiler
Se omtalen pé installationsbladene med hindvaske, kokken- og
rengeringsvaske, urinaler og bade.

Clichéanstalter
Se omtalen pa bladene med »neutralisationsanlegs.




DK 628.255

] |
4 A |05 as ! 415.0 (52) Aa: blad 5
installationer {E;S?ei;"nge" aflebs | fatdrer aflgbsinstallationer, alment

Dampudblasningsbrende

Udblesning af dampkedler for fjernelse af slam skal ske til szer-
lige bronde i det fri. Heri kan den damp, der benyttes til ud-
blzsningen, kondenseres til en temperatur under 35° C.
Dampudblesningsbrende udferes med tzt samlegrube og vand-
13s pa udlobssiden. Brondens kondensevne foreges ved anbrin-
gelse af store sten. Volumenet af samlegruben ber afpasses efter
dampmangden.

Ved mindre kedelanleg udferes brenden i reglen af ferdigstobte
betonringe, se »nedgangsbrende<, med 1 m eller 1,25 m diame-
ter og 10 cm godstykkelse. Dybde under udleb m& vare mindst
1 m. Vandlasen, der kan vare 10 eller 15 cm af glaseret ler
eller beton, faststobes pa brenden, se snedlebsbrond¢. Vand-
spejlet skal vaere 1 frostfri dybde, og tillebsledningen mi ikke
fores ned under vandspejlet (vaere dykket).

Bronden afdazkkes med stobejernsdzksel i karm, og for at den
del af dampen, der ikke fortettes, kan undvige, skal dzkslet
vere gennembrudt eller brenden vare ventileret gennem et ror
med mindst 10 cm diameter. Gennembrudte deksler kan ikke
anvendes pd steder, hvor dampen kan forvolde ulykker. Venti-
lationsrer kan bedst udmunde over tagrende, hvor de gives en
nedadvendende bojning, siledes at fortzttet damp kan lobe ned
i renden.

Drikkekummer

Ved indendors anbringelse udferes aflob som for hindvaske,
enten med sclvstendig vandlas eller fort til gulvaflab.

Ved udendors anbringelse kan aflob uden vandlis fores til ned-
lobsbrond, der modtager regnvandstilleb. Aflebet kan ogsd fores
til vandlds anbragt inde i bygning.

Elevatorgruber

Eventuclt aflob udfores som gulvafleb tilsluttet nedlebsbrend.
Er gruben beliggende i det fri og samtidig under vandrejsnings-
koten, mé afleb almindeligvis kun ske til pumpebreond.

Fedtudskillere
Se omtalen pa bladet med »fedtudskillere«.

Fiskebassiner
Aflobsror skal i almindelighed udmunde frit over gulvafleb, vask
cller lignende installation anbragt i samme lokale,

Fodbadenummer _
Sc omtalen pd bladene med »bade, installation«.

Fotografvaske
Se under bemaerkninger pa bladene med »neutralisationsanleg«.
Vandldse og bundventiler kan udferes som for rengeringsvaske.

Fryserum (tcmperatur << 0°).

Eventuelt aflob fra vaske eller lignende installationer skal fores
til gulvafleb eller vandlds anbragt umiddelbart udenfor rum-
met. Aflgbsror fra rummets gulv skal szdvanligvis udmunde frit
over gulvaflgb, ligeledés anbragt udenfor rummet. Aflgbsled-
ningerne ber normalt vare tilsluttet nedlgbsbrend.

Fyrrum

Aflgh fra gulv i fyrrum udferes bedst som gulvafleb tilsluttet
nedlgbsbrend (eller pumpebrend). Myndighederne tillader szd-
vanligvis, at gulvaflgb tilsluttes drenpumpebrand.

Endvidcre tillades det i almindelighed at anbringe en mindre
sump med rist, f. eks. en 30X30 c¢cm sump med 60 cm dybde.
Lxnsning af sump kan ske med spand eller hindpumpe, even-
tuelt til en rengoringsvask i rummet. '

Garager

I Kebenhavns_kommune gazlder folgende retningslinier:
Eventuelt aflsb fra garager for benzindrevne motorkeretojer
skal fores til benzinudskiller, se sbenzinudskiller¢, og sump i
gulv kan udferes, men kreves ikke.

I almindelighed stilles der ikke krav om afleb fra garagerum
for indtil 4 motorvogne (4 motorcykler regnes lig med 1 motor-
vogn). For garagerum til mere end 4 motorvogne foreligger der
ikke faste regler, Dog vil afleb (til benzinudskiller) sedvanligvis
blive forlangt for underjordiske ‘anleg, og aflgbsanleget skal i
alle tilfxlde godkendes af brandvzsenet.

Eventuelt afleb fra garage for oliedrevne motorvogne mi fores
til olie- eller benzinudskiller.

Eventuelt afleb fra garage for elektriske motorvogne mi udfores
med aflabssk3]l uden vandlis tilsluttet nedlebsbrend.

Nedkorselsramper til garager skal forsynes med afleb, der dog
ikke behaver at vaere fort til udskiller, men kan udferes som af-
lob fra kzldernedgange og lysgange.
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Gulvafish

Gulvafleb er normalt betegnelse for aflobsskdl med rist og vand-
1ds, men betegnelsen kan ogsd anvendes, nir vandlis undtagelscs-
vis ikke skal anbringes, d. v. s. nér aflebsskil anbringes i bgjning.
Aflgbsskale til gulvaflob benzvnes ofte tragte.

Angidende nedvendige dimensioner m. m. p3d gulvafleb henvises
til omtalen under »handyaske, installation«.

Angiende nedvendige ledningsdiametre pid vandlisens udlebs-
side henvises til ledningsdimensioner vedrorende faldror og til
vkloak, alment«.

Gérdspladser

Overfladeaflob fra arealer med hel eller delvis tat belxgning
skal i almindelighed fores til nedlebsbrend med mindst 30 cm
diameter. Dette galder i reglen ogsi dxk over udgravede gird-
kzldere og lignende steder, hvor fardsel kan finde sted.

En nedlebsbrend kan vazre falles for flere overfladeafleb og
igvrigt modtage andre tilleb.

Er garddaxkket lavere beliggende end vandrejsningskoten, mi
aflgb fra nedlebsbrend i almindelighed fores til pumpebrend.

Hospitalskummer (udslagningskummer)

Hospitalskummer, der ofte i handelen betegnes med udslagnings-
kummer, er beregnet for udslagning af bakkener og lignende.
Tilslutning til aflebsanlzg og skylleanordning udferes p4 samme
made og cfter samme regler som for w.c.-installation.

Hsjvandslukker

Hgojvandslukker anbringes for at undgi, at der under indtre-
dende vandrejsning i hovedkloak skal trenge kloakvand ind i
bygninger gennem installationer beliggende lavere end vand-
rcjsningskoten.

Hgjvandslukker mé ikke anbringes pa ledninger, der forer aflob
fra w.c. og urinaler, og normalt heller ikke pa ledninger der
modtager tilleb fra etager over terrzn eller fra gird og garage-
gulv.

Angiende ulemper m. m. ved hejvandslukker henvises til omta-
len under shandvaske, installation«.

Til gulvafleb, der er anbragt frit tilgengeligt, anvendes sad-
vanligvis hgjvandslukker med lukket anbragt i aflobsskilen, se
»hejvandslukker«.

Til gulvafleb, der modtager overfladevand, m3 i almindelighed
kun anvendes automatisk virkende lukker.

Til vaskeinstallationer anvendes oftest skydeventil af redgods.
Til 10, 15 og 22,5 cm kloakledninger (af glaserede lerrer, be-
tonrer og asfalterede stobejernsrer) findes en szrlig skydehane
beregnet til indbygning.

Berlinerklapper er faconstykker, der er forsynet med dazksel
og hvis hojvandslukke bestir af en indbygget klap. De er bere
net til anbringelse i liggende ledninger af faldrer, men mynd{g:
hederne tillader i almindelighed ikke, at de anvendes.
Draznventiler, der er beregnet til anbringelse pd drznlednings
udmunding i nedgangsbrend, tillader myndighederne i alminde-
lighed ikke anvendt ved drananleg for bygninger eller for ter-
ren i nzrheden af bygninger,

Bemearkninger

Harboelas kan ligesom skydehane og skydeventil kun lukkes med
hénden.

Certus-ventilen kan bide lukke automatisk og ved hindbetje-
ning, idet der er indbygget to af hinanden uafhzngige lukker.
En model med kun automatisk virkende lukke findes dog ogsa.
T-H kontraventil (gummiboldlukke) lukker kun automatisk.
Angaende harboelas, certus og T-H kontraventil ievrigt, se »haj-
vandslukkere«.

Forudsztningen for, at lukkerne fungerer er, at de jzvnlig ren-
ses for urenheder pi anslaget, og endvidere for de lukker, der
betjenes med handen, at de er lukkede, nar installationen ikke
er i brug.

Installationer med hejvandslukke kan ikke benyttes under vand-
rejsning.

Automatisk virkende lukker mi i almindelighed kun anvendes
med sarlig tilladelse fra den stedlige myndighed, dette gzlder
bl. a. i Kebenhavns kommune.

Uanset hvilken type hejvandslukke der anvendes, pitager myn-
dighederne sig intet ansvar, og sivel ejeren soin brugeren bar
gores bekendt med lukkeanordningen og faren for oversvam-
melse, hvis lukket svigter.

Installationer, der er anbragt, si det ikke er muligt at have
dem op over vandrejsningskoten, og som samtidig ikke kan for~
synes med hejvandslukker (eller miske ikke onskes forsynet her-
med), mi tilsluttes ledninger med afleb til pumpebrend. For
pumpebronde til w.c. og urinaler gaelder szrlige bestemmelser.
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Interceptor
Se foranstiende omtale under andring af eksisterende aldre
aflobsanlzg. Interceptor anvendes ikke ved nye anleag.

Kartoffelskrmilemaskine

Aflgbsror fra maskinen skal udtemmes frit over gulvafleb, vask,
bakke eller lignende, og aflebsledningen herfra ber i alminde-
lighed vaere tilsluttet nedlebsbrend.

For at undga forstoppelse i vandlis m. m. ber skrzller, sand og
jord tilbageholdes i eller ved maskinen, eventuelt ved indsky-
delse af en kasse eller grube forsynet med overleb og et eller
flere net. Fedtudskiller af stebejern kan ogsé anvendes til dette
formail.

Kinnekullarender

Abne render af granit eller beton beregnet til at fere tagvand
fra nedlebsrer, f. eks. over fortov, til rendesten eller overflade-
vandsbrend. Ved nedlebsreret anbringes en sarlig skélformet
sten.

Betonrender og skile fremstilles efter D.S. 400.
Mpyndighedcrnes sazrlige tilladelse m& indhentes, hvis kinnekulla-
render onskes anbragt i fortov. Det kan bemarkes, at der i al-
mindelighed og bl. a. i Kebenhavns kommune ikke gives tilla-
delse til anbringelse i brede fortove og i hovedgader.

Kmldernedgange

Afleb kan udfores med almindelige aflebsskdle uden vandlis
med 105 mm udlebsdiameter. Aflebsledning herfra ber vare til-
sluttet nedlebsbrend, der modtager andet rigeligt tillab. Mod-
tager nedlebsbrenden spildevandstilleb, mi aflebet udferes som
gulvafleb med 10 cm vandl3s, der, nir den anbringes i jord, kan
vare af samme materiale som klokakledninger. Normalt anven-
des dog vandlas af stebejern.

Modtager nedlebsbronden derimod kun tilleb af tagvand, kan
den anbringes i selve kaldernedgangen, hvor afleb udferes ved
at forsyne brenden med rorbrendkarm med rist. Brenden kan
iovrigt vaere 20 eller 30 cm i diameter.

Er nedgangen lavere beliggende end vandrejsningskoten, kan
aflobet udferes som gulvafleb, der enten forsynes med automa-
tisk virkende hgjvandslukke (T-H kontraventil) eller tilsluttes
ledninger med afleb til pumpebrend.

Afledning til faskine, se »afleb uden hovedkloak¢, mi i alminde-
lighed betragtes som en nedforanstaltning.

Hvor afleb ikke tillades eller ikke snskes udfert, kan der anbrin-
ges en mindre sump med rist til opsamling af det regnvand, der
falder i nedgangen.

Kelerum (temperatur > 0°)

Fra smi kelerum kan eventuelt afleb udferes som fra fryserum.
Fra storre kolerum kan afleb udferes med gulvafleb. Aflebsled-
ningerne herfra ber normalt vare tilsluttet nedlebsbrend.

Kelevand

Aflebsrer skal i almindelighed udmunde frit over gulvafleb,
vask eller lignende installation i samme lokale og kan undtagel-
sesvis udmunde over rist p4 nedlebsbrend i gird.

taboratorier

Se under bemarkninger pi bladene med sneutralisationsanlaegs.
Afleb fra drypkopper kan udferes som for hindvaske. En eller
flere drypkopper kan endvidere gives afleb til ledning, der er
tilsluttet tillebssiden pa vandlas for vask anbragt i samme lokale.
Stinkskabsafleb ber dog altid forsynes med selvstzndig vandlas,
selvom der er tilslutning til anden vandlas.

Lagerrum

Gulvafleb i lagerrum skal i almindelighed vare tilsluttet led-
ninger med aflgb tid nedlebsbrend, der modtager andet rigeligt
tilleb.

Nedlgbsbrenden ber have mindst 30 cm diameter og, hvis den
ikke er ventileret over tag, vare forsynet med rist.

Er afleb fra gulvafleb fert til pumpebrend, behover det i reglen
ikke at have passeret nedlebsbrend.

Aflgb fra sterre lagerrum for ost md i reglen ikke vare fort til
nedlebsbrend. Ved tilslutning til pumpebrend mi bide denne
og oppumpningsbrenden ventileres.

Ligkapeller
Afleb udferes med gulvaflgb, hvis aflgbsledning ikke ber vare
tilsluttet nedlebsbrend.

Lysgonge
Afleb kan udferes som fra kzldernedgange.

Lyskasser

Afleb kan i almindelighed udferes med les jernrist anbragt i bej-
ning eller vandlas, der i jord skal vare 10 cm, og som kan vzre
af samme materiale som kloakledningerne.

Aflebsledningen fores bedst til nedlgbsbrend, der modtager an-
det rigeligt tilleb, helst kun overfladevand. Er der tillob af spil-
devand, skal der vare vandlas i lyskassen.

Flere lyskasser kan ved kloakrer eller faldrer szttes i forbindel-
se med hinanden, siledes at der kun skal udferes aflob fra een.
Aflgbsledninger fra mindre lyskasser kan udmunde i drzn eller
faskine, dog ber der ved udmunding i drzn ikke udfores direkte
rorforbindelse, men indskydes et slagge- eller skarvelag af sam-
me materiale som drznet.

Myndighederne tillader i almindelighed ikke anvendelse af hej-
vandslukker i forbindelse med lyskasseaflagb.

Afleb fra lyskasser, der er lavere beliggende end vandrejsnings-
koten, m3 derfor udferes som gulvaflgb, der er fort til pumpe-
brend eller faskine.

Olieudskillere

Hvor sterre oliespild finder sted, bar aflebet fra gulvafleb og
lignende fores til olieudskiller. Denne kan udferes som septic-
tank, dog med den forskel, at ventilationsledning udelades, og at
dzksel ikke behover at vere med sandlas,

Udskilleren gives som regel en dybde pa mindst 60 cm under ud-
leb og udferes ievrigt med et volumen afpasset efter det olie-
spild, der kan regnes med. Udlebsledningen skal fores til ned-
lebsbrend.

Benzinudskillere fungerer ogsa som olieudskillere.

Opvaskemaskiner

Aflebsrer fra opvaskemaskiner ber udmunde 3bent over gulv-
afleb, vask, bakke eller lignende. Herved undgis, at der ved
eventuel forstoppelse kommer urent vand fra andre installatio-
ner ind i maskinens tank og pumpesystem. Flere typer maskiner
leveres med bakke.

Vandl3s pa vask eller bakke udferes som 40/50, 52/65 eller 65/65
mm alt efter maskinens sterrelse og anvendelse.

Maskiner, der benyttes til fedtet service, skal i reglen have aflgb
til ledninger tilsluttet fedtudskiller eller eventuelt nedisbsbrend.
Fra de mindre maskiner til husholdningsbrug, glasvask og lig-
nende tillader myndighederne i almindelighed, at der udfares
fast forbindelse til vandlds, nir denne er tilsluttet ledninger med
afleb til nedlebsbrend.

Tilslutning til w.c.-faldrer skal i reglen foregd pi szrlig mide
for at hindre eventuel forstoppelse i at n& op i maskinen. Det kan
eksempelvis ske ved at tilslutte opvaskemaskinen til en sideled-
ning, hvortil der i forvejen er fort et gulvafleb eller en lavtsid-
dende vask.

Ved afledning til gulvafleb og lignende, der er lavere beliggende
end vandrejsningskoten, kan der pA almindelig mide anbringes
hejvandslukke, dog ber T-H kontraventil ikke anvendes af hen-
syn til vandets varmegrad og indhold af fedt og urenheder.

Overfladevand
Se gardspladser.

Overlgbsrer

Overlebsror skal udmunde frit over gulvafleb, vask eller lignen-
de installation, der normalt er, men ikke i alle tilfzlde behaver
at vaere anbragt i samme lokale. Siledes kan overlgbsrer fra eks-
pansionsbeholdere fores til vask eller gulvafleb i en anden etage.

Pissoirer
Se »urinaler, installation«.

Posteudtramk

Udenfor bygninger udferes afleb under posteudtrzk som afleb
fra gardspladser. Nedlgbsbrendens diameter behover dog kun at
vzre 20 cm, hvis den ikke modtager andre tilleb. Inde i bygning,
f. eks. i skarnkasserum, udferes gulvafleb tilsluttet ledninger med
afleb til nedlebsbrend.

Pumpeaning

Angiende pumpeanlaxg, hvortil der ikke kan fores w.c.-afleb,
henvises til »pumpel rond«.

Pumpeanlzg, hvortil der kan fores w.c.-afleb m3 i bymassig be-
byggelse normalt kun udferes med helt lukkede beholdere, hvor-
fra oppumpning sker med trykluft, se trykluftanlzg nedenfor.
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Fazlles pumpeanleg for flere bygninger kan udfgres i selvstendig
bygning, i kammer eller i brgnd i jorden. I sidanne pumpeanleg
udfgres der ikke slamgrube. Til at holde stgrre urenheder til-
bage anbringes i tillgbsdelen (opsamlingsrummet) en lodretstien-
de galvaniseret fladjernsrist med 0,5-1 cm afstand mellem riste-
stzengerne. Risten renses med en dertil afpasset rive. Af hensyn
til reparationer anbringes pumperne szdvanligvis ikke i tillgbs-
delen, men siledes at der kun er rgrforbindelse i tillgbsdelens
bund. Der bgr vare anbragt 2 pumper med en diameter pi
mindst 21/2” (65 mm). I almindelighed benyttes specielle centri-
fugalpumper beregnet til w.c. aflgb. Svgmmeranordning for
igangsetning af pumperne udfgres som for almindelig pumpe-
brgnd.

Pafyldningspladser

For benzin, se »benzinudskillere«.

For acetone, se foranstiende omtale af acetone.

For olie stilles der sedvanligvis ikke krav om udfgrelse af af-
1gbsmeessige sikkerhedsforanstaltninger.

Restaurationer

Aflgbenes antal og placering i lokalerne skal i almindelighed
godkendes af den stedlige sundhedskommission. Aflgb fra gulv-
aflgb og vaske i kgkkener skal normalt fgres til nedlgbsbrgnd
eller fedtudskiller.

Skarnkasserum

I Kgbenhavns kommune skal der udfgres aflgbsrist i skarnkas-
serum i bygning. Anbringes der mere end 2 affaldsbeholdere i
det fri, gelder der lignende regel her.

I det fri skal risten vere anbragt i passende nzrhed af affalds-
beholdere. Dette vil i reglen sige, at afstanden ikke mi over-
stige ca. 3 m. Endvidere m& der i almindelighed ikke vare mel-
lemliggende ferdselsareal. Aflgbet udfgres igvrigt som fra af-
faldsrum.

Skolevaske
Anvendes som renggrings- eller hdndvaske, se installationsbla-
dene med hindvaske og kgkken- og renggringsvaske.

Slagterforretninger

Foruden den tekniske godkendelse af aflgbsanlegget skal den
stedlige sundhedskommission og veterinermyndigheden (dyrlege
eller veterinzrinspektgr) godkende bl. a. aflgbenes antal og pla-
cering i lokalerne.

Aflgb fra gulvaflgb og vaske i tilberedningsrum skal normalt fg-
res til nedlgbsbrgnd eller fedtudskiller.

Smerehaller
Eventuelt aflgb bgr fgres til benzinudskiller og igvrigt ordnes
som aflgb fra garage eller vaskehal.

Spildevandskummer (renggringsvaske)
Anvendes som renggrings- eller hdndvaske, se installationsbla-

dene hermed.

Staldafisb

Aflgb fra gulv i hestestalde kan udfgres med aflgbsskdl uden
vandlds. Aflgbsskdlen skal vare tilsluttet ledning, der stdr i for-
bindelse med en udenfor bygningen anbragt nedlgbsbrgnd med
en diameter pd mindst 30 cm. Aflgbsskdlen bgr have solid jern-
rist.

For at undga forstoppelse med ggdning bgr aflgbsledning til ned-
1gbsbrgnd ggres si kort som muligt, eventuelt ved at der i gul-
vet udfgres rendesten.

For ko- og svinestalde foreligger der ikke faste retningslinier,
dog bgr materialer af jern ikke anvendes til aflgb fra svinestalde
af hensyn til ajlens beskaffenhed.

Under landlige forhold kan mmyndighederne tillade, at aflgb fra
stalde fgres til stgbte ajlebeholdere, hvilket szdvanligvis ikke
tillades ved bymassig bebyggelse.

Smdebade
Se sbade, installatione.

Tagnedisb .
Se stagrender og nedlgbsrgre,

Tandismgestole

Faste regler for aflgbsordning foreligger ikke.

I de forholdsvis sjzldne tilfzlde, hvor der ved spytfontznen fin-
des eller kan indbygges vandlés af szdvanlig type og dimension,
kan aflgbsledning udfgres som fra andre installationer, f. eks.
handvaske.

marts 1952

Nogle steder, bl. a. i Kgbenhavns kommune, tillader myndighe-
derne, at aflgb fra spytfontene gennem slange eller rgr fgres
hen til hdndvaskelds anbragt pa vaeg.

Terrasser

Almindeligvis udfgres der kun overfladeaflgb fra terrasse, nir
denne samtidig danner tag eller er forsynet med brystvern. Af-
1gbet udfgres efter de for altanaflgb og tagnedigb geldende reg-
ler. Er aflgbsskél anbragt i jord, skal den dog have 105 mm
udlgbsdiameter. P& stgrre terrasser kan anbringes overflade-
vandsbrgnd med rist. I stedet for aflgbsskil kan der udfgres ud-
1gb til »samlekasse« pi tagnedigbsrgr.

Trykluftsanleg (automatisk trykluft-pumpcanlag for spildevand)
Anvendes som regel kun, hvis vandrejsning i hovedkloaken eller
hovedkloakens beliggenhed ikke ggr det muligt at udfgre vand-
klosetinstallation pad anden made.

Hele anlegget bgr vere anbragt i et selvstzndigt og godt venti-
leret rum, der bgr have direkte adgang fra det fri eller, hvor
dette ikke kan opnds, vere forsynet med tetsluttende jernbeklaedt
dgr. Det m4 tilrddes at forhandle med de stedlige myndigheder,
da der ikke foreligger ensartede retningslinier og betingelser.

De typer, der oftest anvendes her i landet, er indrettet med en
forbeholder og ¢n trykbeholder. Beholderne er af jernplade og
har stgbejernsmuffer for tilslutning af tiligbs-, aflgbs- og venti-
lationsledninger.

Bide tillgbsledning og forbeholder skal normalt vare ventileret
op over tag.

Afgangsledningen bgr pd den strzkning, hvor den er trykled-
ning, udfgres af de svere stgbejernsmuffer, der ellers benyttes
til vandrgr, og ledningen bgr vare fgrt op over.vandrejsnings-
koten fgr tilslutning til det gvrige aflgbsanlaeg. Selve tilslutnin-
gen bgr, hvor det er muligt, ske i en nedgangsbrgnd og igvrigt
til en ledning med mindst 15 cm diameter.

Oppumpningen fra trykbeholderen sker ved trykluft fra et kom-
pressoranleg, der automatisk szttes i gang af en svgmmer, nir
beholderen er Igbet delvis fuld. Nér trykket er blevet tilstrekke-
ligt stort, bliver hele beholderens indhold presset ud gennem af-
gangsledningen til kloaken.

Imellem forbeholderen og trykbeholderen og mellem denne og
afgangsledningen er der indbygget ventilklapper og af hensyn
til afsperring under reparation er der yderligere anbragt skyde-
ventiler.

Forbeholderen er beregnet til at opsamle tillgbsvandet i den tid,
ca. 1-3 minutter, pumpningen normalt varer og under kortva-
rige reparationer. Der anbringes altid 2 kompressorer for tryk-
luft. ’

Ved stgrre anleg, og hvor midlertidige driftsstandsninger pé
grund af reparation og lignende ikke mi finde sted, bgr der
vere 2 trykbeholdere, mens det er tilstrekkeligt med een for-
beholder.

Det skal bemarkes, at de hidtil fremkomne typer trykluftsanleg
alle er ret kostbare.

Udslagningskummer (hospitalskummer)
Er identiske med hospitalskummer og ikke med udslagnings-
vaske.

Udslagningsvaske (renggringsvaske)
Se skgkken- og renggringsvaske, installatione.

Vandrejsningsanlaeg
Aflpb udfgres til gulvaflgb med aflgbsledning tilsluttet nedlgbs-
brgnd eller stgrre brgnd med slamgrube og vandlés.

Vaskemaskiner
Aflgbsrgr skal i almindelighed udmunde i gulvaflgb, vask, bakke
elier lignende.

Vaskerender
Se »hindvaske, installatione, i
Falles vaskerender med bundprop (vasketrug) m3 ikke anvendes.

Vaskerum

Aflgb udfgres i almindelighed med gulvaflgb.

Myndighederne tillader szdvanligvis, at der i een- eller tofami-
liehuse, eller hvor vaskerum jkke skal forefindes, anbringes gulv-
aflgb i vaskebznk (altsd havet over gulv af hensyn til hgjtlig-
gende kloakledning), ndr der samtidig udfgres mindre sump i
gulv til opsamling af spild.

Viktualieforretninger
Se foran under slagterforretninger.
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Erstatter 441.1 Jalm. husinstallationer for steerkstrem, marts 1954 og oktober 1954

Indledning

Afsnittet 441.1/alm. husinstallationer for staerkstrom pébegyndes
med dette blad ajourfert med lidt ndret klassifikation, og med
betegnelsen ,boligens el-installation*.

I sin udformning fra marts 1954 omfatter afsnittet 10 blade.

Ved ajourferingen nedskzres dette antal til 8 blade, idet der
for s& vidt angdr gennemgang af lampeudtag, daser, afbrydere
m.v. henvises til katalog- og brochuremateriale fra producen-
terne.

Til boligens el-installationer anvendes materiel, der er D-maerket,
d.v.s. godkendt af DEMKO, Danmarks elektriske Materielkon-
trol.

I afsnittet gennemgas kun den del af el-installationen, som om-
fatter belysning, el-komfur og visse faste installationsgenstande.

Boligens opvarmning med elektricitet vil blive behandlet senere
ved en revision og ajourfering af 471/rumopvarmning.

Regulativer m. v.

For udforelsen af en el-entreprise gzlder forskellige regulativer
og vejledninger, af de vigtigste skal navnes:

Stmrkstromsreglementet

‘Udgives af Elektricitetsridet og indeholder bestemmelser i sik-
kerhedsmeassig henseende for udferelsen af elektriske installa-
tioner. Reglementet udgives i tre afdelinger A — B og C. Afde-
ling A henvender sig til elveerkspersonale, medens installatorer og
andre der fortrinsvis beskaftiger sig med installationer, vil have
de for dem nedvendige bestemmelser samlet i afdeling B. Afde-
ling C har hovedsageligt interesse for konstrukterer og leveran-
derer af installationsmateriel.

Det er et absolut krav, at bestemmelserne i stzrkstromsregle-
mentet overholdes, og den autoriserede elektroinstallater er alene
ansvarlig herfor. Den projekterende ber derfor ikke foreskrive
afvigelser fra reglerne, og det er i gvrigt unedvendigt at med-
tage ting i projektet, der fremgar entydigt af forskrifterne.

Faellesregulativet

Dette indeholder bestemmelser, som dels tager sigte pa dimensio-
nering og udferelse af elektriske installationer, som tilsluttes el-
forsyningens lavspandingsnet, dels bestemmelser, som har til for-
mal at undgd generende spendingsvariationer m. m. i forsynings-
anlegget.

Fzllesregulativet er udarbejdet af Danske Elvaerkers Forening i
samrad med elektroinstallaterorganisationen og Dansk Elektriker
Forbund.

Man ma4 erindre, at det enkelte forsyningsselskab, gaxldende for
sit forsyningsomrade, kan have fastsat tilleegsbestemmelser, som
zndrer eller supplerer bestemmelser i feellesregulativet.

Dansk Ingenisrforenings normer for svagstremsanlaeg

Heri gennemgas de dele af installationen, hvor den projekteren-
de kan trzffe et valg, samt en reekke forhold, hvor bestemmelser
om installationen kan have indflydelse p& projekteringen.

Da kendskab til boligens el-installationer, med szrligt henblik pa
den fremtidssikre el-installation, er af sterste betydning for den
projekterende byggetekniker, er hovedvagten i de folgende afsnit
lagt pa disse el-installationer.

Elektriske méleenheder

Ampére, forkortet A (ses ogsd som Amp.), er méaleenheden for
stromstyrke. Udtrykkes ved formeltegnet I.

Joule, forkortet ], er méileenheden for emergi. 1 joule = 1
wattsekund {Ws). Energi udtrykkes ved formeltegnet A.

Ohm, forkortet £2, er méleenheden for modstand. Udtrykkes ved
formeltegnet R.

Volt, forkortet V, er maleenheden for spendingsforskel. Udtryk-
kes ved formeltegnet U.

Wait, forkortet W, er maileenheden for effekt. Udtrykkes ved
formeltegnet P.

oktober 1969

Ohms lov,
I en ledningskreds er der et bestemt forhold mellem spznding,
strom og modstand. Dette kan udtrykkes som

spending = strom X modstand, eller
U=1IXxR

der kaldes Ohms lov og er grundleggende for hele elektrotek-
nikken., Man kan ogsi skrive

U

= —
R
hvilket betyder, at stremstyrken er lig med spzndingen divideret
med modstanden, eller

U

-
som betyder, at modstanden er lig med spzndingen divideret
med stremmen.

Spandingsfald

Med spzndingsfald menes den reduktion i spzndingen som for-
arsages af ledningens modstand. Er i en ledning stremmen f. eks.
50 A og modstanden for en given langde af denne ledning 0,1
ohm, bliver spendingsfaldet for det givne ledningsstykke

U=50x01=5V

Effekt og energi

For at kunne udfere et arbejde skal den der udferer det, veere i
besiddelse af en vis kraft. Det galder ogs for elektriske appara-
ter. Kraften betegnes effekt og miles i enheden watt (W).

Effekt er lig med arbejdsmaengde pr. tidsenhed.

Der er et bestemt forhold mellem effekt, spending og strem som
kan udtrykkes ved

effekt == speending X strem, eller
P=UXI

Det er dog ikke nok at effekten er til ridighed for, at et arbejde
kan blive udfert, effekten ma udvikles over en tidsperiode. Pro-
duktet af effekt og tid betegnes elektrisk energi og mailes i en-
heden joule (J) (= wattsekund, Ws). I praksis bruges oftest
betegnelsen kilowatt-time (kWh), der er produktet af den elek-
triske effekt udtrykt i kW og tiden i timer, som betegnes med h.
1 kWh er saledes 1000 W X 3600 s = 3.600.000 Ws (eller J).

En elektrisk brugsgenstands energiforbrug i et givent tidsrum
kan siledes regnes ud ved at multiplicere brugsgenstandens ef-
fekt udtrykt i kW med den tid i timer som den uafbrudt har
veret tilsluttet. Effekten er normalt anfert pa brugsgenstandens
merkeplade.

Er effekten f. eks. 500 watt og tilslutningstiden 30 minutter fis
energiforbruget til

30

05 X == = 0,25kWh

Materiel-kategorier

Der skelnes ved udferelsen af materiel bl. a. mellem {olgende
kategorier, som er fastsat i Sterkstromsreglementet af 1962.

Normaltest som ikke er specielt mearket.

Dryptaet der er mearket med en drébe.

Steenktaot der er mearket med en drdbe i en trekant.
Stréleteet, mzerkning er endnu ikke fastsat.
Eksplosionssikkert, der er maerket Ex.

Normalt@t materiel er materiel i almindelig bergringsbeskyttet
udforelse uden serlige tetningsforanstaltninger.

Stenktet og til dels ogsa striletet materiel svarer pa det nzrme-
ste til, hvad man hidtil har kaldt vandtet materiel, selv om det
ikke nedvendigvis er vandtet i dette ords egentlige forstand.

Strdleteet materiel er materiel af storre tethedsgrad end stenk-
teet og kan benyttes 1 rum, hvor der javnligt spules.

Materiel af storre tethedsgrad end striletzt betegnes heltet og
markes med to driber. Ingen bestemmelser i Sterkstromsregle-
mentet kreever dog anvendelse af materiel af denne klasse.

For boliger kan som hovedregel regnes med at

- udvendig installation skal vaere stenkteat,

- installation i almindelige rum, derunder gir ogsi kekkener,
kan vzere normaltet.

- installation i baderum og eventuelle andre vide rum skal vare
stenktat,
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minimumsafstand tl jord: med korende trafik 4,5 m
uden kerende trafik 8,5 m
ved isolerede ledninger absolut min. 25m

P
~
-

Luftledninger med vekselstrom. Der er tre siromforende lednin-
ger, faseledere, og en nulleder. Den sidste er altid anbragt overst.

— —T
mast mast
kabel ¢ jord
stikledning mdlerledning
mdler
07777 % %2270
. mdlerledning hovedledning

mdler og gruppetavie gruppetavle

Fig. 2

Benwvnelser pé de forskellige lednings- og installationsdele fra
forsyningsnettet til fordelingsstedet i boligen.

nulleder
S
&
N
S = Ll <
R N 1
[~ [~
N Q
N o N
- Ny Jase S
€— € €
N o3
3
) J faseR_ J
0
LK)

De 4 luftledninger i vekselstromsforsyningsnettet med de indbyr-
des spandingsforskelle angivet. Stikkontakten fdr 220 V ved for-
bindelse med en faseledning og nul. De to andre viste installa-
tioner, som kan veere el-komfur eller el-radiator, er tre-fasede,

2992 den ene uden, den anden ‘med forbindelse til nullederen.

oktober 1969

Boligens el-installation

For at forsyne en bolig med lys, kraft og varme ved hjzlp af
elektricitet er felgende nedvendigt:

Forsyningsledning f. eks. kabel eller luftledning.
Stikledning og mdlerledning.

Malerarrangement med gruppeafbrydere og sikringer.
Ledninger i fast installation.

Tilslutningssteder og stikkontakter.

Forsyningsledninger

Forsyningsledningerne, der er den nedvendige forudsatning for
installationens stremforsyning, feres normalt frem langs vejen,
enten som jordkabel eller som luftledning. Den altovervejende
stremart i dag er vekselstrem med en spznding pad 380/220 V.

Der fremfares fire ledninger, een nulleder og tre faseledere. Mel-
lem to vilkarlige faser er spendingen 380 Volt, og hver fase har
en spznding i forhold til nul pa 220 Volt.

Stik- og Mdlerledning ’
Stikledning og mélerledning danner tilsammen forbindelsen fra
forsyningsledningen i vejen til installationens maler.

Ifolge Starkstremsreglementet defineres en mdlerledning som:

En installationsledning beliggende mellem en maéler (eller flere
méilere), og den eller de narmest foran denne disse) anbragte
sikringer, idet dog en som luftledning udfert stikledning (mel-
lem forsyningsnet og indfering) ikke betragtes som malerledning.

Ved installationer, hvor forbindelsen fra forsyningsledningen i
vejen og til installationens maéler fores i eet straek, er betegnelsen
malerledning for hele forbindelsen.

Stik- og maélerledning kan normalt udferes p& en af felgende
mader:

Stikledning:
Luftstik udfert af forsyningsselskab

Luftstik udfert af installater
Jordstik udfert af forsyningsselskab
Jordstik udfert af installater

Jordstik udfert delvis af installater og delvis af forsyningssel-
skab.,

Malerledning i forbindelse med luftstik omfatter horn- eller hat-
teindferingsdise anbragt pa bygning samt ledningstreekning her-
fra til malerramme.

Malerledning i forbindelse med jordstik kan omfatte hovedsik-
ringskasse, hovedtavle samt ledningstrekning herfra til mailer-
rammen eller malerrammerné. Ved jordstik udgir maélerlednin-
gen fra hovedsikringen ved kablets indferingssted, men iflg.
Steerkstromsreglementets definition vil betegnelsen jordstik i
mange tilfelde svare til ,malerledning”, og specielt for parcel-
huset, hvor der ofte gir et kabel fra top af mast til installations-
maler, vil jordstikket kunne betragtes som malerledning.

Elvarkerne stiller normalt krav om ret vidtgiende indseende
med dimensionering og udferelse af stik- eg malerledning, og vil
ofte kraeve selv at udfere dem. Reglerne herfor kan dog veksle
fra forsyningsselskab til forsyningsselskab. Prisen for tilslutning
af installationer, altsi prisen for stik- og evt. mailerledning, er
af disse grunde ofte udenfor elektroinstallaterens licitationstilbud.

Det er afgorende for boligens anvendelighed i drene fremover, at
mailerledningen er af et si stort tvaersnit, at der ikke derved szt-
tes en stopper for udvidelser af den bestiende elektriske installa-
tion, udvidelser der vil komme, efterhinden som kravene til elek-
triske hjzlpemidler i hjemmet oges.

Stik- og mélerladnlng - fortsamtter pd hlicd 2
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Stik- og mélerledning - fortsat fra blad 1

Enfamiliehusets m3lerledning ber derfor, for at effektbehovet
skal kunne dzkkes i en rimelig fremtid, veere min. 4 X 10 mm? og
kabelroret ber dimensioneres, si udskiftning til sterre kabeldi-
mensionen kan finde sted. I etagehuse ber max. 8 lejligheder for-
synes fra stigeledning med 4 X 16 mm? ledning, og der ber ved
siden af stigeledningen indstobes et tomrer, som munder ud i
midteretagen, og hvorfra forsyningen til de overste etager udgir
ved en senere udvidelse, mens den eksisterende malerledning
dezekker fordelingen i de nederste etager.

I fleretages beboelsesejendomme, hvor méleren til hver enkelt
lejlighed er anbragt i trapperummet i samme etageplan som
vedkommende lejlighed og gruppeafbryderne i den enkelte lej-
ligheds forstue, er det ifslge Sterkstremsreglementets § 609, ikke
noget krav, at hovedledningen mellem maler og gruppearbryder
overstrembeskyttes szrskilt. Der er dog visse forudsztninger, der
skal overholdes, det vil f. eks., hvis lejlighedens gruppeantal er
som angivet i fig. 7 vaere nedvendigt med en 10 mm? hovedled-
ning.

Fig. 4
Typisk eksempel pd et

madlerskab beregnet til
udvendig  anbringelse.
Skabet passer bl.a. til
plan indmuring i yder-
veg af mursten i nor-
malformat Bredden sva-
rer til en hel sten, hojden
til 7 skifter. Mdl 1:10.
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Fig. 5

Maler- og afbryderrammer fremstilles i enheder, der svarer til 4
to-polede gruppeafbrydere med én sikring, eller 2 tre-polede
gruppeafbrydere med 3 sikringer. Eksemplet her svarer til den
pd fig. 6 viste skematiske gruppefordeling. Mdl 1:10.

oktober 1969

Maler og gruppeafbryder

Maleren er el-forsyningsselskabets ejendom og opszttes og ud-
lanes herfra, mens malerarrangement herer til boligens installa-
tion og opsattes af elektroinstallatoren.

Det er den projekterendes opgave at afsette den nadven;iige
plads til mdler og gruppeafbrydere.

Maleren skal opsattes pi4 en af forsyningsselskabet godkendt
plads, normalt i rum der herer til den pigzldende forbrugers
lejemal. I etageboliger anbringes maleren dog i trapperummet i
samme etageplan som vedkommende lejlighed.

Malere til beboelsesejendomme anbringes normalt pd en maéler-
ramme. De tidligere anvendte malerrammer af tre er efterhin-
den aflest af malerrammer af grilakeret pladejern. Disse har
ikke trazets brndbarhed, og da materialet ogsd er bedre egnet
for masseproduktion, er det lykkedes at.systematisere hele dette
materialeomride, siledes at rammeprogrammet omfatter alt hvad
man kan f& brug for til anbringelse af milere og gruppeafbry-
dere, samt de gvrige komponenter, der kan blive tale om, f. eks.
fejlstromsafbrydere, slukure m. m.

Rammerne er godkendt af samtlige forsyningsselskaber, og de
kan anbringes sével planforsznket som delvis forsznket eller ud-
vendig.

Mélerrammer og afbryderrammer

I forbindelse med énfamiliehuse og feriehuse bliver det i sti-
gende grad enskeligt, at maleren kan afleses udefra, medens
gruppeafbryderne anbringes pd en fordelagtig plads inde i hu-
set. Et malerskab som det pa fig. 4 viste er lige velegnet til ud-
vendig som til helt eller delvis forsznket anbringelse. Skabets
dimensioner er tilpasset murmal, hejden svarer til 7 skifter,
bredden svarer til 1 lgber.

I beboelsesejendomme, hvor der onskes individuel méiling af el-
forbruget, i erhvervs- og institutionsbyggeri, samt andre steder,
hvor elektricitetsmalere skal kunne anbringes, kan anvendes en
méalerramme af pladejern. LK-NES pladejernsrammer er op-
bygget over modulenheder svarende til en to-polet gruppeafbry-
der med 1 sikring. De er konstrueret pa en sidan made, at der
gives mulighed for en forenklet rationel montering.

Rammerne findes i en kort og en lang udferelse,
type K for 8 modulenheder
> L » 12 »

Hver af disse typer findes i en udferelse for mélerafsztning og
i en udferelse for gruppeafbrydere alene.

A (afbryderplade) for montering af gruppeafbrydere

M (maélerplade) for montering af miler (ved type L tillige
gruppeafbrydere)

Rammerne kan leveres enten til anbringelse udvendig pad veg
eller i skab for forsznket eller udvendig anbringelse.

U - ramme for udvendig anbringelse
S — ramme + skab for forsenket eller udvendig anbringelse.

De enkelte rammeudforelser benzvnes og karakteriseres ved
kombination af ovennzvnte typebogstaver.

Eksempel 1,
Type UL-M er en: udvendig (U)
lang (L)
malerramme (M)

Eksempel 2.

Type SK~MA betyder: Skabsramme (S)
i kort udferelse (K)
med maélerplade (M)
og afbryderplade (A)
Altsi et toflojet skab.
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mdlerledning 4x10 m*

s s

]

lampe- lampe- stik- varme varme
steder steder kontakter
Fig. 6

Eksempel pa gruppefordeling for et enfamilichus med el-varme-
anleg, el-komfur m.v. Jfr. fig. 5.

hovedledning

!

{7 {107 {777 {797

lampe-  stik- komfur opvaskem. disponibel
steder  kontakter vaskem.
Fig. 7

Eksempel pd gruppefordeling i en moderne etagelejlighed.

Fig. 8

Det kan vere en brugs- og installationsmassig fordel at rorforin-

204 gen til lampesteder og stikkontakter holdes adskilt i to niveauer.

W@?WWWWWWWWW

4 ) ! !

komfur opvaskem. hobby- badstue

vaskem. udstyr

disponibel

Grupper

Ved grupper forstis de afsnit, hvori installationen sadvanligvis
inddeles, omfattende et vist antal tilslutningssteder eller tilslut-
tede brugsgenstande.

Hver gruppe skal have sin egen gruppeafbryder, der afbryder alle
til gruppen herende ledninger, samt har sikringer i alle spen-
dingsferende ledninger, men ikke i nullederen.

En gruppe er kendetegnet ferst og fremmest ved sikringernes
“meerkestrom® (6 A-10 A-15 A o.s.v.) og ved antallet af ,ledere®.

Man ber fremtidigt regne med et vasentlig storre gruppeantal
end hidtil. Den pa fig. 6 viste gruppeopdeling mi anses for pas-
sende for de kommende &rs stigende elbehov i et enfamiliehus.
Fig. 7 viser den tilsvarende gruppeopdeling i en etagebolig uden
elopvarmning.

Det at gruppeantallet foroeges forudsatter mere plads til mélerop-
setning, og hermed kommer den rette placering af denne til at
spille en storre rolle i projekteringen. P3 fig. 5 er den pi fig.6
viste gruppeopdeling for et enfamiliehus med el-varme vist mon-
teret pa pladejernsmaler- og afbryderrammer.

Det er med til at sge boligens komfort, at lampesteder og stik-
kontakter i de enkelte rum er fordelt p4 mindst to grupper, si-
ledes at der ved sikringsbrud aldrig bliver afbrudt for alle lampe-
steder og stikkontakter i et rum.

Man kan ogsa, som vist pa fig. 8, opdele installationen som
henholdsvis installation for samtlige lampeudtag og afbrydere
samt installation for boligens stikkontakter. Ved siledes at opdele
lampeudtagene og stikkontakterne pa hver deres gruppeafbry-
dere, og derfor ogsi hver deres sikring, opnar man, foruden det,
at der aldrig ved sikringsbrud bliver totalt afbrudt til et rum i
boligen, en ,niveaudeling* af lysinstallationen, idet rerforingen
til lampeudtagene (samt nedfering til afbrydere) holdes adskilt
fra rorforingen til boligens stikkontakter, som tankes anbragt i
en hgjde op til ca. 50 cm over fardigt gulv. Stikkontakter under
afbryder vil det af installationsmassige grunde vzre hensigts-
meessigt at tilslutte samme gruppe som lampestederne.

Det er desuden, hvis stikkontaktgrupperne samles i gruppeaf-
brydere med 2 eller 3 sikringer, tilladt at lade samtlige boligens
stikkontakter forsyne gennem eet rer fra gruppeafbryderen. Man
kan saledes fordele stikkontakterne pa de enkelte faser hensigts-
nuressige steder i installationen.

<+\
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Fig. 9

El-liste til fremforing af kabler. Listen bestdr af kabelholdere og
en dekliste, begge fremstillet af farvet, stiv PVC.

/
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]
o

El-liste til fremforing af ledninger. Listen bestdr af et basisprofil
og en dakliste, begge fremstillet af farvet, stiv PVC. Mdl 1:2.
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Kollektivméling

For at mindske installationsomkostningerne og tillige muliggere
en yderligere rationalisering, er der fra el-varkernes side abnet
mulighed for anvendelse af en speciel afregningsform, kollektiv-
maling, hvorved det samlede el-forbrug betales af husejeren, som
derpad fordeler udgiften pad de enkelte lejere. Der anvendes en
fordelingsnogle, f.eks. baseret p& antal rum eller areal i den
enkelte lejlighed. Fellesforbrug hidrerende fra ventilatorer, ele-
vatorer, vaskeri, belysning m. m. indgér i kollektivmalingen.

El-betalingen udger en stadig mindre del af huslejen, og det er
derfor naturligt, p& baggrund af de installationsmassige og af-
regningsmassige besparelser, at kollektivmalingen er ved at blive
den naturlige afregningsform.

Den fzlles méler kan anbringes i ejendommens kelder eller i
maélerskab uden for ejendommen, {. eks. i transformatorstationens
lavspeendingsrum.

Danske Elvaerkers Forening har udgivet en betenkning vedro-
rende kollektivmdling. Oplysning om afregningsforhold og tarif-
fer i forbindelse med kollektivmaling, f&s ved henvendelse til det
pagzldende elvaerk.

Kollektivialing af el-forbrug i beboelsesejendomme giver en
enklere og billigere installation og bner mulighed for helt nye
forsyningsformer.

Ledningsinstallationer

Ledningsinstallationen kan udferes pa forskellige mader, hvoraf
de vigtigste er:

Plastisolerede ledninger. Ledninger af kobber med plastisolering
treekkes i 98” rer af stil eller plast, eller anbringes i klemliste
af trze eller plast. Ledningstveersnit til lysinstallationer skal vare
1,5 mm?2,

Til el-komfur traekkes plastisolerede ledninger, 2,5 mm? i 34" ror.

Plastinstallationskabler har ledere af kobber, isoleret med plast
og i beskyttelseskappe af plast. Fremstilles til lysinstallation f. eks.
med 2 eller 3 ledere, 1,5 mm?2 tveersnit pr. leder.

Blykabler har ledninger af fortinnede kobbertride. Lederne er
gummiisolerede og samlede i gummikappe, der omgives af bly-
kappe. Det kan derefter enten vare udfert som armeret blyka-
bel med flere forskellige lag, af hvilke armeringen bestir af 2
lag forzinket stilbdnd, og det everste lag af voks pi jute eller
bomuld — eller som plastklzedt blykabel, hvor armeringen er
erstattet af en plastkappe.

Installationsiister

Montagebyggeriet har stillet mange nye krav til elinstallationer-
ne, men de fleste problemer er blevet last med mindre zndrin-
ger af eksisterende materiel. Boligbyggeriets fortsatte udvikling,
herunder ikke mindst en oget produktivitet, giver en uvished om
udformningen af de fremtidige elinstallationer. Der mangler
kendskab til under hvilke former, en forenkling af elinstallatio-
nerne kan foregi.

Onsker om et fleksibelt og elastisk byggeri har stillet krav om en
adskillelse mellem konstruktionen og installationerne.

Som et forelobigt resultat af disse krav og ensker til elinstallatio-
nerne er der udviklet forskellige installationslister, der p& visse
omrader forenkler elinstallationerne og giver mulighed for en
total frigerelse af elinstallationerne fra konstruktionerne.

Installationslisterne giver tillige en elinstallation, der i stor ud-
straekning imedekommer fremtidens krav om egede tilslutnings-
muligheder.

De lister, der er godkendt til anvendelse, kan deles i to typer, en
for anvendelse i forbindelse med kabler og en for anvendelse i
forbindelse med ledninger.

Som eksempel pi den ferste nye type findes den pi fig. 9 viste
kabelliste, der bestar af liste- og kabelholdere samt en dekliste.

Denne type liste virker som en afdakningsliste for kabler, og
samling af kabler mi derfor ikke finde sted i listen, men skal ske
i daser eller underlag.
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Fig. 11

Elliste til fremfloring af ledninger. Her er basislisten vist med
dekprofil til lodyet montage, f. eks. til brug ved dore og vinduer.
Huvert spor i basjslisten kan optage 7 stk. 1,5 mm?2 eller 2,5 mm?2
PV L-installationsledninger. Mal 1:2.

oktober 1969

Svagstromskabler kan ogsi anbringes i kabellister og med de nye
telefonstikdiser og antennestikdaser, som passer i de sedvanligt
forekommende underlag, kan der opnés en stor ensartethed i
installationen og dermed ogsi mulighed for en yderligere ratio-
nalisering af installationsarbejdet.

Installationslister for anvendelse med ledning er under udvik-
ling bl. a. den pd fig. 10 viste. Der er i princippet tale om en
klemliste, der kan adskilles i to dele, en basisliste og en dzk-
liste. Basislisten kan som i eksemplet fig. 9 have tre spor, hver
beregnet for en enkelt gruppe (altsi ledninger forsynet fra sam-
me gruppeafbryder) bestiende af indtil 7 stk. 1,5 mm2? PVL
eller 5 stk. 2,5 mm?2 PVL.

For at kunne anvende basislisten som gulvliste, loftsliste eller
derindfatning findes forskellige dzklister.

Installationslisten med ledninger kan anvendes til mange in-
stallationsformer.

Eksempelvis kan listen anbringes ved loft, hvilket giver let pas-
sage ved derdbninger, men kraever et stort antal nedferinger til
afbrydere og stikkontakter.

Placering ved gulv giver omvendt en let adgang til montering af
stikkontakter og fi opferinger til afbrydere og lampeudtag, men
stiller til gengzeld store krav til passage ved der.

En kombination af de to installationsformer, sdledes at der i et
centralt rum, [.eks. entré, anvendes liste ved loft, og i ouvrige
rum anvendes liste ved gulv, vil i mange tilfelde give en udmer-
ket losning.

Samling af ledninger skal foregd i eventuelle diser eller under-
lag. Med hensyn til svagstrom er problemerne endnu ikke af-
klarede. ‘

Der er plads i listerne for telefonkabler, men anbringelse af disse
sammen med sterkstremsledninger;.selv om det foregar i hver
sin kanal, er endnu ikke godkendt.

De nevnte installationslistesystemer tilfredsstiller onsket om at
kunne udfere en elinstallation frigjort fra konstruktionerne, men
er endnu ikke tilpasset montagebyggeriets idé, idet de ikke er
prefabrikerede.

Déser og underlag

Til anvendelse ved reorinstallation udfert som skjult installation,
hvortil der i overvejende grad anvendes plastrer, findes forskel-
lige indstebnings- og indmuringsdiser, passende for de lampe-
udtag og afbrydere m.m., der senere skal monteres.

Der findes ingen standard for el-daser, men bl. a. sammenslut-
ningen af LK og NES, har skabt et naturligt grundlag for en
omfattende variantbegraensning. LK-NES har indfert en farve-
merkning, for at gore det lettere at finde frem til den rette
disetype, med gren indmuringsdise, gul indstebningsdise og
hvid dase som falles dase for tangent- og enknapsafbrydere.

Med hensyn til de enkelte disers anvendelsesomrade henvises til
BBC-blade samt specielle brochurer fra firmaerne.

Specielt ved montagebyggeri eller andet byggeri, hvor man ikke
kan eller ikke gnsker at indstebe eller indbygge diser og rer,
kan rerinstallationen til bl. a. stikkontakter udferes som skjult
installation under gulv. Stikkontakterne monteres i searlige pa-
nelunderlag, og man vil pd denne mide have mulighed for at
udfore et rationelt installationsarbejde. Stikkontakter samt ka-
beltilslutninger til elkomfurer m.v. kan opsattes i fornedent om-
fang ved lette rorforinger i gulvet kombineret med panelunder-
lag anbragt i fodpanelerne. Ved traditionelle byggemetoder kan
der ogsid opnas fordele ved anvendelse af panelunderlag, f. eks.
vil hugning eller frasning af riller i vaegge i stor udstraekning
kunne undgas.
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Afbrydere og stikkontakter

Foran enhver brugsgenstand, der er fast tilsluttet installationen
(f.eks. lamper, motorer m.m.), med undtagelse af elektriske
ure, skal der i den faste installation anbringes en afbryder, der
kun kan betjene den p3galdende brugsgenstand, eller eventuelt
flere fast tilsluttede brugsgenstande (f. eks. lamper), der er funk-
tionsmessigt sammenherende, og derfor normalt skal ind- eller
udkobles samtidigt.

Fast anbragte varmeovne horende til et rumopvarmningsanleg
betragtes som funktionsmassigt sammenherende, selv om de
enkelte ovne normalt ikke ind- og udkobles samtidig.

Brugsgenstande, der leveres som en fra fabrik sammenbygget
enhed med felles tilslutning, som f. eks. visse kekkenelementer
der indeholder bade kogeplader, ovn og keleskab, betragtes som
én brugsgenstand.

Afbryderen kan med visse begransninger eventuelt vaere grup-
peafbryderen for vedkommende gruppe, hvilket man kan have
fordel af ved f.eks. installation af el-komfur. Der krzves dog,
at der er bekvem adgang til gruppeafbryderen.

Der skal foran enhver fast installeret stikkontakt, som ikke er
sammenbygget med en afbryder, anbringes en afbryder for
mindst samme merkestrem som stikkontakten. Afbryderen mi
ikke kunne betjene andet end den pagzldende stikkontakt.

For gulvstikkontakter og for stikkontakter i sterre hejde over
gulv end 2,2 m, de specielle loftsstikkontakter, behaver afbryderen
dog ikke at vare anbragt umiddelbart ved kontakten, og den
kan veere felles for flere sidanne stikkontakter i samme rum.

Stikkontakter mi ikke anbringes i mindre hojde over gulv end
50 mm.

Pillesikre stikkontakter er konstrueret siledes, at begge huller til
stikproppens ben blokeres, hvis man forseger indfering i kun et
af hullerne. Der kan siledes ikke stikkes en strikkepind, et sem
eller andre spidse genstande i stikkontakten. De pillesikre stik-
kontakter er specielt anvendelige i bernevarelser og andre rum,
hvor bern ferdes uden opsyn.

Til anvendelse i badevarelser findes specielle barberstikkontak-
ter med indbygget transformer med adskilte viklinger. Nar stik-
proppen indszttes pavirkes en afbryder, der indkobler trans-
formeren. Barberstikkontakterne er overbelastningssikrede og har
automatisk genindkobling.

Krav til antal stikkontakter
Sterkstromsreglementets § 662 h foreskriver iovrigt:

Antallet af lysstikkontakter (udover eventuelle loftsstikkontak-
ter skal, hvor elektrisk lysindstallation indlaegges i huse, som ikke
udelukkende er indrettet til sommerbeboelse, veere som folger:

1 entreer, lader og fjerkreerum mindst 1
I kekkener mindst 2
I beboelsesrum (varelser og kamre) med gulvareal

indtil 10 m?2 mindst 2
gulvareal 10-14 m2 mindst 3
gulvareal 14-18 m2 mindst 4
gulvareal 18-22 m? mindst 5
gulvareal 22-26 m2 mindst 6
gulvareal over 26 m? mindst 7

Hvor der i samme rum krezeves 2 eller flere lysstikkontakter, skal
disse anbringes i si stor afstand fra hinanden som muligt, dog
med praktiske brugshensyn for sje. En dobbelt stikkontakt regnes
for én stikkontakt.

For fast installation af komfurer findes specielle komfurudtag.

oktober 1969

Afslutning af den faste installation

Som hovedregel gxlder, at alle ledninger i den faste installation
afsluttes i denne og ikke mé fores videre som bevagelige led-
ninger.

Normalt afsluttes ledningerne i daser, stikkontakter eller faste
montagegenstande.

Hvor samling og afslutning af ledninger foretages i afbrydere
eller stikkontakter pa lysgrupper, mi hejst to til- eller afgange,
d.v.s. kabel eller installationsrer, fremferes til samme underlag.

Hulrum bag afbrydere eller stikkontakter, som er indfzldet i
bygningsmaterialer, f. eks. i derindfatninger og paneler, sidestilles
med underlag.

Flere sammenbyggede underlag betragtes som ét underlag.

I forbindelse med skjult installation skal montagegenstande,
f.eks. lampeudtag og afbrydere, fastgeres til indstebnings- eller
indmuringsdaser bestemt til afslutning af den faste installation.

Den eneste undtagelse er afbrydere og stikkontakter til og med
10 Amp., der indfezldes i derindfatningen. Med hensyn til de
forskellige typer daser og underlag samt deres anvendelsesomride
henvises til firmainformationsblade og kataloger.

Sikringsveerdier

En installationsledning skal overstremsbeskyttes siledes, at en-
hver overstrem i ledningen brydes si hurtigt, at den ikke kan
fremkalde nogen skadelig opvarmning af ledningen.

Overstramsbeskyttelse kan udferes: alene ved sikringer, alene ved
automatisk overstromsafbrydere med kortslutningsudlesning, eller
som kombineret beskyttelse ved automatisk overstremsafbrydere
uden kortslutningsudleser i forbindelse med smeltesikringer, an-
bragt som forsikringer.

Ved anvendelse af sikringer skal disse anbringes i alle span-
dingsforende ledere, og deres merkestrem mi ikke overstige
installationsledningens maerkestrem.

I nedenstaende tabel er for ledertvaersnit indtil 16 mm? angivet
sikringsvaerdien i Ampére.

Sikringsvaerdien er i hvert enkelt tilfelde merkestremmen for
den storste sikring, hvis meerkestrom ikke overstiger 909 af den
tilsvarende stremvardi. Jfr. Staerkstromsreglementet, bilag 603.

ledertveaersnit

mm?2 sikringsveerdi

5-10 10 Amp.
10 Amp.
16 Amp.

0,7

1,5 For 1,5 mm?2 bevagelige og
2,5

4,0 20 Amp.

6,0

0,0

6,0

transp. ledn.: 16 A

25 Amp.
35 Amp.
63 Amp.
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Ekstabeskyttelse

Ekstrabeskyttelse af elektriske anleg, altsd en nedsxttelse af be-
reringsfaren, kan opnds pé en af folgende mader:

1. direkte jordforbindelse
2. nulling
3. beskyttelsesrela

Direkte jordforbindelse har ikke mere den store betydning. Der
krzves tilslutning til et udstrakt vandrersnet med en overgangs-
modstand til jord pi hejst 2 ohm. Da vandvzrkerne i stigende
grad er glet over til at anverde plast- eller andre kunststofrer
til hovedvandrer og stikledninger, er det oftest umuligt at til-
fredsstille dette krav.

Nulling kan anvendes i tat bebyggede omrider, hvor der er
udfert nulsikkert forsyningsnet i overensstemmelse med Stzrk-
stremsreglementets krav.

Beskyttelsesrele kan anvendes alle steder, hvor ovennavnte mu-
ligheder ikke er til stede, eller er for dyre og upraktiske. Den
stigende anvendelse af apparater, som kraver jording, vil gere
det mere og mere almindeligt at anvende beskyttelsesrelae. Der
findes bade beskyttelsesrelaer, der er spzndingsafhangige og
stromafhengige. Udviklingen gir mod en eget anvendelse af
de stremafhangige relzer og herunder iszr de hejfelsomme feji-
stromsafbrydere.

De hojfelsomme fejlstremsafbrydere har si lav udlesevaerdi for
jordfejlstremme, at de ikke blot yder en sget beskyttelse mod
almindelige jordfejl p&4 apparater, men ogsa i udstrakt grad er
i stand til at yde beskyttelse mod felgerne af direkte berering af
spendingsferende dele.

Hojfolsomme fejlstremsafbrydere yder siledes en betydelig sik-
kerhed p& f.eks. stikkontaktgrupper, og har deres store beret-
tigelse i enhver boliginstallation.

oktober 1969

Fremtidssikre elinstaliationer

En af de betydeligste opgaver for sivel bygherrer, teknikere og hindvarkere er at
bygge moderne boliger til moderne mennesker. | denne forbindelse er det meget
vigtigt, at den clektnske installation er projekteret og udfert, si den ikke alene til-
fredsstilier et nutidigt behov, men ogsi er anvendelig om 10-20 cller 30 &r.

Elinformation Elra’s installationsudvalg har udarbejdet retningslinier, som hvis de
ved nybyggeri eller modernisering af zldre boliger bliver fulgt, danner grundlag for
en fremtidssikker elektrisk installation, der giver bygherren og hermed ogsé lejeren
en bolig, anvendelig mange &r frem i tiden.

Der er siledes lagt et ansvar over p& bygherren, de projekterende og pi installate-
rerne, et ansvar for, at de boliger, der bygges, kan klare de starkt stigende krav til
komfort og elektriske hjzlpemidler af forskellig art i mange 3r frem i tiden. Et an-
svar, der nedvendigger et stadigt snzvrere samarbejde mellem de projekterende

byggeteknikere og el-fagfolkene.

Stige- og mdlerledning

For at den projekterede elinstallation kan kaldes fremtidssikker, skal milerledningen
som tidligere nevnt vare af et tvarsnit, der muligger det kommende forbrug af
clektricitet. De tyske forskrifter anbefaler indtil 3 lejligheder forsynet med et 16 mm?
kabel, i modsztning til Elra's forslag om 12 lejligheder. Muligt vurderer man i Tysk-
land det fremtidige effektbchov for hejt, men det kan jo ogsd vare os, der ikke kan
se¢ mulighederne for, at en alsidig udnyttelse af elektriciteten i fremtidens etagebolig
vil vare lige sd almindelig som i enfamiliehuset.

Stigeledningen kan som nzvnt i blad 2 fremtidssikres, s§ zndringer senere kan fo-
retages uden vanskeligheder, ved at indstebe ct tomt rer ved siden af stigelednin-
gen.

Gruppeafbrydere

Som det ses af fig. 6, blad 2 er det ikke klaret med et rigeligt dimensioneret miler-
kabel, der skal ogsd vare rigeligt med gruppeafbrydere, eller i hvert fald mulighed
for at udvide dette antal.

Med de store lejlighedstyper man vel mere og mere i fremtiden vil g4 over til at

bygge, vil det ogsd vare forkert at skelne mellem enfamilichuset og lejligheden, nir

talen er om antallet af gruppeafbrydere, og dermed det fremtidige behov for tilslut-

ningsmuligheder. Uanset boligens karakter, vil en kommende beboer en gang i en

kae sd fjern fremtid enske at kebe og installere de elektriske hjzlpemidler, der
ommer.

Lhnavninht,

Lampeudtag og
Allerede ved projekteringen skal man tznke pi, at lampeudtag og stikkontakter an-
bringes hensigtsmassigt og i ct rigeligt antal,

Lampeudtagene skal anbringes s r ogsi i fremtiden med ct andet familie-
menster og evt. nye beboere, kan anvendes uden brug af unedvendigt lange led-
ningsferinger.

I fremtiden vil der ganske givet blive stillet meget storre krav til belysningen, og
lampeudtagene ber allercde fra starten vare anbragt i et antal, der tilgodeser en
mere avanceret holig-lyskultur,

Antallet af stikkontakter har givet dning til megen diskussion, men man m}
regne med, at der i et normalt udstyret kekken om ikke s4 mange ir skal kunne
tilsluttes: keleskab, fryseskab, brodrister, bredmaskine, disedbner, zgkoger, isma-
skine, elkomfur, elektrisk kniv, saftcentrifuge, safrpresser, qrill, terreagregat for viske-
stykker, hindpisker, kaffemaskine, rer kine, slib ine, blender, huriigkoger,
ur, vaffeljern, varmeplade, opvaskemaskine, affaldskvarn, emhatte samt fiernsyn til
overvigning af indgangsder og bernelegeplads. De ofte kun 2 cller 3 stikkontakter,
der sidder 1 et kokken, vil hurtigt blive overbelastede.

Man ber indstille sig E&. at antallet af stikkontakter mi foreges langt udover, hvad
myndighederne idag kraver.

Andre serlige installationer
Ringeanlag evt. i forbindelse med deribner og samtaleanlaeg.

Telefoninstallation. Der skal vazre mulighed for tilslutning af telefon alle de steder,
hvor der evt. kan blive brug for den.

I ferste omgang kan det vzre tomme diser med blindlig; skal telefonen flyttes,
kan telefonstikkontakt installeres.

Antenne for fjernsyn og radio m& der ogsd tenkes pd ved projekteringen af den
fremtidssikre el-installation. Det er ikke nok med én placeringsmulighed for TV-
apparatet. N&r antennediserne skal anbringes, mi alle mebleringsmuligheder un-
dersoges, og der mi anbringes ct antal antennestikdiser, der gor det muligt at
indpasse TV-apparatet i alle disse mebleringsplaner.

Der ber tznkes pi udendersbelysning og strilevarme pi terasse eller altan. Benyt-
telsestiden af en altan bliver vasentlig forlenger, hvis der installeres el-varme,

El-varmeaniag

El-forsyningsselskaberne har afskaffet den specielle afgift p4 el-varme, og o&l)uzver
kun den rene kWh-pris for levering at elekrricitet til el-varme, hvorved boligop-
varmning med elektricitet er blevet mere fordelagtig.

Det er dog ikke nok at el-installationen er fremtidssikret, det er mindst lige s vig-
tigt, at der i boligen er afsat den nedvendige plads til de el-hjzlpemidier, der kom-
mer. lkke mindst i kekkener har det betydning; at der er afsat plads til den fremtidige
tekniske hushjelp. Allerede nu er der i eksist de boliger probl med anbringelse
af f.cks. vaske- og opvaskemaskiner. Det er derfor nedvendigt, for at sikre den fulde
udnyttelse, ogsd i fremtiden, af de boliger der bygges i dag, at fremtidssikre sivel in-
stallationer som-boligarcal.
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El-installation i rum of forskellige kategorier.

Bestemmelser for udferelse af installationer i rum af forskellige
kategorier findes i Sterkstremsreglementet afsnit 6 og 7.1 Staerk-
stremsreglementet findes ligeledes en klassificering af rum. Klas-
sificeringen m& dog kun betragtes som vejledende,

I et rum, der efter sin karakter kan henregnes under mere end
én kategori, skal installationen tilfredsstille bestemmelserne for
alle kategorier, der kommer i betragtning.

Andres anvendelsen eller karakteren af et rum pa en sadan
méide, at rummet herved bringes ind under en anden kategori
end hidtil, skal forhindenvearende installationer med tilhgrende
materiel zndres eller udskiftes siledes, at bestemmelserne for
installationer i rum af denne anden kategori opfyldes.

Oplysninger om de forskellige udferelser af materiel, der kan an-
vendes 1 rum af forskellige kategorier, findes i tabel 1 og 2,
blad 6.

De lokaliteter eller rum, der interesserer i forbindelse med bo-
ligens elinstallation, er:

— udenders

— almindelige rum

— kokkener

— baderum og andre hygiejnerum

— andre fugtige rum

- loftsrum direkte under stratag

mindre garager

]

Udenders.

Sterkstromsreglementet § 704

Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes:
— plastklzdt eller armeret blykabel

~ plastinstallationskabel

— armeret eller skermet plastkabel.
Til skjult installation skal anvendes:
— blykabel

— plastinstallationskabel

— armeret eller skermet plastkabel.

De nzvnte ledningstyper er omtalt pd 443.0/blad 3.

Plastinstallationskabel kan afsluttes i en dryptet brugsgenstand,
f. eks. en lampet. Alle andre kabelafslutninger skal foretages i
steenktet materiel. (Dryptat, stenktaet — se 443.0/blad 1).

Malere og sikringsholdere skal anbringes i dertil bestemte kasser.

I boligkarreer med altangange kan mailere, gruppeafbrydere og
sikringsholdere i almindelig udferelse indbygges i nicher eller
lignende med tetlukkende der, tilgengelig fra altangangen.

Brugsgenstande skal vare i stenktet udferelse, dog kan lampet-
ter eller andre lysarmaturer anbragt i mindst 2,2 m hgjde vare
i dryptet udferelse.

Der findes ikke entydigt gzldende regler for ekstrabeskyttelse
(se 443.0/blad 4). Hvis ekstrabeskyttelse kraves, skal udferelsen
vare som anfort i Sterkstremsreglementet § 1004,

Kekkener.

Sterkstromsreglementet § 709
Lampeholdere skal have kappe af isolermateriale og ma ikke
have indbygget afbryder.

Der skal vare mindst 2 stikkontakter.
Det vil som oftest vare et krav at kogeplader og komfurer ekstra-

beskyttes. Ekstrabeskyttelse skal udferes som angivet 1 Sterk-
stremsreglementet § 100.

29¢



UDK 696.6 S£B: (63)

4 4 43

443.0 (63) Aa: blad 5

elektricitet hus-
instailationer

installationer

el-installation i boligen, alment

Erstatter 441.1 falm. husinstallationer for staerkstram, marts 1954 og oktober 1954

Fig. 12
Afgraensning af badeomrddet ved badekar eller svommebassin.
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Fig. 13

Afgrensning af badeomrddet ved bruser. Til vensire med fast
installation af bruseren, til hojre med fastgorelsesbojle for tele-
fonbruser.

juli 1970

Badevarelser og andre hygiejnerum.

Sterkstromsreglementet §§ 710 — 711 — 712 0g 713

Herunder horer badevarelser, toiletrum med handvask og gulv-
afleb, badstuerum og svemmebaderum.

Badeomrddet er det omrade af baderummet, hvori der tages bad.

Til badeomradet henregnes normalt den del af rummet, som lig-
ger inden for en vandret afstand af 0,50 m fra badekar eller
svemmebassin, se fig. 12. Endvidere brusenicher og — hvor der
findes bruser, men ingen bruseniche — omradet, som ligger inden
for en vandret afstand af 1,0 m fra bruserens normale placering
under badning, se fig. 13. Brusenicher kan vare afgrenset af si-
vel faste vegge som badeforhzng.

Badeomradet regnes ¢ hojden til 1,7 m over gulv, undtagen i
badstuerum (saunaer), hvor hele rummet i fuld hejde henreg-
nes til badeomradet.

Installationsméder,

Plastkledt kabel, skjult installation. Installationslister af plast
méa kun anvendes udenfor badeomrddet.

Mindste tethed: inden for badeomridet: stenkiet
uden for badeomridet: normaltet

Afbrydere og stikkontakter ma ikke anbringes i fast installation
inden for badeomridet. Stikkontakter skal enten anbringes i
mindst 1,7 m hejde over gulv og have virksom beskyttelseskon-
takt (jordkontakt) eller i mindst 1,0 m hejde over gulv og vare
godkendt af DEMCO som sikkerhedsstikkontakt.

Brugsgenstande med udvendige metaldele, og som ikke har
ekstraisolation, skal ekstrabeskyttes.

Anbringes brugsgenstanden i mindst 2,2 m over gulv gzlder
dette dog kun for brugsgenstande med metaldele, der er dreje-
lige eller forskydelige uden brug af varktej, f. eks. strdlevarme.

Brugsgenstandes mindste tzthed:
inden for badeomradet: steenktaet
uden for badeomradet: normaltzet

Brugsgenstande skal tilsluttes installationen ved fast forbindelse
eventuelt gennem en kort bevagelig ledning. For vaskemaskiner,
torrecentrifuger, hdndhdrtorrere samt barbermaskiner tillades
dog stikkontakttilslutning.

Belysningsgenstande skal vare af klasse II*), eller efter brugs-
feerdig montering vere uden tilgengelige metaldele og skal iov-
rigt med hensyn til tilslutning og teethed tilfredsstille foransti-
ende krav.

Et toiletskab, et spejlarrangement eller lignende med elektrisk
lys betragtes som en belysningsgenstand, medmindre belysningen
er etableret med belysningsgenstande (lampeholdere), der i sig
selv opfylder nzrvarende bestemmelser. Ingen enkeltisoleret led-
ning m& kunne beresre metaldele herende til skab, spejlarran-
gement m. v.

Moalere og sikringsholdere méa ikke anbringes i badevarelser.

Apparater af klasse II skal vare firkantmarkede, d.v.s. mzrkede med en firkant inde
i en lidt storre firkant, der symboliserer dobbelt eller forstzrket isolation.

Badevarelser og andre hygiejnerum — fortsastter pé blad 6.
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Badevarelser og andre hygiejnerum — fortsat fra blad 5.

Gulve og rersystemer i baderum.

For bygninger med etageadskillelse med jernindleg gelder sar-
lige bestemmelser for udferelse af elinstallationen i baderum.

a. Hvis der opstir en isolationsfejl pd den elektriske installation,
m% der ikke kunne overfores en spznding til badevarelses-
gulvet, som kan medfere fare ved bersring af vandhaner og
rersystemer m. m.

b. Til sikkerhed mod, at der kan opstd farlig spaendingsforskel
mellem forskellige rersystemer i badevarelser (koldtvandsrer,
varmtvandsrer, aflebsrer, centralvarmerer), skal der foroven
og forneden i bygningen etableres en pélidelig elektrisk le-
dende forbindelse mellem disse rorsystemer indbyrdes.

De i pkt. a anferte bestemmelser kan opfyldés pa en af folgende
mader:

1. Al elektrisk installation i eller p4 etageadskillelser eller bygge-
elementer, hvori badevarelsesgulvet indgar, eller hvormed dets
jernindleg har metallisk forbindelse, udferes med ekstra iso-
lation, d.v.s. i plastrer, plastkledte blykabler eller plastinstal-
lationskabler og med daser, der af DEMKO er godkendt som
isolerende.

2. Mellem badevazrelsets gulvflade og jernindlegget bruges et
net af galvaniseret jerntrdd med en tradtykkelse pa mindst 1,2
mm diameter og en maskevidde pd hejst 100 mm. Nettet saet-
tes i elektrisk ledende forbindelse med et koldtvandsrer. Net-
tets areal skal svare til gulvets areal, idet nettet dog ikke be-
hever at komme vzggene narmere end 20 cm.

3. Jernindlegget i badevaerelset udferes s det selv danner et
net, der sxttes i elektrisk ledende forbindelse med et koldt-
vandsrer.

- 4. Elektricitetsradet kan efter ansegning godkende forslag til ser-
lige foranstaltninger.

For at opnd den i pkt.2 og 3 nezvnte elektrisk ledende for-
bindelse fores der fra et punkt i nzrheden af et koldtvandsrer
mindst 3 stk. galvaniserede jerntrade af mindst 4 mm diame-
ter vifteformet ud i gulvet. Ved at tradene f. eks. trazkkes gen-
nem nettets masker, tilvejebringes der effektiv, elektrisk le-
dende forbindelse mellem tridene og ethvert punkt af nettet.

Tradene fores ned gennem etageadskillelsen og forbindes sam-
let pa et synligt sted under denne med koldtvandsreret ved
hjelp af dertil egnet solid klemme eller lignende af galvanise-
ret jern.

Har jernindlegget i det 1 pkt. 3 navnte tilfeelde svejste kryds
overalt i badevarelsesgulvet, er forbindelse fra et punkt af ar-
meringsnettet til vandrer dog tilstraekkelig.

Fugtige rum.

Til fugtige rum henregnes rum, hvor installationen normalt er
udsat for pavirkning af fugtighed eller vanddampe f. eks. vaske-
rum med gruekedel, bryggerser, mindre godt ventilerede kekke-
ner og rum, der kun er overdaxkkede, men ikke har lukkede
vegge.

installationsmader,
Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes blykabel
eller plastinstallationskabel.

Til skjult installation skal anvendes: blykabel, plastinstallations-
kabel eller rorinstallation med plastisoleret ledning.

Afslutningsmaterialet skal vaere stznktet. Ved oliefyrsanleg er
det dog tilstrekkeligt, at montagegenstande, sdsom afbrydere,
relzer og lignende, er dryptatte, sifremt de er anbragt pa selve
oliefyret og at ledningsinstallationen til montagegenstandene er
udfert under anvendelse af materiel, der yder tilstrakkelig tzet-
hed til at sikre mod skadelig virkning og vandstenk.

juli 1970

Loftsrum direkte under stratag.

Sterkstromsreglementet §§ 726 — 727 — 728

Installationsméder.

Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes plast-
kledt eller armeret blykabel, plastinstallationskabel eller lednin-
ger i plastrer. Ledninger i stdlror md kun anvendes, sdfremt af-
standen til taget er mindst 0,5 m.

Afslutningsmateriel d.v.s. materiel, der tjener til samling, afgre-
ning og afslutning af ledninger i fast installation, samt tilslut-
ningsorganer pa brugsgenstande, skal i indtil 0,5 m afstand fra
taget vare stenktat eller udvendig isolerende normaltet ma-
teriel.

Malere og sikringsholdere skal enten anbringes i dertil bestemte
stenktette kasser eller anbringes i mindst 0,5 m afstand fra
stratag og indesluttes i et fast anbragt skab med bagkledning
udfert af eller udforet med ildsikkert materiale,

Gulustikkontakter m3 ikke anvendes.

Brugsgenstande.

Alle belysningsgenstande og termiske apparater skal vare siledes
udfert eller anbragt, at de ikke kan bevirke antzndelse af even-
tuelt fra taget nedhzngende materiale.

Motorer og eventuelle dertil herende ventilationsrer ma ikke
komme i berering med stratag.

P4 bagsiden:
Skematisk oversigt over de vigtigste regler for lavspzndingsinstal-
lationer i lokaliteter af forskellige kategorier.

301
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Skematisk oversigt over de vigligste regler for lav-
spandingsinstallationer i lokaliteter af forskellig ka-
tegorier.

1 de efterfolgende 2 tabeller er ,tilladt* betegnet med +,
medens ,,forbudt® er betegnet med 0.

1, 2 o.s.v. betyder ,tilladt“, se desuden bemarkning.

Tom rubrik betyder ,tilladt, men uden storre betydning®. Ske-
maerne kan ikke betragtes som udtemmende udtryk for Sterk-
stromsreglementets bestemmelser.

juli 1970

De vigtigste bestemmelser fra Stzrkstremsreglementet for lav-
spendingsinstallationer 1 boligens forskellige rum, se tabel 1.

De vigtigste bestemmelser fra Sterkstromsreglementet for brugs-
genstande monteret 1 boligens forskellige rum, se tabel 2.

synlig installation skjult installation afs::x:ﬁgt;::;{:; d(:g
blykabel plastkabel blykabel plastkabel normalteet
. . —_— St — b
Installation i . ) 'ﬁé % . . . } 'é';‘: % . S s )
Bl &gzl | 2|l 8| 8| 5 |8%|88|S =l = | B| 8
% | B | f|EE|8E|Es|E | 2 (5| 2 |SE|EE|Esl.E|E |22
g1 E| 5 |22|68[s8| || 8| 8| 5 |3S|EB|EE|=R| | 8|
3. & 3 |AE|saj3=8| X A, & 5 |AS|da| S |=E] 8 H 5
udendors + + 0 + + 0 0 + + + + + 0 0 0 + +
almindelige rum + + L+ )+ + 41+ [+ |+ + + |+
kokkener + + + + + + + + + + + + + -+ + + | +
bade-}badeomride + 0 0 + + 0 0 + 0 0 + + 1 0 0|23} 23
rum }ikke badeomride| -+ 0 0 + -+ 1 1 -+ 0 0 + -+ 1 241 241 24| 24
fugtige rum + + + =+ + 0 0 + + + + + 5 0 0 + +
loftsrum under stritag | -+ + 0 + + 6 0 + + + | .+ + + 7 + +
mindre garager + + 0 + + 0 0 + + + 1+ 1 + + 8 8 8
1. Kun plastisolerede ledninger i plastrer eller plastliste.
2. Kun kapsling af isoleringsmateriale.
3. Ingen maler, sikringer, afbrydere eller stikkontakter.
4, Ingen maler eller sikringer.
5. Kun plastisolerede ledninger.
6. Stilrer og ledningsmateriel mindst 0,50 m fra tag.
7. Maler og sikringer i skab' og mindst 0,50 m fra tag. Tabel 1. Ledninger m. v. Lavspendingsinstallationer i boligens
8. Miler og sikringer ikke udsat for pakersel. forskellige rum.
belysningsgenstande
andre brugsgenstande
for gledelamper for lysror
Installation i . normaltzt
Sle a8 |=e] o |alalB5a]l]s
=} < - 7] < O =1 I~ = @ =] ha=] @ 17
udendeors 0 0 1 + 0 0 0 1 -+ 7 7 + +
almindelige rum + + + + + + + + + + +
kekkener + + + + + + -+ -+ + + +
bade-) badeomride 0 0 3 2 0 0 0 3 2 0 0 + +
rum }ikke badeomrade 2 2 2 2 2 2 2 2 2 + + + +
fugtige rum 0 4 4 + 0 0 0 4 + 0 0 + +
loftsrum under stritag 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
mindre garager 6 6 6 0 4 + + + 0 0 + +
1. I mindst 0,50 m hejde.
2. Klasse II eller uden tilgzngelige metaldele.
3. Udvendig isoleret materiel og lukket glas.
4. I mindst 2,20 m hejde.
5. M4 ikke kunne antznde tag.
6. I mindst 2,20 m hejde eller med beskyttelsesskeerm. Tabel 2. Brugsgenstande. Lavspandingsinstallationer i boligens
7. 1 kasse af forsinket jern. forskellige rum.
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@%%K@@@@K%%%K\DDII

A

X

tavle (fordelingsanlag) med sikringer og afbrydere

tavle (fordelingsanlag) med méler

elekirisk montage- eller brugsgenstand; alm. signatur;

arten angives ved pdskrift

mdler alene

tidsrele (trappeautomat)

én-polet af bryder

to-polet afbryder

afbryder for to stromkredse (kroneafbryder)

korrespondanceafbryder

afbryder med glimlampe

trykkontakt; tidsdempning kan angives

trykkontakt med gliml

h

stikddse uden afbryder

telefonstikddse

stikddse med afbryder (stikkontakt)

dobbelt stikkontakt

3-polet stikkontakt

stikddse med beskyttelsesforbindelse

El-signaturer

juli 1970

Oversigten omfatter de signaturer, som vil veere almindeligt fore-
kommende i projektmateriale for boligbyggeri.

En fuldstendig oversigt findes i DS 5005.6: Signaturer p3 elek-
trotekniske tegninger. Afsnit 6. El-installationer. 1. udgave, maj

1968.

L1 lBeonixniT s

stikkontakt med b L/“ "’SIOTL' Adelse

lampested i loft

vagarmatur eller tilslutningssted pd vag

udlebsroset med belysningsarmatur med bevagelig

ledning

nedlampe

katastrofelampe

lysstofrerarmatur med 1 ror

lysstofrerarmatur med 3 rer

elektromolor; effekt bar angives

transformer

el-radiator; effekt bor angives

fast ledning; alm. signatur

bevagelig ledning; alm. signatur

anden ledning

nedadgdende ledning

opadgdende ledning

afgreningspunkt (tlslutningssted)

jordforbindelse

30¢
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Eksempel pd el-installation

Etageboliger | montagebyggeri, mél 1:100

juli 1970

¢ ) 1,80
g 7.0.9.

.l
bad + [
wc

vl,
verelse

hokken

=25 |
i3/4' PR

7 A 1,05 v.g. ;
1.05:m.0.¢ m.0.g. J vgt| | &
|
195 m.o.g |
1,80 m.o.g." | kammer’
]
v.gj
kokken \
i)
 11.85mog Ry
0 ag\l]
b
spiseplads forstue
7
u.g.
vg. :\
vg.
opholdsstue
altan L
Forklaringer
o.g. = over gulv
v.l. =ved loft
v.g. = ved gulv
PR = plastrer

2,5° = 2,5 ,.kvadrat = 2,5 mm? ledningstveersnit

Signaturer: se blad 7

soveverelse soveverelse ‘ vl
ol vl J y
[~
bad
180 trappe SJorstue spiseplads
7.0.8. . i
B vl
1,80 m.@ 1,80 m.o.g. [ v, )
vg g
W wce qs
entré ‘
8 mdlere
T TITE opholdsstue

3C
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Eksempel pa el-installation
Rsekkehus i 2 etager, montagebyggeri, mél 1:100
r;r
f t
terrasse li 'i
____________________ b H
I :!
i i
; Il A Sl
4 v
e b Ll 1T T i i i
Vg v.g
vg. ol wl.
vl kammer verdse
opholdsstue
w.g.
vg. % :
) A
v, ) '
ve. ve !.vkﬂbmnni— :
spiseplads ol Ve Sorrum |:
T
| %% 1,98 m.o.g §
{ T we =
| \ (]
hY =
: ’\ 5x25°i 8/4 PR, J
. 1,05 m.of.g. 1,32 mofg | i
Nol  forstue L I
’ lomt| ror |
e\ | | L270fg | kammer kammer
r e i g vl ol
| vindfangly  WONTEH |V || kokken 11,93 m.ofg.
a%c 1,93 { v.g. .. w.g.
b ofe vl : % .
3y vl. +1,32 o.f.¢.
4 § - < Il I L I II T
ventilatorer
u Bacho |FPE ? Elj
|
/2:10 m. over lerren ] ”
I
g !
gardhave I: t
d | - L
Forklaringer
of.g. = over feerdigt gulv
vl. = ved loft
v.g. = ved gulv
PR = plastrer A L

)6 Sy

2,5° = 2,5 ,kvadrat” = 2,5 mm?

ledningstvaersnit

Gengives med tilladelse af Kooperativ

Byggeindustri A/S
Bebyggelse: Usterhaj, Malov.
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